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RESUMEN 

En el Perú se han logrado avances importantes en cuanto al 

saneamiento básico en las últimas dos décadas, en especial en la zona 

rural; avances como el incremento al beneficio de las infraestructuras 

sanitarias, como son los sistemas de agua potable y saneamiento básico, sin 

embargo, aún existe esta necesidad en muchos lugares del país, como es el 

caso de los caseríos de Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y 

Palmapampa de Rinco, ubicados en el Distrito de Molinos, Provincia de 

Pachitea, Departamento de Huánuco. 

En la actualidad, el consumo de agua en estos caseríos es mediante 

las quebradas y manantiales existentes, por lo que, el agua al no ser tratada 

genera enfermedades de infecciones gastrointestinales y sobre todo la 

disminución inmunológica en la población; por otro lado, las excretas son 

evacuadas en letrinas construidas artesanalmente generando malos olores y 

contaminación al medio ambiente. 

Ante esta problemática, se llega a la conclusión que, con la aplicación 

de este proyecto de saneamiento básico, se lograría la expulsión de aguas 

residuales de una forma mucho más eficaz, así como también la expulsión 

de excretas, logrando así mitigar el impacto ambiental, y sobre todo eliminar 

la insalubridad existente en dichas comunidades; también una mejora en la 

calidad de vida, ya al contar con agua de calidad descontaminada, se 

beneficiaría su producción agrícola, la cual en la actualidad es la actividad 

económica con mayor incidencia en dichas comunidades 

Palabras claves: servicios básicos, agua potable, saneamiento básico, 

aguas residuales, calidad de vida. 
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ABSTRACT 

In Peru, important advances have been made in basic sanitation in the 

last two decades, especially in rural areas; advances such as the increase in 

the provision of health infrastructure, such as drinking water and basic 

sanitation systems, however, this need still exists in many places in the 

country, as is the case of the hamlets of Yuragyacu, Cajón, Huancan, 

Tranca, Rinco and Palmapampa de Rinco, located in the Molinos District, 

Pachitea Province, Huánuco Department. 

Currently, water consumption in these hamlets is through existing 

streams and springs, therefore, untreated water generates diseases of 

gastrointestinal infections and, above all, immunological decline in the 

population; On the other hand, excrement is evacuated in manually 

constructed latrines, generating bad odors and pollution to the environment. 

Given this problem, the conclusion is reached that, with the application 

of this basic sanitation project, the expulsion of wastewater, as well as the 

expulsion of excreta, would be achieved in a much more effective way, thus 

mitigating the environmental impact. and above all eliminate the existing 

unhealthiness in these communities; Also an improvement in the quality of 

life, since having decontaminated quality water, their agricultural production 

would benefit, which is currently the economic activity with the greatest 

impact in these communities. 

Keywords: basic services, drinking water, basic sanitation, wastewater, 

quality of life. 
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INTRODUCCIÓN 

Las infraestructuras de los sistemas de agua potable y saneamiento 

son los principales activos para mantener una buena salud pública, es por 

ello que el presente estudio comienza mediante el impulso y decisión de la 

Municipalidad del Distrito de Molinos, considerando la necesidad de 

satisfacer los problemas de salubridad mediante la Creación del sistema de 

agua potable y disposición de excretas sanitarias en beneficio de los 

caseríos de Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y Palmapampa de 

Rinco. 

Contemplando que más del 80% de la población no consume agua 

potable (Encuesta Nacional de Programas Presupuestales – ENAPRESS 

Información preliminar 2019), debido a que en su mayoría son abastecidos 

mediante manantiales, acequias, pozos, etc., y que no existe una 

infraestructura adecuada para la eliminación de excretas, ya que solamente 

se cuenta con letrinas artesanales, este proyecto se hace de gran 

necesidad.  

Por todo lo mencionado, a causa de la carencia del elemento hídrico es 

que se genera un impacto significativo en el perfil epidemiológico de los 

caseríos, y de esa manera se genera vulnerabilidad de la salud a causa de 

la deshidratación, desnutrición, enfermedades infecciosas, incidiendo así en 

la baja inmunológica de los habitantes, tanto en niños como en adultos, lo 

que trae como consecuencia debilidad y el acarreo de posibles 

enfermedades infectocontagiosas que se puedan ocasionar. Lo que a su vez 

también incide en la economía de las familias vulnerable por el incremento 

de gastos para mantener la salud. 

Los pobladores de los caseríos Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, 

Rinco y Palmapampa de Rinco, son los beneficiados directos de la ejecución 

del presente proyecto, de esa manera poder permitirse un mejor y adecuado 

ambiente saludable, más limpio, y sobre todo que mejore su calidad de vida. 



13 

CAPITULO I 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 

La carencia del servicio de saneamiento básico es una problemática 

que origina la desnutrición crónica infantil, convirtiéndose en una realidad de 

peligro que se presenta con altas incidencias en las zonas rurales de nuestra 

sociedad peruana. Es por ello que según la política de inclusión impulsada 

por ministerio de vivienda se priorice la atención a la población más 

vulnerable, con el único objetivo de brindar una mejoraría en la salud ante 

posibles enfermedades, reduciendo también la desnutrición infantil. 

En enero del 2012 inicia el compromiso de parte del gobierno, con la 

creación del Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR), teniendo 

como objetivo la mejora al acceso del servicio de saneamiento por la 

población de la zona rural. 

Los caseríos de Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y 

Palmapampa de Rinco, cuentan con población de 638 habitantes (Instituto 

Nacional de Estadística e Informática, Censos Nacionales de Población y 

Vivienda, 2017), manteniendo 4 habitantes por vivienda como promedio. 

Produciendo un déficit en el abastecimiento básico de agua potable, y como 

consecuencia y ante la necesidad se abastecen por medio de los 

manantiales, ríos en quebradas.  

Y que además se elimina las excretas mediante letrinas artesanales, 

los cuales se encuentran actualmente en mal estado, propenso a un 

colapso, y de esta manera se pueda propiciar enfermedades como 

problemas intestinales y respiratorios, además de producir la contaminación 

mediante el desecho de agua utilizadas sobre los patios de viviendas.  

En conclusión, se consume agua no potable proveniente de acequias y 

puquiales, que son acarreados mediante baldes. 
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1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. PROBLEMA GENERAL 

¿La Creación del sistema de agua y disposición de excretas 

sanitarias mejorará la calidad de vida en los caseríos del distrito de 

Molino, Pachitea 2023? 

1.2.2. PROBLEMAS ESPECÍFICOS 

 ¿De qué manera la Creación del sistema de agua y disposición 

de excretas sanitarias contribuirá en la cobertura de los servicios 

básicos en los caseríos del distrito de Molino, Pachitea 2023? 

 ¿La Creación del sistema de agua y disposición de excretas 

sanitarias mejorará la calidad del agua en los caseríos del 

distrito de Molino, Pachitea 2023? 

 ¿De qué manera la creación del sistema de agua y disposición 

de excretas sanitarias contribuye en el desarrollo económico en 

los caseríos del distrito de Molino, Pachitea 2023? 

1.3. OBJETIVOS 

1.3.1. OBJETIVO GENERAL 

Realizar la Creación del sistema de agua y disposición de 

excretas sanitarias para mejorar la calidad de vida en los caseríos del 

distrito de Molino, Pachitea 2023. 

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Determinar la manera en que la Creación del sistema de agua y 

disposición de excretas sanitarias contribuye en la cobertura de 

los servicios básicos en los caseríos del distrito de Molino, 

Pachitea 2023. 



15 

 Diseñar la Creación del sistema de agua y disposición de 

excretas sanitarias para mejorar la calidad del agua en los 

caseríos del distrito de Molino, Pachitea 2023. 

 Describir la manera en que la Creación del sistema de agua y 

disposición de excretas sanitarias contribuye en la mejora del 

desarrollo económico en los caseríos del distrito de Molino, 

Pachitea 2023. 

1.4. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

Por la falta de saneamiento básico, al ser una necesidad de prioridad, 

es de vital importancia ejecutar la creación del sistema de saneamiento 

básico para mitigar los problemas de alta incidencia que afectan la salud 

como las enfermedades dérmicas, diarreicas, y gastrointestinales; y de esta 

manera brindar una mejora en la calidad de vida para el desarrollo 

socioeconómico de los caseríos de Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, 

Rinco y Palmapampa de Rinco; en donde se consume aguas expuestas a la 

contaminación, como manantiales, riachuelos, pozos, etc. 

Según opinión de los habitantes de los caseríos, el problema que más 

les afecta es la carencia de agua apta para el consumo humano, que 

originas las enfermedades por la contaminación y mala salubridad; esta 

información es cierta, ya que es confirmada mediante la entrevista realizada 

al personales técnico especialistas en salud que laboran en el centro de 

salud manzano, los cuales confirma la incidencia de las enfermedades 

mencionadas por la carencia del abastecimiento del agua apta para el 

consumo humano. Esta investigación pretende garantizar la mitigación de 

las enfermedades y del problema de carencia de agua, por medio de la 

creación del sistema de agua que abastecerá agua óptima para el consumo. 

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACIÓN 

Se limita en cuanto al abastecimiento de materiales y equipos, ya que, 

debido a la ubicación del proyecto, existirán dificultades para su adquisición 

durante la ejecución del proyecto. 
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Se limita en cuanto a la descontaminación y potabilización de las 

fuentes de agua para su abastecimiento, ya que el proyecto se encarga solo 

de la ejecución de la infraestructura. 

También se limita a que el sistema de abastecimiento de los servicios 

mejora repentinamente la salud, ya la población tiene que adoptar medidas 

adecuadas y costumbres a la utilización del agua para la higiene y 

descontaminación, así como la limpieza de los servicios sanitarios, el lavado 

constante de manos, entre otros; que al final son responsabilidad de cada 

habitante para mejorar sus hábitos claro está con el apoyo del personal de 

salud especializado para brindar las recomendaciones mediante charlas. 

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACIÓN 

El proyecto cuenta con viabilidad técnica, ya que se cuenta con los 

profesionales capacitados y con experiencia para el desarrollo del mismo.  

Es viable técnicamente, ya que se cuenta con el personal obrero y 

maquinarias de la zona y libre disponibilidad de terreno. 

Cuenta con viabilidad financiera, ya que cuenta con el financiamiento 

del Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) el cual puede 

desembolsar S/. 7,055,962.30 (Siete millones cincuenta y cinco mil 

novecientos sesenta y dos con 30/100 soles) para su ejecución. 
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1.7. DOCUMENTOS QUE ACREDITEN EXPERIENCIA PROFESIONAL 
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CAPITULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

Caín (2019) realizó un estudio para determinar el abastecimiento 

de agua potable en la facultad de Ciencias Matemáticas y Físicas de la 

Universidad de Guayaquil de acuerdo a los beneficiarios, exactamente 

la cantidad de estudiantes del periodo 2019-2020. Esta investigación 

tuvo como objetivo mejorar el abastecimiento de agua potable 

mediante la socialización, la implementación, y difusión del resultado 

obtenido sobre el beneficio del alcantarillado pluvial. En resumen, se 

obtuvieron como resultados la satisfacción de los estudiantes al 

mejorar las condiciones de los inodoros, los lavaderos de manos (02 

unidades), los urinarios (12 unidades), además del cambio parcial de 

tuberías de polipropileno, asegurando así una mejoría de la calidad de 

vida. 

Andrade (2018) realizó una propuesta de agua potable y 

alcantarillado aplicando la ingeniería en referencia a la distribución de 

redes de agua potable y servidas, para el beneficio de la comunidad. 

En resumen, el presente estudio es descriptivo con enfoque de tipo 

analítico, en donde la recolección de datos se desarrolló mediante las 

técnicas e instrumentos que contemplan la las encuestas y la 

observación. Se obtuvo como respuesta y conclusión que la propuesta 

si abastecería a la cantidad de población distribuida en las 

comunidades asociadas, y es así que se puede garantizar la mejora 

socioeconómica de la población 

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES 

Calderón (2019) en su investigación tuvo como objetivo ampliar y 

mejorar el servicio de agua potable y saneamiento de la localidad de 
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Monte Grande en beneficio de una población de 297 habitantes. En 

resumen, se desarrolló mediante la metodología explicativa de la 

investigación experimental. Se obtuvo como resultados y conclusión 

que se logra la mejora para la comunidad mediante un volumen de 

reservorio de 8 m3 con un caudal máximo diario de 0.44 lt/seg; 

logrando de esta manera la mitigación de los malestares y 

enfermedades estomacales, como las infecciones y parásitos, producto 

de la insalubridad por la carencia de agua. 

Lavado (2018) en su investigación tuvo como objetivo ampliar y 

mejorar el servicio de agua potable y saneamiento de la localidad de 

Pumurco en beneficio de una población de 224 habitantes. En 

resumen, esta investigación se desarrolló mediante una metodología 

explicativa. Se obtuvo como resultados y conclusión que se logra una 

mejorar para el bienestar de dicha comunidad, realizando una dotación 

de un reservorio de 8 m3 con un caudal máximo diario de 0.282 lt/seg; 

logrado así mitigar las enfermedades originadas por falta y escasez de 

agua apta para el consumo humano. 

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES 

Ramos (2022) en su investigación tuvo como objetivo proveer de 

agua potable y desagüe del C.C.P.P. la esperanza, para mejorar la 

calidad de vida para los habitantes. En resumen, esta investigación de 

desarrollo mediante el enfoque mixto de la metodología no 

experimental, con un nivel explicativo, en donde se realizaron 63 

calicatas para estudio de suelos y poder diseñar y proyectar el sistema 

de articulado de tuberías. Se obtuvo como resultado y conclusión que 

la ejecución de este proyecto mejora la calidad de vida de la población, 

ya que al abastecer el agua potable y además la infraestructura para el 

alcantarillado se mejora la salubridad en cuanto a la mitigación de 

enfermedades y desarrollo socioeconómico. 

Obispo (2020) en su investigación tuvo como objetivo determinar 

la mejoría de la calidad de vida con respecto a la aplicación del estudio 
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de los servicios de agua potable y saneamiento. Después de los 

análisis físicos, químicos y microbiológicos, se obtiene como resultado 

que el agua existente es óptimo para el consumo humando, siendo 

viable su potabilización. Se llegó a la conclusión que por medio de la 

construcción de un reservorio con capacidad de 15 m3, se satisface y 

cubre la necesidad del elemento hídrico, y de esa manera se mejora la 

calidad de vida de la población  

2.2. BASES TEÓRICAS 

2.2.1. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA  

Cárdenas y Patiño (2010) mencionan que “consiste en un 

conjunto de obras necesarias para captar, conducir, tratar, almacenar y 

distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean subterráneas o 

superficiales hasta las viviendas de los habitantes que serán 

favorecidos con dicho sistema”. 

2.2.1.1. CAPTACIÓN 

Según la Comisión Nacional del Agua (2007), “las 

estructuras de tipo civil y electromecánica que permitan el acceso 

a las aguas superficiales o subterráneas desde la fuente de 

abastecimiento. 

Los componentes que trasladan el agua desde el lugar que 

se inicia 

hasta al depósito o instalación de un tratamiento seguro. La 

estructura debe ser capaz de operar al menos la tasa de caudal 

máxima diaria, esta se da mediante una evaluación de estudios 

previos”. 

2.2.1.2. LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Según el Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento (2012) indica que “Se denomina línea de 
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conducción a la tubería que conduce al agua empleando solo la 

energía de la gravedad, desde la fuente de abastecimiento hasta 

el sitio donde será distribuida. Cuando una línea de conducción a 

la tubería abastece a más de un centro poblado rural o sector de 

servicio, desde el punto de vista hidráulico no se puede lograr una 

distribución de caudales, se tiene que recurrir a una caja 

distribuidora de caudales que permita asegurar en forma 

permanente la distribución del caudal”.  

Figura 1   

Línea de conducción 

 

Nota. Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2018. 

2.2.1.3. RESERVORIO DE AGUA 

Los reservorios de agua son un elemento fundamental en 

una red de abastecimiento de agua potable ya que permiten la 

preservación del líquido para el uso de la comunidad donde se 

construyen y a su vez compensan las variaciones horarias de su 

demanda. La utilización de estos reservorios o tanques, 

garantizan una permanente disponibilidad de líquido en los 

lugares que se requiera. A su vez proporcionan un aumento en la 

presión y caudal del agua, siempre y cuando estén sus tuberías 

correctamente instaladas. Su importancia se manifiesta en el 

comportamiento hidráulico del sistema y en el mantenimiento de 

un servicio eficiente. (Rodríguez, 2018). 
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2.2.1.4. RED DE DISTRIBUCIÓN 

Jiménez (s.f.) indica que “Este sistema de tuberías es el 

encargado de entregar el agua a los usuarios en su domicilio, 

debiendo ser el servicio constante las 24 horas del día, en 

cantidad adecuada y con la calidad requerida para todos y cada 

uno de los tipos de zonas socio-económicas (comerciales, 

residenciales de todos los tipos, industriales, etc.) que tenga la 

localidad que se esté o pretenda abastecer de agua. El sistema 

incluye válvulas, tuberías, tomas domiciliarias, medidores y en 

caso de ser necesario equipos de bombeo”. 

2.2.1.5. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 

La conexión de agua domiciliaria de agua potable tiene 

como fin regular el ingreso de agua potable a una vivienda. Está 

se ubicará entre la tubería de la red de distribución de agua 

potable y la caja de registro. (Ministerio de Vivienda, Construcción 

y Saneamiento, 2012). 

Figura 2  

Conexión Domiciliaria 

 

Nota. Detalles de conexiones domiciliarias. Rescatado de “Agua potable para 

poblaciones rurales” por R. Agüero, 2009, p. 115 
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2.2.1.6. SANEAMIENTO BÁSICO 

Según la Organización Mundial de la Salud – OMS, se 

puede definir el saneamiento básico como la tecnología de más 

bajo costo que permite eliminar higiénicamente las excretas y 

aguas residuales y tener ambiente limpio y sano tanto en la 

vivienda como en las comunidades. (Gallego, s.f.). 

Asimismo, la Organización Panamericana de la Salud 

(2022), “El saneamiento básico es un conjunto de acciones que se 

pueden aplicar sobre el ambiente para reducir los riesgos 

sanitarios, prevenir la contaminación y, consecuentemente, lograr 

mejores niveles de salud”. 

2.2.1.7. UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO (UBS) 

Según el Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento (2018), se define como “Conjunto de componentes 

que permiten brindar el acceso a agua potable y la disposición 

sanitaria de excretas a una familia, el diseño final dependerá de la 

opción tecnológica no convencional seleccionada”. 

Por otro lado el Programa de Agua y Saneamiento (2012), 

menciona que “Internamente, las unidades disponen de un 

sanitario con arrastre hidráulico (de tipo convencional, con un 

tanque conectado al servicio del suministro de agua), tubería de 

drenaje de 110 milímetros a un pozo séptico para el manejo de las 

aguas servidas (con o sin revestimiento interior de ladrillos con 

juntas verticales abiertas), un lavamanos (dentro de la unidad), 

área para ducha, puntos de suministro de agua y tuberías de 

drenaje de aguas servidas, así como instalaciones eléctricas para 

alumbrado interno”. 
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Figura 3  

UBS 

 

Nota. Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2017). 

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES 

Aforo: Es una operación que consiste en medir el caudal, o sea el 

volumen de agua que pasa por una sección de un curso de agua en un 

tiempo determinado. (Castro y Pérez, 2009). 

Afluente: Se define como las aguas parcialmente tratadas (aguas 

negras), las cuales ingresan a un depósito o tanque. (Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento, 2006). 

Agua Potable: Agua para uso y consumo humano que no contiene 

contaminantes objetables, ya sean químicos o agentes infecciosos y que no 

causa efectos nocivos para la salud. (Diario Oficial de la Federación, 2000). 

Aguas negras: Son las aguas utilizadas provenientes de las 

instituciones, edificios comerciales, y viviendas, que no llegan a mezclarse 

con aguas superficiales y/o aguas de lluvia. (Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento, 2006). 

Biodigestor: Es un contenedor que almacena las excretas para 

transformarlas en materia orgánica.  
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Calidad del Agua: Se puede resumir como las condiciones en que se 

encuentra el agua respecto a características físicas, químicas y biológicas, 

en su estado natural o después de ser alteradas por el accionar humano. 

(Baeza, 2016) 

Calidad de Vida: Percepción del individuo de su posición en la vida en 

el contexto de la cultura y sistema de valores en los que vive y en su relación 

a sus objetivos, expectativas, estándares y preocupaciones. (Organización 

Mundial de la Salud, s.f.).  

Levantamiento topográfico: Se entiende por levantamiento al 

conjunto de operaciones que se ejecutan en el campo y de los medios 

puestos en práctica, para fijar las posiciones de puntos, así como su 

representación en un plano. (Zamarripa, 2010). 

Dotación de Agua: Cantidad de agua necesaria para satisfacer la 

demanda de la población en un día medio anual. (Es el cociente de la 

demanda entre la población de proyecto). Volumen asignado de agua en 

fuentes al día por habitante, considerando todos los usuarios. (Comisión 

Nacional del Agua, 2007). 

Efluente: Son las aguas que salen de su depósito después de su 

proceso de tratamiento. (Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento, 2006). 

Excretas: Son las heces y/o orines eliminados en el proceso digestivo 

de una persona.  

Lodos: Son materias solidas mezclada con aguas negras, que fueron 

acumuladas mediante la sedimentación de los depósitos o tanques de agua. 

(Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2006). 

Periodo de diseño: Es el intervalo de tiempo durante el cual se estima 

que la obra por construir llega a su nivel de saturación; este periodo debe ser 

menor que la vida útil. (Comisión Nacional del Agua, 2007). 
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Población futura: La población futura o de diseño es el número de 

habitantes que se espera tener al final del periodo de diseño, se calculará en 

base a la población actual, índice de crecimiento y periodo de diseño por tres 

métodos: Aritmético, Geométrico y Exponencial.  (Villavicencio, 2022). 

Vida útil: La vida útil es la estimación de un periodo en el cual se 

espera la continuidad del funcionamiento de una determinada obra, sin 

necesidad de gastos de mantenimiento y gasto de operación. (Comisión 

Nacional del Agua, 2007). 

2.4. VARIABLES 

2.4.1. VARIABLE DEPENDIENTE 

Mejorar la Calidad de Vida en los Caseríos 

2.4.2. VARIABLE INDEPENDIENTE 

Creación del Sistema de Agua y Disposición de Excretas 

Sanitarias 

2.5. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Tabla 1  

Operacionalización de variables 

Variable Dimensión Indicador 

Variable independiente 
 

 Instalación del 

Sistema de Agua 

Potable  

 Instalación del 

Sistema de Aguas 

Residuales 

 

 Vivienda con conexión a la 

red pública de agua potable  

 UBS para cada vivienda 

beneficiaria 

Creación del Sistema de 

Agua y Disposición de 

Excretas Sanitarias 

Variable dependiente 
 Cobertura de 

servicios básicos  

 La Calidad del agua. 

 Desarrollo económico 

 Dotación diaria 

Litros/hab/día 

 Microorganismos existentes 

 Reducción de gastos en 

atención de enfermedades 

Mejorar la Calidad de Vida 

en los Caseríos 
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2.6. TIPO DE INVESTIGACIÓN 

2.6.1. ENFOQUE 

Cuenta con un enfoque cuantitativo, es decir la recolección de 

datos es con medición de valores numéricos. Como son cantidad del 

volumen hídrico en metros cúbicos, la calidad del agua según el valor 

de PH, el cálculo de los caudales en lt/sg. Además, se realiza el 

análisis y se observa el comportamiento natural las cuales se 

interpretarán posteriormente también con valores numéricos 

2.6.2. ALCANCE O NIVEL  

Este trabajo tiene un alcance descriptivo, ya que se describirá los 

hechos según lo observado y la relación de las variables “Creación del 

sistema de agua y disposición de excretas sanitarias” y “Mejorar la 

calidad de vida en los caseríos”. 

2.6.3. DISEÑO 

Cuenta con un diseño no experimental al no realizarse la 

manipulación deliberada de las variables, realizando solo la 

observación de los fenómenos de manera natural.  

La recolección de datos se da mediante la observación en campo 

y cotejando bibliografías. 

2.7. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

2.7.1. TÉCNICA 

Las técnicas utilizadas en la recolección se manifiestan mediante 

la observación directa, verificando listas de los caseríos, como 

informes, actas, y valorizaciones 

2.7.2. INSTRUMENTO 

Como instrumentos se utilizaron los padrones de beneficiarios. 
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CAPITULO III 

MARCO DESCRIPTIVO REFERENCIAL 

3.1. DESCRIPCIÓN DE LA INSTITUCIÓN 

3.1.1. NOMBRE 

Consorcio Supervisión Molino 

3.1.2. RUBRO  

 Proveedor de Bienes y Servicios 

 Consultor y Ejecutor de de Obras  

3.1.3. UBICACIÓN   

Dirección: Jr. Mayro N° 724  Huánuco. 

3.1.4. RESEÑA 

El Consorcio Supervisión Molino integrado por los consultores Ing. 

Civil Edgardo Luis Chamorro Tarazona con CIP 86179 y el Ing. Civil 

Eloy Justo Espinoza Salgado con CIP 69074, se conforma 

empresarialmente el 29 de noviembre del 2019, por la necesidad y 

deseo de crecimiento profesional en el rubro de actividad económica en 

la aplicación de ingeniería. Desde sus inicios se mantuvo la meta y el 

objetivo principal, que es la de superar y satisfacer las necesidades de 

la población, así como también cumplir las exigencias de los clientes, y 

ser competitivos con empresas de renombre y reconocidas del mismo 

rubro. 

No yendo muy lejos se observó la excelente oportunidad laboral 

para la ejecución del proyecto referente a la falta de infraestructura de 

agua y desagüe, ante la necesidad de los caseríos Yuragyacu, Cajón, 

Huancan, Tranca, Rinco y Palmapampa de Rinco, ubicados en el 

distrito de Molinos. Todo esto con la única finalidad de ofrecer y brindar 

servicios de calidad, cumpliendo de manera eficiente, demostrando la 
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amplia experiencia laboral al servicio de la población, tanto como la 

experiencia técnica y empresarial. 

 Ruc Empresa 

20605551581 

 Representante Legal 

Yemin Hugo San Martin Ortiz. 

 Integrantes 

 Ing. Civil Edgardo Luis Chamorro Tarazona con CIP 86179, con 

domicilio en el Jr. Tarapacá N° 980 Int. 2 en la ciudad de 

Huánuco, independientemente con Ruc 10800416910. 

 Ing. Civil Eloy Justo Espinoza Salgado con CIP 69074, con 

domicilio en la Calle Santa Victoria N° 119 en la ciudad de 

Huánuco, independientemente con Ruc 10225104366. 

 Actividad Comercial 

Actividad de Arquitectura e Ingeniería 

 Inicio de Actividades 

Inicio con su función empresarial el 29 de noviembre del 2019 

 Misión 

Ser una excelente consultoría para ofrecer los servicios de 

construcción e ingeniería, elaborando y desarrollando proyectos que 

superen las expectativas; y contribuir con el desarrollo de nuestro país. 

 Visión 

Consolidarnos como una de las mejores empresas consultoras y 

ejecutoras de la región y del país, reconocidos por nuestra 

https://www.universidadperu.com/empresas/activde-arquitectura-e-ingenieria-categoria.php
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responsabilidad y dedicación, y sobre todo por la búsqueda de la 

mejora e innovación. 

 Valores 

 Ser formales 

 Ser eficientes. 

 Ser productivos 

 Mantener la ética 

 Mantener la calidad de los trabajos 

 Rubros 

 Elaboración y sustento de estudios Técnicos. 

 Elaboración y sustento de estudios de pre – inversión 

 Supervisión en obras.  

 Liquidación técnica y financiera de proyectos. 
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CAPITULO IV 

DESARROLLO DE EXPERIENCIA LABORAL 

Se designa al Sr. Yemin Hugo San Martin Ortiz, con RUC 

20605551581, como Representante Legal y Gerente General del Consorcio 

Supervisión Molinos, mediante el cual ejecutan la obra referente, Creación 

del Sistema de Agua Potable y Disposición de Excretas Sanitarias en los 

caseríos de Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y Palmapampa de 

Rinco, todos ubicados en el distrito de Molinos. 

El Consorcio Supervisión Molinos contó con profesionales capacitados, 

siendo el Jefe de Supervisión el Ing. Luis Teodoro Javier Cabana, como 

Especialista en Saneamiento Ing. Víctor Edmundo Carrasco Barbieri, como 

Especialista Ambiental Ing. Rubén Darío Valencia Zúñiga, como Especialista 

en Materiales Edgard Cesáreo Saldaña Alaya, como Especialista en 

Seguridad Ing. Máximo Ventura Julcapoma, y como Especialista Social Ing. 

Fabio Rómulo Chauca Leiva, que además contó con asistentes técnicos. 

Es en el Consorcio Supervisión Molinos donde me desempeñe como 

ASISTENTE DE SUPERVISIÓN y mis funciones fueron:  

Controlar los trabajos efectuados por el contratista, velando por la 

correcta ejecución de la obra, verificando la calidad de los materiales y 

haciendo cumplir las normativas vigentes; así también apoyar al supervisor 

en los planos, metrados, informes, cuaderno de obra y otros documentos 

necesarios para las valorizaciones de obra. 
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Figura 4  

Certificado de trabajo 

 

 

 Trabajos realizados 

  Todos los trabajos realizados fueron en coordinación y con la 

autorización del ingeniero supervisor de obra. 

 

 Trabajos de Campo 

 Control de calidad de materiales. 

 Control de rendimiento de mano de obra y maquinarias. 

 Verificación del correcto proceso constructivo. 

 Verificación de los metrados ejecutados por el contratista. 

 

 Trabajos de Gabinete 

 Apoyo en la elaboración de informes. 

 Elaboración de planos de replanteo de obra. 



55 

 Apoyo con el cuaderno de obra. 

 Apoyo con los documentos necesarios para la valorización mensual 

de obra. 

 Estructura Orgánica 

Figura 5   

Organigrama del Consorcio Supervisión Molinos 
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CAPITULO V 

SOLUCIÓN DEL PROBLEMA 

5.1. RESULTADOS 

5.1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA 

5.1.1.1. ANTECEDENTE DE VIABILIDAD DEL PIP 

Actualmente los caseríos Yuragyacu, Cajón, Huancan, 

Tranca, Rinco y Palmapampa de Rinco, no cuentan con 

infraestructura de abastecimiento de agua, por lo cual los 

pobladores llevan agua a sus viviendas mediante baldes o en 

tuberías de manantiales, quebradas y/o ríos que actualmente se 

encuentran contaminadas con excretas filtradas de los pozos 

sépticos y silos. Estas aguas contaminadas son fuente de las 

enfermedades que sufren actualmente los caseríos, 

enfermedades como la tifoidea, el cólera, y demás enfermedades 

endémicas. 

En la actualidad estos caseríos cuentan con 680 habitantes 

aproximadamente, partiendo de un total de 158 familias y 

visitantes que laboran en 3 instituciones públicas. Es por ello que, 

mediante las autoridades del distrito y el comité de obra, se ha 

realizado el proyecto en mención, financiado su ejecución por el 

Ministerio de Vivienda, para hacer realidad la mejora de la calidad 

de vida en beneficio de los pobladores 

5.1.1.2. UBICACIÓN POLÍTICA 

Región  :  Huánuco 

Provincia  :  Pachitea 

Distrito   :  Molino 

Caseríos            :  Tranca, Huancan, Cajón, Rinco, 

Palmapampa de Rinco, y Yuragyacu  
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Figura 6  

Ubicación Política 

 

Nota: Google earth 

5.1.1.3. UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

En la siguiente tabla se detalla las coordenadas UTM y 

altitud de todos los caseríos involucrados en el proyecto de 

saneamiento básico. 

Tabla 2          

Ubicación de los caseríos 

Caserío 
Coordenadas UTM Altura 

(m.s.n.m) Este Norte 

Yuragyacu 380,844.055 8’886,427.836 3775.00 

Cajón 381,145.255 8’889615.210 3510.00 

Huancan 346,904.750 8’898,850.549 2407.00 

Tranca 346,904.750 8’898,850.549 2408.00 
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Rinco 346,904.750 8’898,850.549 2407.50 

Palmapampa de 
Rinco 

346,904.750 8’898,850.549 2407.60 

Nota: Datos del Expediente técnico del proyecto 

5.1.1.4. VÍAS DE ACCESO 

Los caseríos de Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco 

y Palmapampa de Rinco; se articulan con las redes viales a través 

de una carretera afirmada que se encuentra en condiciones 

regulares. Existe transporte público, particular y de carga en forma 

continua; la población normalmente se moviliza en motos, Station 

Wagon, y camionetas simples. 

Tabla 3          

Distancia y tiempo a los caseríos 

Tramo Tipo de Vía 
Distancia 

(km) 
Tiempo 

Huánuco Rancho Asfaltada 30 30 min 

Rancho Molino  Asfaltada 38 60 min 

Molino Huarichaca  Asfaltada 5 10 min 

Huarichaca Manzano  Afirmada 3 8 min 

Manzano Yuragyacu Afirmada 30 1 h 40 min 

Manzano Cajón Afirmada 24 1 h 20 min 

Manzano Huancan Afirmada 21 80 min 

Manzano Tranca Afirmada 10 40 min 

Manzano Palmapampa de Rinco Afirmada 7 30 min 

Manzano Rinco Afirmada 4 10 min 

Nota: Datos del Expediente técnico del proyecto 

5.1.1.5. CLIMA 

El tipo de clima en la zona del estudio es templado seco, 

templado cálido, y frio. Los cuales varía según las zonas de vida 

como son los bosques secos pre montano tropical (bs – PMT); 

bosques muy húmedos sub alpino tropical (bmh - SAT); bosques 

pluviales montano tropical (bp - MT); paramo pluvial sub alpino 

tropical (pp – SAT).  

La temperatura varía según su latitud, altitud, topográfica, 

entre otros. Estos están contemplados dentro de la jurisdicción 
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política del distrito de Molinos, en donde la temperatura máxima 

promedio diaria es más de 20 °C; el promedio de temperatura 

mínima es de 6 °C, con una media de temperatura de 15 °C. 

También presenta precipitaciones todo el año, con vientos 

de 16 km/hora máximos esporádicamente. Como también 

periodos de baja lluvia entre los meses de mayo y setiembre. Con 

una precipitación promedio de 118.5 mm 

5.1.1.6. TOPOGRAFÍA 

Caserío Tranca: Ubicado en una topografía parcialmente 

accidentada, con pendientes variables del 10% al 25%. Además 

de contar con montañas erosionables. vertientes, laderas, valles, 

y paisajes heterogéneos. 

Caserío Huancan: Ubicada en una topografía accidentada 

en varios sectores, así como en la captación de la quebrada, con 

pendientes variables del 4% al 30%. Además de contar con 

montañas erosionables. vertientes, laderas, valles, y paisajes 

heterogéneos. 

Caserío Cajón: Ubicada en una topografía parcialmente 

accidentada, con pendientes variables del 4% al 20%. Además de 

contar con montañas erosionables. vertientes, laderas, valles, y 

paisajes heterogéneos. 

Caserío Rinco: Ubicada en una topografía accidentada, con 

mayor notoriedad en parte de la red de distribución, por lo que era 

necesario las cámaras rompe presión y válvulas de purga, con 

pendientes variables del 10% al 45%. Además de contar con 

montañas erosionables. vertientes, laderas, valles, y paisajes 

heterogéneos. 

Caserío Palmapampa de Rinco: Ubicado en una topografía 

accidentada, con mayor notoriedad en parte de la red de 

distribución, por lo que era necesario las cámaras rompe presión y 
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válvulas de purga, con pendientes variables del 10% al 50%. 

Además de contar con montañas erosionables. vertientes, 

laderas, valles, y paisajes heterogéneos. 

Caserío Yuragyacu: Ubicada en una topografía 

parcialmente accidentada, con pendientes variables del 10% al 

30%. Además de contar con terrenos agrícolas. vertientes, 

laderas, valles, y paisajes heterogéneos. 

5.1.1.7. SALUD 

El puesto de salud más cercano está ubicado en Manzano 

en donde se atienden los pobladores de los caseríos. 

Tabla 4          

Centros de atención de los caseríos 

Ubigeo 
Centro de 

Salud 
Población Categoría Quintil 

Urbano / 
Rural 

000009454 P.S. Jillaulla 1,383 I - 1 1 R 

000007465 
P.S. 
Pucajaga 

1,253 I - 1 1 R 

000007324 
P.S. 
Manzano 

2,008 I - 1 1 R 

000000782 C.S. Molinos 5,090 I - 3 1 U 

000000784 
C.S. 
Huarichaca 

4,782 I - 3 1 R 

Nota: Datos del Expediente técnico del proyecto 

Las enfermedades que normalmente se contagia la 

población por la falta de servicios básicos, son: parasitosis, 

acarosis, conjuntivitis, y las EDAs; los cuales afectan sin importar 

su género, tanto ancianos, mujeres gestantes, y en niños, y 

además se añade el equipamiento e infraestructura deficiente 

5.1.1.8. EDUCACIÓN 

El acceso a la educación con respecto a los caseríos 

Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y Palmapampa de 

Rinco, podemos identificar las siguientes instituciones: 
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Tabla 5          

Instituciones Educativas al servicio de los caseríos 

CASERÍO TIPO NIVEL 
Población 
estudiantil 

2018 

Palmapampa de Rinco No escolarizado Inicial 13 

Rinco No cuenta con I.E.   

Tranca No cuenta con I.E.   

Huancan No cuenta con I.E.   

Cajón Escolarizado Inicial y Primaria 09 - 22 

Yuragyacu Escolarizado Primaria 15 

Nota: Escale - MINEDU  

Los caseríos Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y 

Palmapampa de Rinco en lo que es nivel secundario se dirigen al 

centro poblado de Ancomarca y donde se encuentra la I.E. 

Integral Nº 32754 con un total de 32 estudiantes de nivel 

secundario, 91 estudiantes nivel Primario, y 23 estudiantes de 

nivel inicial; y en C.C.P.P de manzano donde se encuentra la I.E. 

Nº 32617 nivel primario con 158 estudiantes y la I.E. Callagan en 

el nivel secundaria con 155 estudiantes. 

5.1.1.9. VIVIENDAS 

Las viviendas rurales de los caseríos presentan 

vulnerabilidad ante los fenómenos pluviales, friajes, heladas, entre 

otros, se encuentran muy dispersos a los centros poblados, es por 

ello realizo una encuesta de las viviendas rurales: 
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Figura 7  

Encuesta de Vivienda, Servicio y tipo de material 

 

Nota: INEI - 2019 

Con respecto a la tenencia de vivienda podemos encontrar 

que el 100% de los encuestados responden que la tenencia de su 

vivienda es propia, característico del arraigo cultural que tiene el 

distrito de Molino, las personas le dan un valor de pertenencia a 

las áreas y viviendas. 

Con relación al material predominante de la vivienda se tiene 

del total de encuestados, que el 74% cuentan con una vivienda de 

material de quincha y/o tapea como lo denominan la población 

rural, elemento constructivo que se trabaja con la propia tierra 

mezclado con paja el cual se remoja y es introducido a un molde 

de madera el cual hace la función conformación del muro, así 

también se pudo identificar que el 11% de los encuestados tienen 

viviendas se construyeron con las piedras propias de la zona que 

se encuentran en la falda de los cerros y terrenos de cultivo; 

también tenemos el 9% de los encuestados que sus viviendas son 
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de adobe, que son ladrillos sin coser hecho de arcilla y piedras 

pequeñas; también se encontró el 6% de los encuestados el tipo 

de vivienda con madera, todas las viviendas tienen un mezcla en 

sus techos con calamina y material propia de la zona que es paja 

son hierbas de tallo rígido. 

Otra de la información predominante sobre la vivienda es el 

acceso al servicio de energía eléctrica que tienen los hogares 

para mejorar la calidad de vida, es por ello que se tiene como 

resultado el 80% de los encuestados cuentan con dicho servicio, y 

el 20% de los encuestados no tienen acceso, el cual se pudo 

identificar que se encuentran muy lejanos a las redes 

secundarias; cabe indicar que los montos por el pago mensual 

están en una constante entre s/ 8.00, s/ 12.00 promedio por el 

pago mensual. Asimismo, queremos dejar constancia que los 

múltiples indicadores que se consultó con respecto a los servicios 

que cuenta la vivienda como: telefonía, internet, cable y servicio 

de agua potable, no se identificó que tengan algún tipo de 

servicio.  

5.1.1.10. POBLACIÓN BENEFICIARIA 

 Caserío de Yuragyacu 

Los beneficiarios del caserío de Yuragyacu son 97 

habitantes, distribuidas en 20 viviendas, con una media de 4.85 

hab./familia.  

 total, de viviendas familiares   = 20  

 total, de instituciones públicas   = 1 C.E. 

primario 

 total, de conexiones domiciliarias de agua  = 21 unidades 

 población actual total     = 97 habitantes 

 total, de conexiones de UBS   = 20 unidades 
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 Caserío de Cajón 

Los beneficiarios del caserío de Cajón son 71 habitantes, 

distribuidas en 17 viviendas, con una media de 4.18 hab./familia. 

 total, de viviendas familiares   = 17 familias 

 total, de instituciones públicas  = 1 C.E. inicial y 

primario 

 total, de conexiones domiciliarias de agua = 18 unidades 

 población actual total     = 71 habitantes 

 total, de conexiones de UBS   = 17 unidades 

 

 Caserío de Huancan 

Los beneficiarios del caserío de Huancan son 81 habitantes, 

distribuidas en 19 viviendas, con una media de 4.26 hab./familia 

 total, de viviendas familiares   = 19 familias 

 total, de Instituciones Públicas    = No Existe I.E. 

 total, de conexiones domiciliarias de agua = 19 unidades 

 población actual total    = 81 habitantes 

 total, de conexiones de UBS   = 19 unidades 

 

 Caserío de Tranca 

Los beneficiarios del caserío de Tranca son 132 habitantes, 

distribuidas en 37 viviendas, con una media de 3.57 hab./familia 

 total, de viviendas familiares   = 37 familias 

 total, de Instituciones Públicas    = No Existe I.E. 

 total, de conexiones domiciliarias de agua = 37 unidades 

 población actual total     = 132 

habitantes 

 total, de conexiones de UBS   = 37 unidades 
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 Caserío de Rinco 

Los beneficiarios del caserío de Rinco son 148 habitantes, 

distribuidas en 39 viviendas, con una media de 3.79 hab./familia 

 total, de viviendas familiares   = 39 familias 

 total, de instituciones públicas    = No Existe I.E. 

 total, de conexiones domiciliarias de agua = 39 unidades 

 población actual total     = 148 

habitantes 

 total, de conexiones de UBS   = 39 unidades 

 

 Caserío de Palmapampa de Rico 

Los beneficiarios del caserío de Palmapampa son 109 

habitantes, distribuidas en 26 viviendas, con una media de 3.79 

hab./familia. 

 total, de viviendas familiares   = 26 familias 

 total, de Instituciones Públicas    = I.E. Inicial 

 total, de conexiones domiciliarias de agua = 27 unidades 

 población actual total    = 109 

habitantes 

 total, de conexiones de UBS   = 26 unidades 

 

5.1.2. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA EXISTENTE 

5.1.2.1. SISTEMA EXISTENTE DEL ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

Los caseríos Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y 

Palmapampa de Rinco en su totalidad no cuentan con sistema de 

abastecimiento de agua potable. 
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5.1.2.2. SISTEMA EXISTENTE DE ALCANTARILLADO 

Los caseríos Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y 

Palmapampa de Rinco no cuentan con la distribución de red de 

alcantarillado y/o UBS, algunas viviendas en los caseríos cuentan 

pozo ciego construidos artesanalmente por ellos mismos y que se 

encuentran en pésimo estado. 

5.1.3. CONSIDERACIONES DE DISEÑO 

5.1.3.1. TASA DE CRECIMIENTO 

La tasa de crecimiento rural adoptada para los caseríos 

Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y Palmapampa de 

Rinco se calcula teniendo en cuenta la población del distrito de 

Molino el área rural del censo del año 1993 y el censo del año 

2007 cuyo resultado mediante el método logarítmico es de r= 2.27 

% anual.  

Tabla 6                       

Tasa de crecimiento 

Fuente 
de dato 

CENS
O  

1993 

CENS
O  

2007 

Padr
ón  

2019 

Tasa 
Crecimie

nto 
(CENSO 
1993/200

7) 

Tasa 
Crecimie

nto 
(CENSO 
1993/201

8) 

Tasa 
Crecimie

nto 
(CENSO 
2007/201

8) 

Método 
Logarítmi

co 

HUÁNU
CO 

20352
9 

27023
3 

  2.05%     

 

DISTRIT
O DE 

MOLINO 
- RURAL 

7645 10506   2.27%     

 

 
 

   
Nota: INEI – Censos Nacionales 

5.1.3.2. POBLACIÓN ATENDIDA 

 Caserío de Yuragyacu   

El caserío Yuragyacu cuenta con una población de 97 

habitantes, según el padrón de beneficiarios realizado del 2019. 
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 Caserío de Cajón   

El caserío Cajón cuenta con una población de 71 habitantes, 

según el padrón de beneficiarios realizado del 2019. 

 Caserío de Huancan   

El caserío Huancan cuenta con una población de 81 

habitantes, según el padrón de beneficiarios realizado del 2019 

 Caserío de Tranca   

El caserío Tranca cuenta con una población de 132 

habitantes, según el padrón de beneficiarios realizado del 2019. 

 Caserío de Rinco   

El caserío Rinco cuenta con una población de 148 

habitantes, según el padrón de beneficiarios realizado del 2019. 

 Caserío de Palmapampa de Rinco   

El caserío Palmapampa de Rinco cuenta con una población 

de 109 habitantes, según el padrón de beneficiarios realizado del 

2019 

5.1.3.3. DOTACIÓN, CAUDALES DE DISEÑO 

Los caseríos Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y 

Palmapampa de Rinco ubicados en zona sierra; se plantea el 

saneamiento con arrastre hidráulico se toma como dotación 80 

l/h/d.; la IE nivel secundaria 25/l/h/d, y la IE nivel inicial y primario 

20/l/h/d. 
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 Caserío de Yuragyacu 

a) Consumo promedio diario anual (Qp) 

Tabla 7                   Resumen 

de consumo promedio 

  S1 S2 total 

Consumo Domestico l/s 0.081 0.050 0.131 

Consumo Estatal l/s 0.000 0.003 0.003 

Consumo total (QP) l/s 0.081 0.053 0.135 

Nota: Datos del Expediente técnico del proyecto 

 

b) Consumo máximo diario (Qmd) 

Tabla 8                   Resumen 

de consumo promedio 

  S1 S2 total 

Consumo Domestico l/s 0.106 0.065 0.171 

Consumo Estatal l/s 0.000 0.005 0.005 

Consumo máximo diario total l/s 0.110 0.070 0.175 

Nota: Datos del Expediente técnico del proyecto 

 

c) Consumo máximo horario (Qmh) 

Tabla 9                    

 Resumen de consumo promedio 

  S1 S2 total 

Consumo Domestico l/s 0.163 0.100 0.263 

Consumo Estatal l/s 0.000 0.007 0.007 

Consumo máximo diario total l/s 0.160 0.110 0.270 

Nota: Datos del Expediente técnico del proyecto 

 

 Caserío de Cajón 

Consumo máximo horario (Qmh)   = 0.210 l/s 

Consumo promedio diario anual (Qp)  = 0.103 l/s 

Consumo máximo diario (Qmd)   = 0.130 l/s 

 

 Caserío de Huancan   

Consumo máximo horario (Qmh)   = 0.220 l/s 



69 

Consumo promedio diario anual (Qp)  = 0.109 l/s 

Consumo máximo diario (Qmd)   = 0.140 l/s 

 

 Caserío de Tranca   

Consumo máximo horario (Qmh)   = 0.356 l/s 

Consumo promedio diario anual (Qp)  = 0.178 l/s 

Consumo máximo diario (Qmd)   = 0.231 l/s 

 

 Caserío de Rinco   

Consumo máximo horario (Qmh)   = 0.340 l/s 

Consumo promedio diario anual (Qp)  = 0.200 l/s 

Consumo máximo diario (Qmd)   = 0.260 l/s 

 

 Caserío de Palmapampa de Rinco   

Consumo máximo horario (Qmh)   = 0.300 l/s 

Consumo promedio diario anual (Qp)  = 0.150 l/s 

Consumo máximo diario (Qmd)   = 0.200 l/s 

5.2. ESTUDIO TOPOGRÁFICO 

El estudio topográfico se desarrolló mediante el levantamiento 

topográfico, para el cual se utilizó un equipo de estación total (Leica sn°: 

01360718), como también tres primas, y además cuatro radios 

comunicadores. 

El trabajo de campo se desarrolló con apoyo de las autoridades de los 

caseríos, los cuales como habitantes de la zona nos brindaban la 

información necesaria para reconocer el terreno. Este trabajo se realizó 

diariamente, levantando datos de los puntos topográficos mediante la 

ubicación de los puntos de estaciones, todo ello durante el día. 

Posteriormente se realizó las verificaciones correspondientes para el 

replanteo. 

Finalmente se realizó el trabajo de gabinete en donde se digitalizo la 

topografía mediante el uso del software Civil 3D, en donde además se 
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elaboraron los planos de planimetría y longitudinal según el diseño de las 

líneas de conducción. 

5.2.1. TRABAJOS DE CAMPO 

 01 camioneta para el transporte del personal y los instrumentos 

de medición (Hilux) 

 01 GPS Garmin con precisión de dos metros (Etrex 20) 

 04 radios comunicadores (Motorola) 

 01 estación Total con precisión de 1 segundo, (Leyca) 

 03 prismas. 

 Accesorios complementarios como pinturas, wincha, etc. 

 

El desarrollo del trabajo de campo se desarrolló con el 

levantamiento de datos durante el día, la descarga de información y 

verificación en el gabinete con ayuda de una computadora portátil, y 

finalmente el procesamiento de información. 

5.2.2. RECONOCIMIENTO DEL ÁREA DE ESTUDIO 

Se ubicaron BM´s enumerándolos del número 01 al número 06, 

mediante el GPS, con la finalidad de referenciar una Poligonal. Se 

consideró el BM-01 como cota base con ayuda del GPS para 

finalmente enlazar los puntos levantados con el IGN. 

5.2.3. PUNTOS DE CONTROL MONUMENTADOS 

Se realizó la monumentación de todos los BM con estacas, con 

pintura, según sea el caso necesario, como también mediante 

estructuras de concreto. 

5.2.4. ÁNGULOS VERTICALES Y HORIZONTALES 

Se mide los ángulos con ayuda de la estación total, el sistema 

para medir los ángulos se facilitan automáticamente la compensación 

de errores: 
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 Cálculo aritmético para eliminar los errores de puntería. 

 Corrección automática del error de orientación. 

 Corrección automática del error producido por los censores de 

ángulos. 

 Corrección automática del error producido por la inclinación del 

eje y de alineación 

5.2.5. PUNTOS TOPOGRÁFICOS 

Se muestran los puntos levantados en campo. 

Tabla 10               

Levantamiento topográfico 

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION 

1 8885998.089 380685.151 3810.987 POSTE 

2 8885998.089 380685.151 3810.987 POSTE 

3 8886019.565 380687.6292 3806.039 POSTE 

4 8886058.438 380670.4731 3801.638 POSTE 

5 8886036.735 380721.2535 3805.14 CASA 

6 8886040.205 380713.6049 3804.717 CASA 

7 8886033.311 380704.4533 3805.391 CASA 

8 8885571.65 380500.4981 3802.853 CARR 

9 8885568.645 380497.1379 3802.82 CARR 

10 8885559.397 380503.0386 3803.651 CARR 

11 8885560.079 380507.0505 3803.558 CARR 

12 8885542.211 380513.9867 3804.678 CARR 

13 8885541.083 380510.649 3804.824 CARR 

14 8885514.432 380527.4123 3806.435 CARR 

15 8885515.805 380530.2842 3806.421 CARR 

16 8885471.192 380547.7297 3808.462 CARR 

17 8885470.259 380544.8831 3808.509 CARR 

18 8885411.811 380566.4211 3811.07 CARR 

19 8885410.003 380562.3881 3811.253 CARR 

20 8885344.721 380615.3976 3808.875 QUEBRADA 

21 8885329.915 380607.8718 3808.8325 TER 

22 8885370.206 380626.5744 3806.421 QUEBRADA 

23 8885392.41 380640.5831 3803.308 QUEBRADA 

24 8885387.719 380676.0395 3801.634 CASA 

25 8885394.229 380691.9172 3801.146 CASA 

26 8885382.169 380696.8982 3801.335 CASA 

27 8885418.591 380683.2984 3799.864 TERR 

28 8885442.149 380674.9639 3798.376 QUEBRADA 

29 8885482.174 380667.4356 3797.559 TERR 

30 8885550.663 380656.7632 3795.662 CASA 

31 8885540.432 380660.6473 3795.17 CASA 

32 8885557.223 380672.6386 3795.173 CASA 

33 8885547.005 380676.7807 3794.934 CASA 

34 8885496.829 380638.377 3797.8 TERR 

35 8885462.771 380620.1092 3800.233 CASA 

36 8885465.818 380610.841 3801.254 CASA 
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37 8885472.962 380613.2385 3801.251 CASA 

38 8885501.53 380624.7403 3798.626 POSTE 

39 8885537.193 380648.8346 3796.191 POSTE 

40 8885636.251 380649.4239 3794.83 CASA 

41 8885639.343 380656.9793 3794.746 CASA 

42 8885626.286 380662.6672 3794.842 CASA 

43 8885621.754 380646.1991 3795.08 CASA 

44 8885623.048 380655.2202 3795.002 CASA 

45 8885616.055 380647.7257 3795.658 CASA 

46 8885300.243 380694.0197 3804.756 TERR 

47 8885262.093 380680.2881 3808.258 CASA 

48 8885264.769 380669.8166 3808.534 CASA 

49 8885237.904 380662.311 3807.376 TER 

50 8885280.894 380678.2933 3806.768 CASA 

51 8885285.363 380681.501 3806.516 CASA 

52 8885276.718 380683.8938 3806.658 CASA 

53 8885258.856 380706.3619 3803.711 RIO 

54 8885279.538 380710.9643 3801.651 RIO 

55 8885331.464 380712.3211 3802.826 RIO 

56 8885373.076 380720.8533 3799.913 RIO 

57 8885409.88 380707.543 3798.977 RIO 

58 8885400.731 380696.5234 3799.652 TERR 

59 8885390.721 380683.7439 3801.146 CASA 

60 8885378.702 380688.6779 3801.311 CASA 

61 8885381.43 380678.6148 3802.026 CASA 

62 8885426.548 380692.0392 3798.895 TERR 

63 8885461.17 380706.3776 3796.892 RIO 

64 8885467.454 380673.53 3797.804 QUEBRADA 

65 8885461.494 380672.2409 3796.269 QUEBRADA 

66 8885253.242 380637.7269 3810.006 TER 

67 8885456.48 380671.3783 3796.506 QUEBRADA 

68 8885216.408 380636.6389 3811.504 TER 

69 8885455.114 380676.3001 3796.502 QUEBRADA 

70 8885460.899 380678.0031 3796.501 QUEBRADA 

71 8885503.384 380697.2733 3796.076 RIO 

72 8885555.918 380714.3023 3792.453 RIO 

73 8885621.091 380717.951 3790.882 RIO 

74 8885681.724 380716.9708 3788.972 RIO 

75 8885674.165 380695.018 3789.323 QUEBRADA 

76 8885669.713 380659.9137 3791.715 QUEBRADA 

77 8885649.533 380628.5859 3793.013 QUEBRADA 

78 8885656.499 380622.6177 3792.1 QUEBRADA 

79 8885666.536 380624.7305 3792.104 QUEBRADA 

80 8885653.199 380624.3583 3792.101 QUEBRADA 

81 8885651.301 380598.2705 3794.195 QUEBRADA 

82 8885672.346 380584.8111 3794.696 QUEBRADA 

83 8885623.771 380585.319 3795.082 QUEBRADA 

84 8885595.648 380557.064 3799.792 QUEBRADA 

85 8885585.06 380518.9627 3801.846 QUEBRADA 

86 8885611.615 380496.2748 3802.454 BM_01 

87 8885625.155 380494.6959 3801.914 CARR 

88 8885625.705 380490.1184 3801.895 CARR 

89 8885657.983 380493.9015 3802.445 CARR 

90 8885661.013 380489.6419 3802.363 CARR 

91 8885697.368 380509.1077 3804.439 CARR 

92 8885699.345 380504.7665 3804.328 CARR 

93 8885743.522 380526.0603 3804.787 CARR 

94 8885745.422 380522.6396 3804.681 CARR 
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95 8885745.277 380579.7353 3796.672 TERR 

96 8885700.91 380583.1819 3796.266 TERR 

97 8885686.478 380600.5152 3795.026 QUEBRADA 

98 8885680.137 380636.0339 3794.152 QUEBRADA 

99 8885729.798 380646.9035 3793.337 TERR 

100 8885737.514 380681.5103 3792.148 TERR 

101 8885689.158 380677.5701 3792.52 QUEBRADA 

102 8885693.328 380706.3045 3789.165 RIO 

103 8885723.205 380735.9454 3787.889 RIO 

104 8885730.198 380730.1821 3787.745 RIO 

105 8885725.255 380701.2344 3791.624 TERR 

106 8885763.756 380699.494 3791.221 TERR 

107 8885769.605 380712.5243 3788.787 RIO 

108 8885791.456 380741.2797 3787.666 RIO 

109 8885810.061 380724.6143 3789.085 TERR 

110 8885788.962 380782.9921 3786.138 TERR 

111 8885788.924 380783.0112 3786.135 RIO 

112 8885823.748 380761.6452 3786.877 TERR 

113 8885852.8 380783.7477 3786.106 TERR 

114 8885841.313 380802.2564 3785.203 RIO 

115 8885904.422 380815.5028 3784.646 RIO 

116 8885905.343 380799.0568 3784.997 TERR 

117 8885957.592 380798.236 3785.165 TERR 

118 8885959.345 380825.9988 3783.686 RIO 

119 8885993.786 380895.5105 3789.608 CASA 

120 8885986.96 380892.3336 3789.705 CASA 

121 8885974.583 380895.6847 3789.941 CASA 

122 8885975.327 380882.9917 3788.943 TERR 

123 8885991.264 380878.4016 3788.002 POSTE 

124 8886000.349 380815.4059 3793.946 POSTE 

125 8886032.133 380807.4513 3787.106 RIO 

126 8886037.596 380835.2071 3783.601 RIO 

127 8885961.243 380900.2596 3790.0053 TER 

128 8885987.352 380911.5756 3790.1346 TER 

129 8885996.773 380843.8945 3785.6455 RIO 

130 8885996.511 380862.5661 3784.8699 RIO 

131 8886021.625 380825.565 3785.129 RIO 

132 8886139.25 380671.2796 3799.577 CASA 

133 8886132.749 380668.5457 3799.576 CASA 

134 8886067.613 380661.023 3801.062 CARR 

135 8886068.339 380656.2007 3801.091 CARR 

136 8886048.563 380649.5313 3801.485 CARR 

137 8886052.091 380647.2218 3801.418 CARR 

138 8886028.21 380644.1711 3801.746 CARR 

139 8886031.132 380640.0357 3801.785 CARR 

140 8886001.807 380642.0813 3802.978 CARR 

141 8886001.845 380638.9757 3802.944 CARR 

142 8886023.189 380647.5801 3801.073 QUEBRADA 

143 8886037.204 380664.059 3798.52 QUEBRADA 

144 8886005.834 380532.6124 3834.826 1 

145 8886024.804 380542.1357 3835.649 2 

146 8886101.345 380832.0499 3780.364 RIO 

147 8886102.071 380843.3592 3780.836 RIO 

148 8886129.169 380859.9916 3779.998 RIO 

149 8886140.62 380854.9158 3779.94 RIO 

150 8886105.97 380891.2182 3782.493 TERR 

151 8886167.891 380907.082 3777.748 RIO 

152 8886137.505 380943.0348 3782.86 TERR 
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153 8886207.812 380948.1826 3780.161 TERR 

154 8886228.443 380905.8808 3776.463 RIO 

155 8886203.045 380959.2521 3781.453 RIO 

156 8886247.611 380972.9627 3781.289 CASA 

157 8886249.724 380966.7681 3780.679 CASA 

158 8886257.401 380969.295 3781.022 CASA 

159 8886255.316 380975.5011 3779.223 CASA 

160 8886258.415 380956.5976 3779.225 POSTE 

161 8886253.831 380888.8154 3779.676 RIO 

162 8886308.232 380955.1456 3776.926 TERR 

163 8886314.304 380849.2622 3773.428 RIO 

164 8886371.459 380967.186 3778.085 TERR 

165 8886383.841 380867.2455 3772.742 RIO 

166 8886401.028 380859.0002 3774.507 TERR 

167 8886418.864 380843.2872 3774.187 CASA 

168 8886440.549 380998.9897 3774.581 TERR 

169 8886420.801 380836.952 3774.504 CASA 

170 8886434.463 380843.1049 3775.722 CASA 

171 8886435.823 380835.1775 3776.112 CASA 

172 8886540.955 381045.5074 3772.151 CASA 

173 8886555.054 381046.0083 3771.652 CASA 

174 8886538.379 381050.4013 3772.051 CASA 

175 8886549.803 381043.456 3771.672 CASA 

176 8886371.105 380777.7439 3783.148 PUNTO_GEO 

177 8886521.562 381015.5713 3770.736 TERR 

178 8886479.355 380955.0189 3770.765 POSTE 

179 8886449.427 380883.7536 3771.267 TERR 

180 8886352.755 380832.868 3779.651 P_GEO_4 

181 8886309.505 380748.0736 3785.721 CARR 

182 8886308.447 380750.9324 3785.723 CARR 

183 8886267.361 380736.026 3786.701 CARR 

184 8886266.61 380740.0603 3786.7 CARR 

185 8886221.155 380720.3722 3790.54 CARR 

186 8886385.368 380698.9163 3799.185 TER 

187 8886482.216 380753.8576 3790.0961 TER 

188 8886256.061 380690.5991 3797.5369 TER 

189 8886219.924 380724.2166 3790.537 CARR 

190 8886188.996 380703.75 3792.751 CARR 

191 8886188.07 380707.6566 3792.756 CARR 

192 8886152.873 380707.8469 3795.356 CARR 

193 8886154.121 380703.9036 3795.351 CARR 

194 8886119.669 380685.4105 3798.318 CARR 

195 8886121.719 380683.2296 3798.317 CARR 

196 8886091.959 380672.1506 3800.312 BM_02 

197 8886481.526 380829.7974 3772.531 BM_03 

198 8885883.654 380647.487 3796.258 TERR 

199 8885979.688 380726.5747 3793.837 TERR 

200 8885999.278 380759.6761 3791.806 TERR 

201 8885952.303 380738.5088 3789.397 TERR 

202 8885926.149 380690.5373 3790.721 TERR 

203 8885988.615 380681.4248 3809.553 TERR 

204 8885991.193 380678.3396 3810.477 TERR 

205 8885993.829 380687.5463 3808.86 TERR 

206 8886014.445 380670.914 3803.833 TERR 

207 8886000.269 380674.8267 3807.87 TERR 

208 8886020.11 380682.1326 3806.17 TERR 

209 8886055.305 380681.2897 3799.001 TERR 

210 8886045.735 380689.2035 3798.891 TER 
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211 8886106.671 380738.4225 3792.1563 TER 

212 8886071.636 380755.8224 3791.7216 TER 

213 8886035.366 380694.4442 3803.015 TERR 

214 8886004.541 380797.857 3793.345 TERR 

215 8885953.857 380741.9877 3789.643 TERR 

216 8886012.355 380718.0515 3800.873 TERR 

217 8886011.377 380760.9665 3791.512 TERR 

218 8886006.18 380691.464 3808.933 TERR 

219 8886006.141 380684.8984 3808.575 TERR 

220 8886002.083 380672.0495 3806.692 TERR 

221 8886003.954 380654.6415 3804.012 TERR 

222 8886562.892 380834.5935 3771.352 TERR 

223 8886562.88 380834.6021 3771.352 R1 

224 8886563.833 380829.1285 3771.285 R2 

225 8886570.579 380839.5392 3769.83 R3 

226 8886562.88 380834.6021 3771.352   

227 8886563.833 380829.1285 3771.285   

228 8886570.579 380839.5392 3769.83   

229 8886707.136 380894.8416 3763.618 CARR 

230 8886706.482 380899.5695 3763.62 CARR 

231 8886750.122 380901.5176 3761.348 CARR 

232 8886750.48 380897.2901 3761.346 CARR 

233 8886790.634 380905.047 3758.338 CARR 

234 8886790.157 380908.8481 3758.339 CARR 

235 8886829.561 380917.123 3758.625 CARR 

236 8886829.192 380922.8894 3758.626 CARR 

237 8886871.919 380919.6481 3757.533 CARR 

238 8886871.284 380924.9287 3757.521 CARR 

239 8886931.931 380928.5198 3756.15 CARR 

240 8886931.158 380933.9479 3756.149 CARR 

241 8887081.886 380959.9072 3748.774 CARR 

242 8887186.044 380977.5783 3746.518 CARR 

243 8887184.244 380982.8404 3746.499 CARR 

244 8887214.858 381005.0246 3746.14 CARR 

245 8887217.525 380998.727 3746.183 CARR 

246 8886532.43 380839.0353 3768.716 CARR 

247 8886534.321 380835.9338 3768.713 CARR 

248 8887318.785 381043.1484 3739.895 CARR 

249 8887317.556 381047.9669 3739.899 CARR 

250 8886557.314 380861.5923 3767.217 CARR 

251 8886555.078 380865.3881 3767.222 CARR 

252 8887368.636 381070.6522 3738.139 CARR 

253 8887367.382 381076.2537 3738.165 CARR 

254 8886595.649 380863.325 3766.924 CARR 

255 8886597.468 380867.4259 3766.914 CARR 

256 8887410.534 381078.2094 3736.918 CARR 

257 8887409.851 381082.8778 3736.924 CARR 

258 8886617.436 380856.0921 3766.529 CARR 

259 8886616.597 380860.4832 3766.53 CARR 

260 8886746.927 380905.5556 3761.308 RIO 

261 8886636.608 380876.4905 3764.676 CARR 

262 8886635.507 380881.1504 3764.663 CARR 

263 8886802.277 380941.0141 3757.275 RIO 

264 8887399.242 381000.7196 3742.795 TERR 

265 8886676.28 380888.606 3764.24 CARR 

266 8886675.356 380893.0628 3764.248 CARR 

267 8886821.989 380961.3812 3756.38 RIO 

268 8887433.253 380949.6742 3748.87 CASA 
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269 8887434.501 380944.546 3750.272 CASA 

270 8887441.013 380951.2811 3749.218 CASA 

271 8887435.228 380951.6287 3748.604 CASA 

272 8887433.567 380956.5883 3747.847 CASA 

273 8886834.834 380976.7268 3755.751 RIO 

274 8887525.271 380957.276 3746.844 CASA 

275 8887572.844 380935.1631 3748.0478 TER 

276 8887508.805 381057.719 3736.0651 CARR 

277 8887506.838 381053.2687 3736.494 CARR 

278 8887628.379 381036.5157 3731.5509 CARR 

279 8887628.465 381041.3718 3731.1573 CARR 

280 8887712.03 381048.1949 3729.2804 CARR 

281 8887712.017 381053.1921 3728.9302 CARR 

282 8887467.486 381078.9008 3735.9422 CARR 

283 8887468.224 381083.6086 3736.4863 CARR 

284 8887555.505 381051.7027 3735.4668 CARR 

285 8887555.748 381056.4703 3735.0164 CARR 

286 8887591.032 381049.0927 3733.4207 CARR 

287 8887591.999 381053.8394 3732.9417 CARR 

288 8887470.228 381016.2412 3741.1372 TER 

289 8887597.909 381000.982 3737.2366 TER 

290 8887547.525 381014.0994 3739.7113 TER 

291 8887665.178 381034.6718 3730.1069 CARR 

292 8887664.667 381039.4441 3729.7359 CARR 

293 8887864.329 381198.0176 3700.8663 TER 

294 8887781.647 381170.2446 3706.19 TER 

295 8887896.912 381055.78 3730.1209 TER 

296 8887791.734 381083.2117 3726.9827 CARR 

297 8887788.906 381087.1833 3726.8047 CARR 

298 8887896.473 381132.8643 3722.9862 CARR 

299 8887894.604 381137.2727 3722.9937 CARR 

300 8887857.805 381075.4478 3727.604 TER 

301 8888029.53 381175.0964 3708.5282 CARR 

302 8888028.979 381180.1055 3707.9638 CARR 

303 8887971.142 381154.3474 3716.2584 CARR 

304 8887970.247 381159.0888 3715.7451 CARR 

305 8887776.012 381033.4719 3730.1759 TER 

306 8887791.494 381137.9378 3714.6305 RIO 

307 8887841.861 381158.7002 3710.2036 RIO 

308 8887906.364 381186.5666 3709.8552 RIO 

309 8887999.263 381230.4719 3703.2105 RIO 

310 8888062.153 381216.6583 3702.1615 RIO 

311 8887839.293 381169.5915 3708.7097 RIO 

312 8887731.096 381097.8383 3720.4772 RIO 

313 8887507.917 381087.4492 3731.2458 RIO 

314 8887635.223 381081.2008 3722.8249 RIO 

315 8887953.285 381245.9684 3702.1443 RIO 

316 8888130.379 381235.9718 3694.677 RIO 

317 8888123.463 381301.2562 3698.881 TER 

318 8887399.801 381190.3639 3738.9595 CASA 

319 8887405.905 381128.0196 3734.9565 TER 

320 8887463.288 381128.859 3733.5298 TER 

321 8887465.189 381195.6145 3737.8933 TER 

322 8887481.244 381161.0465 3735.1069 TER 

323 8887507.493 381174.5413 3732.2695 TER 

324 8887520.764 381200.5334 3737.0478 TER 

325 8887529.043 381170.5213 3728.145 TER 

326 8887553.944 381114.8943 3721.3628 TER 
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327 8887576.365 381168.0567 3724.0732 TER 

328 8887586.254 381190.9539 3725.2007 TER 

329 8887613.749 381170.2295 3720.3831 TER 

330 8887627.28 381118.8811 3715.6582 TER 

331 8887644.505 381174.0692 3717.7825 TER 

332 8887666.662 381185.8291 3715.7261 TER 

333 8887690.897 381134.9002 3711.5508 TER 

334 8887698.873 381194.5946 3715.7246 TER 

335 8887737.869 381150.6861 3709.3787 TER 

336 8887731.987 381208.8379 3711.6956 TER 

337 8887814.955 381210.0063 3705.0083 TER 

338 8887783.042 381231.1288 3709.2866 TER 

339 8887882.713 381241.4158 3703.4311 TER 

340 8887872.881 381263.119 3705.4233 TER 

341 8887923.204 381230.879 3700.739 TER 

342 8887898.733 381283.4731 3703.4424 TER 

343 8887931.583 381270.948 3702.1692 TER 

344 8887955.98 381290.4204 3704.29 TER 

345 8887982.244 381270.9111 3700.6484 CASA 

346 8887993.851 381296.9921 3701.7173 TER 

347 8888010.812 381286.0189 3699.5808 TER 

348 8888028.788 381327.1683 3703.1033 TER 

349 8888066.725 381270.3531 3696.6157 TER 

350 8888087.83 381307.4599 3698.7986 CASA 

351 8888086.906 381318.908 3698.7986 CASA 

352 8888151.9 381382.6665 3703.6296 TER 

353 8888085.696 381374.4773 3706.6865 TER 

354 8888093.358 381448.1683 3711.4534 TER 

355 8888131.783 381433.8196 3710.3379 TER 

356 8888183.085 381442.7021 3704.0039 TER 

357 8888129.007 381509.3741 3715.6809 TER 

358 8888167.797 381533.4435 3718.1894 TER 

359 8888165.959 381492.5924 3714.6919 TER 

360 8888204.008 381537.6471 3719.6457 CASA 

361 8888199.032 381555.418 3721.4094 CASA 

362 8888134.123 381237.0017 3695.3241 RIO 

363 8888214.525 381580.9779 3721.9398 TER 

364 8888220.982 381525.2061 3719.4386 TER 

365 8887642.354 380964.5166 3737.452 CASA 

366 8887644.602 380957.59 3737.452 CASA 

367 8886856.253 380924.8383 3758.232 RIO 

368 8886886.472 380964.0907 3753.996 RIO 

369 8886932.411 380978.4401 3752.265 RIO 

370 8886893.246 380912.4667 3761.77 RIO 

371 8886893.187 380912.4419 3761.767 P_G 

372 8886902.341 380908.8669 3758.628 INICIAL 

373 8886906.187 380916.0781 3758.499 INICIAL 

374 8886917.148 380901.7137 3758.346 INICIAL 

375 8886922.385 380920.0468 3758.178 INICIAL 

376 8886918.858 380912.954 3758.253 INICIAL 

377 8886890.854 380921.7341 3758.165 POSTE 

378 8886841.948 380899.4279 3761.297 POSTE 

379 8886961.152 380918.1916 3756.776 POSTE 

380 8887080.808 380964.5696 3748.8364 CARR 

381 8887301.84 380911.1102 3752.6353 TER 

382 8887149.884 380940.866 3751.7337 TER 

383 8887043.541 380880.2011 3758.6452 TER 

384 8887013.264 381090.5728 3746.3316 RIO 
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385 8887205.735 381091.8165 3742.6827 RIO 

386 8886917.594 381112.7384 3756.0211 TER 

387 8886751.014 381031.5494 3761.3524 TER 

388 8887295.45 381115.3968 3737.9974 RIO 

389 8887359.061 381116.2793 3736.4665 RIO 

390 8887344.08 381153.8678 3738.704 TER 

391 8887257.093 381087.9616 3741.3294 TER 

392 8887166.143 381171.8981 3748.7545 TER 

393 8887114.476 381108.6643 3745.1272 TER 

394 8887009.985 380996.0305 3749.3994 RIO 

395 8887128.372 381021.3108 3746.9052 RIO 

396 8886932.548 380985.76 3752.3778 RIO 

397 8886920.386 380977.6072 3752.7854 RIO 

398 8886916.24 380985.7932 3753.1598 RIO 

399 8886917.255 380956.455 3754.3369 TER 

400 8886929.657 381021.4414 3753.274 TER 

401 8886954.219 381054.0468 3751.4464 TER 

402 8886953.783 381098.6508 3752.2575 TER 

403 8887007.875 381122.9503 3752.2442 TER 

404 8886932.345 380980.6886 3752.3045 RIO 

405 8886932.159 380984.7779 3752.3791 RIO 

406 8886921.013 380979.2031 3752.7897 RIO 

407 8886918.746 380984.6311 3753.0148 RIO 

408 8886243.326 380012.1563 3918.6301 TN 

409 8886242.709 380011.6414 3918.7369 TN 

410 8886248.811 380010.962 3918.1159 TN 

411 8886248.811 380010.962 3918.1159 TN 

412 8886238.661 380016.9551 3918.3237 TN 

413 8886241.458 380008.2521 3919.4882 TN 

414 8886244.482 380016.0596 3919.7244 TN 

415 8886244.491 380016.0304 3919.7237 TN 

416 8886237.689 380003.1619 3920.2241 TN 

417 8886244.309 380016.158 3919.7237 TN 

418 8886234.149 380011.7574 3919.3474 TN 

419 8886234.186 379998.014 3920.791 TN 

420 8886244.34 380016.1449 3919.7325 TN 

421 8886227.51 380004.1472 3920.6566 TN 

422 8886238.48 379993.7469 3921.1715 TN 

423 8886220.71 380002.8152 3922.0245 TN 

424 8886233.56 379989.0915 3922.119 TN 

425 8886216.102 380002.2108 3923.9485 TN 

426 8886239.826 379985.318 3922.3986 TN 

427 8886206.281 379994.6402 3925.9716 TN 

428 8886243.756 379978.1886 3923.4813 TN 

429 8886216.983 379996.3685 3924.8328 TN 

430 8886246.268 379976.4147 3923.1507 TN 

431 8886222.315 379990.2515 3924.4617 TN 

432 8886252.789 379979.987 3920.3037 TN 

433 8886227.907 379986.2812 3924.1456 TN 

434 8886256.973 379984.5268 3918.9163 TN 

435 8886217.426 379977.5676 3926.9444 TN 

436 8886253.524 379992.3747 3918.92 TN 

437 8886227.182 379976.7448 3927.1417 TN 

438 8886249.737 379998.4129 3919.5751 TN 

439 8886253.577 380010.0365 3918.1022 TN 

440 8886255.711 380014.9572 3916.7439 TN 

441 8886249.265 380021.0221 3916.5589 TN 

442 8886244.799 380024.3162 3916.7644 TN 
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443 8886239.777 380023.9185 3917.0412 TN 

444 8886216.094 379990.2789 3926.4379 RIO 

445 8886216.098 379990.2833 3926.4366 OJO 

446 8886246.839 379993.4439 3919.4894 OJO 

447 8886246.865 379993.2817 3919.3289 OJO 

448 8886247.544 379991.8914 3919.7642 BM02 - CAP2 

449 8886223.869 379993.4047 3922.5039 BM01 - CAP1 

450 8886228.225 380022.8963 3917.8841 LC 

451 8886236.376 380033.8657 3914.8946 LC 

452 8886208.649 380073.0103 3908.3328 LC 

453 8886227.29 380049.4874 3911.3262 LC 

454 8886190.76 380102.0593 3904.3271 LC 

455 8886170.833 380087.374 3910.8646 LC 

456 8886191.576 380053.0462 3913.3674 LC 

457 8886210.661 380027.005 3915.846 LC 

458 8886216.355 380033.9015 3912.3407 LC 

459 8886165.61 380144.3814 3900.3464 LC 

460 8886151.975 380129.2087 3907.3037 LC 

461 8886136.17 380204.4398 3895.8105 LC 

462 8886136.187 380204.4133 3895.8113 LC 

463 8886123.633 380186.6946 3902.2025 LC 

464 8886123.635 380186.6957 3902.202 LC 

465 8886106.685 380257.1822 3890.3572 LC 

466 8886106.69 380257.1747 3890.3612 LC 

467 8886095.22 380250.0303 3893.1848 LC 

468 8886095.232 380250.0124 3893.1803 LC 

469 8886074.793 380287.7856 3890.2359 LC 

470 8886074.77 380287.7984 3890.1817 LC 

471 8886091.127 380299.6574 3887.5129 LC 

472 8886091.128 380299.6575 3887.5155 LC 

473 8886070.28 380341.7403 3883.9953 LC 

474 8886070.265 380341.768 3883.996 LC 

475 8886058.377 380334.8411 3886.8959 LC 

476 8886058.376 380334.834 3886.8997 LC 

477 8886039.405 380373.4955 3883.5094 R9 

478 8886034.11 380369.2629 3886.0164 R9 

479 8886039.408 380373.4926 3883.5075 RNINO 

480 8886039.409 380373.4999 3883.5094 RNINO 

481 8886034.286 380369.3985 3885.9984 RNINA 

482 8886034.286 380369.3991 3885.9999 RNINA 

483 8886048.119 380409.8603 3873.2521 LC 

484 8886048.118 380409.8589 3873.2511 LC 

485 8886032.992 380409.2141 3873.9125 LC 

486 8886031.93 380443.0718 3863.7909 LC 

487 8886042.14 380446.6655 3863.4681 LC 

488 8886043.656 380467.3571 3855.8282 LC 

489 8886043.627 380467.3805 3855.8281 LC 

490 8886030.045 380470.5156 3855.886 LC 

491 8886043.494 380479.0829 3853.2331 RES 

492 8886031.198 380479.9003 3854.1712 RES 

493 8886028.116 380488.8711 3851.8704 RES 

494 8886028.109 380488.861 3851.8725 RES 

495 8886028.111 380488.864 3851.8722 RES 

496 8886028.108 380488.8602 3851.8719 RES 

497 8886042.732 380489.1877 3851.8332 RES 

498 8886042.735 380489.1937 3851.8327 RES 

499 8886041.007 380498.4189 3849.816 RES 

500 8886041.001 380498.4092 3849.8181 RES 
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501 8886026.42 380496.4607 3849.5235 RES 

502 8886026.415 380496.4555 3849.5254 RES 

503 8886032.601 380498.3576 3849.3547 RES 

504 8886032.6 380498.3565 3849.3556 RES 

505 8886035.103 380482.4402 3853.9353 RES 

506 8886035.092 380482.4221 3853.9405 RES 

507 8886033.386 380488.7658 3853.5625 BM1 

508 8886033.384 380488.763 3853.5624 BM1 - RES1 - PROY 

509 8886038.692 380489.6938 3853.1713 BM2 

510 8886038.69 380489.6905 3853.1733 BM2 

511 8886038.695 380489.6981 3853.173 BM2 - RES1 - PROY 

512 8886030.154 380517.7129 3843.7582   

513 8886030.105 380517.7054 3843.7568 TN 

514 8886030.084 380517.7217 3843.7583 TN 

515 8886016.566 380514.3957 3844.0291 TN 

516 8886016.556 380514.3916 3844.0298 TN 

517 8886005.745 380532.5665 3834.8223 1 

518 8886005.75 380532.5665 3834.8244 1 

519 8886005.734 380532.5653 3834.8217 1 

520 8886024.804 380542.1357 3835.649 2 

521 8886024.812 380542.1344 3835.6496 2 

522 8886024.834 380542.1323 3835.6546 2 

523 8885988.048 380544.1341 3828.3279 2 

524 8885988.014 380544.1363 3828.3237 TN 

525 8885989.504 380525.1549 3837.2145 TN 

526 8885957.233 380518.382 3836.8676 TN 

527 8885957.21 380518.3778 3836.8651 TN 

528 8885959.789 380531.0124 3832.4339 TN 

529 8885959.776 380531.0101 3832.4323 TN 

530 8885899.424 380549.3562 3815.1 TN 

531 8885897.679 380559.9452 3811.951 TN 

532 8885820.654 380551.5843 3808.7619 CARR 

533 8885820.904 380512.7947 3818.4329 TER 

534 8885819.552 380556.1143 3808.727 CARR 

535 8885850.263 380561.1286 3807.371 CARR 

536 8885849.738 380563.3906 3807.2517 CARR 

537 8885873.298 380566.9001 3807.678 CARR 

538 8885872.61 380569.7528 3807.8622 CARR 

539 8885905.827 380579.8548 3810.2696 CARR 

540 8885905.391 380581.9882 3810.3876 CARR 

541 8885918.52 380590.143 3810.7315 CARR 

542 8885919.397 380587.6377 3810.5816 CARR 

543 8885954.882 380618.8103 3807.0615 CARR 

544 8885955.003 380615.71 3807.0775 CARR 

545 8885989.704 380634.1283 3804.0782 CARR 

546 8885988.126 380637.1826 3803.9131 CARR 

547 8886025.961 380640.928 3801.6736 CARR 

548 8886026.132 380644.117 3801.518 CARR 

549 8886064.468 380659.5851 3801.0006 CARR 

550 8886066.533 380655.2849 3801.0892 CARR 

551 8886112.507 380678.739 3799.1185 CARR 

552 8886113.513 380676.4081 3799.1618 CARR 

553 8886136.504 380677.9455 3800.4043 CASA 

554 8886129.913 380675.2847 3800.4091 CASA 

555 8886127.766 380664.389 3801.4741 CASA 

556 8886115.742 380645.7354 3804.5894 TN 

557 8886123.307 380642.8631 3804.8617 TN 

558 8886123.311 380642.8665 3804.8601 TN 
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559 8886107.072 380612.4995 3812.7043 TN 

560 8886107.095 380612.546 3812.6865 TN 

561 8886101.419 380615.4737 3812.5695 TN 

562 8886562.89 380834.5906 3771.3453 1 

563 8886562.89 380834.5906 3771.3453 1 

564 8886562.89 380834.5906 3771.3454 1 

565 8886563.83 380829.1352 3771.2789 2 

566 8886563.83 380829.1352 3771.2789 2 

567 8886563.83 380829.1352 3771.2789 2 

568 8886570.578 380839.5387 3769.83 3 

569 8886570.578 380839.5398 3769.8299 3 

570 8886570.579 380839.5388 3769.83 3 

571 8886594.741 380752.14 3790.961 CAP2 

572 8886602.372 380753.0419 3791.8927 CAP2 

573 8886609.189 380755.0457 3791.5543 CAP2 

574 8886609.158 380758.3085 3789.9641 CAP2 

575 8886608.41 380761.6 3788.4757 CAP2 

576 8886608.41 380761.6001 3788.4761 CAP2 

577 8886607.842 380764.8099 3787.1485 CAP2 

578 8886607.852 380764.7952 3787.153 CAP2 

579 8886600.808 380762.8619 3787.6363 CAP2 

580 8886600.813 380762.8541 3787.6388 CAP2 

581 8886598.955 380762.1825 3787.8539 CAP2 

582 8886598.948 380762.1951 3787.8506 CAP2 

583 8886596.871 380761.9593 3787.8029 CAP2 

584 8886596.872 380761.9576 3787.8032 CAP2 

585 8886589.147 380759.6499 3788.4715 CAP2 

586 8886589.153 380759.6338 3788.4752 CAP2 

587 8886591.003 380753.8533 3790.7426 CAP2 

588 8886591.004 380753.8536 3790.7434 CAP2 

589 8886591.901 380749.2267 3792.4557 CAP2 

590 8886591.897 380749.2421 3792.4519 CAP2 

591 8886594.646 380752.3843 3790.9119 BM01 - CAP3 

592 8886599.663 380756.4356 3789.7135 BM2 

593 8886599.667 380756.4275 3789.7155 BM02 - CAP3 

594 8886595.863 380754.2309 3789.7319 RIO 

595 8886595.853 380754.2531 3789.7264 OJO 

596 8886626.194 380764.2982 3786.726 LC 

597 8886627.364 380772.7378 3783.2604 LC 

598 8886640.501 380767.9345 3785.4086 LC 

599 8886638.173 380778.0661 3781.1528 LC 

600 8886638.172 380778.0679 3781.1517 LC 

601 8886650.998 380775.1486 3785.0273 RES 

602 8886650.995 380775.1573 3785.0269 RES 

603 8886648.666 380782.0775 3782.3676 RES 

604 8886663.914 380779.9631 3785.3153 RES 

605 8886654.692 380784.8877 3782.7665 RES 

606 8886663.414 380784.0717 3783.5595 RES 

607 8886663.047 380786.7832 3782.4322 RES 

608 8886656.874 380778.704 3785.4724 RES 

609 8886653.473 380781.2492 3784.0803 BM1 

610 8886653.469 380781.2605 3784.0808 BM01 - RES2 - PROY 

611 8886659.817 380783.4109 3784.0114 BM2 

612 8886659.803 380783.418 3784.009 BM02- RES2 - PROY 

613 8886675.513 380793.9958 3778.5454 TN 

614 8886676.021 380788.5616 3782.0377 TN 

615 8886691.178 380798.3109 3778.1089 TN 

616 8886691.163 380798.3149 3778.1092 TN 
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617 8886692.106 380791.2729 3782.1928 TN 

618 8886712.315 380816.0519 3772.9202 TN 

619 8886712.309 380816.0395 3772.9149 TN 

620 8886714.285 380809.3138 3776.7272 TN 

621 8886714.272 380809.3204 3776.7279 TN 

622 8886731.836 380834.0695 3769.3718 TN 

623 8886731.834 380834.1211 3769.3775 TN 

624 8886736.159 380826.2256 3773.2736 TN 

625 8886736.171 380826.2279 3773.2732 TN 

626 8886755.858 380847.564 3769.6846 TN 

627 8886757.84 380841.0309 3772.3778 TN 

628 8886793.342 380853.7646 3770.1884 TN 

629 8886790.834 380859.2039 3767.5022 TN 

630 8886790.843 380859.2053 3767.5023 TN 

631 8886830.628 380869.4199 3765.7924 TN 

632 8886832.091 380878.2399 3762.8067 TN 

633 8886832.126 380878.2502 3762.8007 TN 

634 8886863.672 380894.9388 3763.0293 TN 

635 8886863.714 380894.8905 3763.0314 TN 

636 8886865.308 380887.3556 3763.6396 TN 

637 8886865.306 380887.356 3763.6406 TN 

667 8885595.394 380511.1071 3798.9827 QUEB 

668 8885601.661 380513.6778 3799.16 QUEB 

669 8885599.803 380520.1396 7600.6774 QUEB 

670 8885593.085 380516.2691 3798.6 QUEB 

671 8885603.614 380511.5167 3799.8164 QUEB 

672 8885597.763 380508.6948 3799.9587 QUEB 

673 8885595.792 380534.7606 3800.1827 TER 

674 8885595.778 380517.8568 3798.42 QUEB 

675 8885748.566 380515.2206 3807.6139 TER 

676 8885726.145 380509.3821 3806.4795 TER 

677 8885705.172 380497.7091 3806.4714 TER 

678 8885665.867 380487.7041 3803.4245 TER 

679 8885626.031 380481.4475 3804.3016 TER 

683 8885434.099 380663.9029 3799.0226 QUEB 

684 8885431.377 380667.7562 3797.0868 QUEB 

685 8885430.043 380669.4738 3799.3889 QUEB 

686 8885311.579 380650.8373 3806.7539 TER 

687 8885964.51 380603.7746 3810.6057 TER 

688 8885924.441 380579.0515 3813.556 TER 

3054 8886370.986 380777.874 3783.07 BM3 

3055 8886352.641 380832.959 3779.558 BM4 

3056 8885927.117 380623.439 3813.931 EST2 

3057 8886091.977 380672.156 3800.235 EST1 

3058 8885987.545 380516.2384 3840.379 TER 

3059 8885958.606 380511.4807 3839.22 TER 

3060 8885988.622 380507.1144 3844.231 TER 

3061 8885931.658 380515.6923 3829.161 TER 

3062 8885930.938 380524.559 3827.061 TER 

3063 8885929.057 380536.889 3821.833 TER 

3064 8885911.486 380520.4341 3824.797 TER 

3065 8885912.386 380527.817 3822.898 TER 

3066 8885911.395 380536.484 3819.489 TER 

3067 8885911.403 380536.523 3819.487 TER 

3068 8885894.332 380535.993 3819.187 TER 

3069 8885893.615 380528.4806 3820.989 TER 

3070 8885897.835 380543.925 3816.713 TER 

3071 8885879.038 380551.746 3812.436 TER 
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3072 8885871.131 380537.093 3816.783 TER 

3073 8885870.741 380525.5334 3818.785 TER 

3074 8885844.21 380529.645 3815.82 TER 

3075 8885847.815 380545.252 3811.872 TER 

3076 8885847.812 380545.249 3811.871 TER 

3077 8885824.815 380548.899 3809.861 TER 

3078 8885824.828 380548.909 3809.863 TER 

3079 8885819.565 380537.048 3812.623 TER 

3080 8885819.683 380543.394 3811.04 TER 

3081 8885819.681 380543.393 3811.04 TER 

3082 8885786.88 380535.1562 3806.635 CARRT 

3083 8885785.733 380539.9989 3806.639 CARRT 

3084 8885800.025 380555.56 3805.559 TER 

3085 8885800.029 380555.587 3805.561 TER 

3086 8885800.548 380565.672 3803.529 TER 

3087 8885776.391 380545.438 3803.799 TER 

3088 8885776.403 380545.444 3803.796 TER 

3089 8885771.256 380560.724 3800.882 TER 

3090 8885730.508 380550.854 3798.916 TER 

3091 8885731.464 380543.587 3799.862 TER 

3092 8885733.167 380537.872 3801.02 TER 

3093 8885693.552 380536.9 3798.966 TER 

3094 8885695.872 380522.94 3800.783 TER 

3095 8885576.328 380510.749 3801.765 QUEB 

3096 8885604.973 380501.423 3801.891 QUEB 

3097 8885593.519 380518.43 3801.365 QUEB 

3098 8885600.771 380510.251 3799.45 QUEB 

3099 8885607.945 380520.031 3799.26 QUEB 

3100 8885598.592 380512.218 3798.57 QUEB 

3101 8885590.449 380526.275 3801.244 TER 

3102 8885584.535 380538.443 3800.986 TER 

3103 8885589.118 380551.035 3800.098 QUEB 

3104 8885631.364 380646.053 3794.641 CASA8 

3105 8885546.066 380654.693 3795.386 CASA6 

3106 8885464.305 380616.55 3799.74 CASA5 

3107 8885425.819 380641.159 3800.464 QUEB 

3108 8885434.645 380654.658 3799.701 QUEB 

3109 8885431.538 380657.712 3799.316 QUEB 

3110 8885419.285 380644.662 3800.791 QUEB 

3111 8885433.098 380665.1388 3797.436 QUEB 

3112 8885418.455 380646.404 3799.197 QUEB 

3113 8885416.442 380648.311 3800.414 QUEB 

3114 8885421.951 380657.041 3800.221 QUEB 

3115 8885424.398 380655.288 3799.09 QUEB 

3116 8885427.665 380663.926 3799.598 QUEB 

3117 8885429.994 380661.6314 3797.352 QUEB 

3118 8886105.727 380694.864 3799.294 EST2 

3119 8885951.166 380664.5474 3812.098 TER 

3120 8886011.844 380626.392 3805.619 QUEB 

3121 8886012.219 380626.277 3804.491 QUEB 

3122 8885986.456 380609.897 3808.697 TER 

3123 8886000.111 380617.882 3807.474 TER 

3124 8886010.557 380622.298 3806.083 TER 

3125 8886011.103 380622.081 3805.373 TER 

3126 8886012.234 380622.027 3805.104 TER 

3127 8886012.539 380621.991 3805.907 TER 

3128 8886022.238 380627.574 3805.113 TER 

3129 8886027.958 380634.393 3803.416 TER 
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3130 8886029.787 380638.568 3802.115 TER 

3131 8886030.162 380627.014 3805.758 TER 

3132 8886053.349 380637.236 3804.73 TER 

3133 8886064.474 380651.202 3801.97 TER 

3134 8886026.864 380695.458 3804.589 TER 

3135 8886044.988 380701.49 3800.863 TER 

3136 8886039.424 380703.3 3801.781 TER 

3137 8886055.511 380712.502 3798.768 TER 

3138 8886050.029 380713.718 3799.264 TER 

3139 8886067.728 380724.348 3794.458 TER 

3140 8886061.573 380728.632 3794.88 TER 

3141 8886076.9 380740.928 3791.496 TER 

3142 8886071.494 380742.438 3792.36 TER 

3143 8886078.519 380754.367 3791.516 TER 

3144 8886070.579 380756.459 3791.614 TER 

3145 8886077.69 380774.455 3789.207 TER 

3146 8886072.42 380778.964 3788.299 TER 

3147 8886068.01 380810.004 3783.435 TER 

3148 8886068.019 380809.978 3783.438 TER 

3149 8886073.546 380811.159 3783.14 TER 

3150 8886063.16 380830.386 3780.935 TER 

3151 8886058.41 380831.4671 3779.024 TER 

3152 8886057.474 380829.156 3781.023 TER 

3153 8886066.143 380830.6467 3780.746 QUEB 

3154 8886066.292 380831.9732 3778.647 QUEB 

3155 8886062.747 380838.032 3780.708 QUEB 

3156 8886065.599 380838.9958 3780.302 QUEB 

3157 8886065.913 380837.3348 3778.19 QUEB 

3158 8886062.428 380836.898 3778.889 QUEB 

3159 8886057.216 380837.516 3781.317 QUEB 

3160 8886057.225 380837.488 3781.321 QUEB 

3161 8886062.123 380831.687 3778.092 QUEB 

3162 8886058.944 380835.894 3779.185 QUEB 

3163 8886058.945 380835.91 3779.187 QUEB 

3164 8886058.945 380835.912 3779.183 QUEB 

4001 8887219.75 380998.382 3746.988 HU-01 

4002 8886893.1 380912.428 3761.811 HU-02 

4003 8886371.054 380777.898 3783.183 HU-03 

4004 8886352.755 380832.868 3779.651 HU-04 

Nota: Es el trabajo que se realizó para cada caserío. 

5.3. DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL PROYECTO 

5.3.1. CASERÍO DE YURAGYACU 

5.3.1.1. CAPTACIÓN MANANTIAL DE LADERA 

 Captación en manantial Uguropata 

Lecho filtrante: se implementará drenes debidamente 

sellados de tal forma que reúnan el acuífero a un lecho filtrante en 

el cual se construirá dos aletas de concreto como guía del agua 
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hasta la cámara húmeda, en el lecho filtrante se colocarán capas: 

una capa de material propio como relleno compactado, una capa 

de concreto con aditivo impermeabilizante, una capa de grava 

limpia (1 1/2" a 2”), una capa de grava (3/4” a 1”) que filtrara el 

agua. Contará con 1 hilera de 2 orificios de descarga de tubería 

PVC Ø 1" hasta la captación, que permitirá descargar un caudal 

máx. en tiempo de lluvias. 

Canal de escurrimiento: será de concreto simple, con una 

zanja de coronación revestida 

Cámara húmeda: será de concreto armado f’c= 280 kg/cm2 

con medidas internas de 0.90 x 0.90 x 1.25 metros. Cuyo espesor 

de muros será 15cm, la distribución del refuerzo en los muros y 

losa será en malla de ø 3/8” @ 0.20m 

Cámara seca: la cámara seca será de concreto armado 

fc=280 kg/cm2 con medidas internas de 0.80 x 0.60 x 0.50 

metros. espesor de muro será de 10cm La distribución del 

refuerzo los muros y losa será en malla de ø 3/8” @ 0.20m. 

Ambas cámaras contaran con una tapa de metal con 

medidas de 0.80 x 0.80 metros 

Tubería de conducción: Contara con 01 canastilla de 

Bronce ø2”,0 2 uniones roscadas de F°G° ø1”, 1.40 m de tubería 

de FG ø1”, 2 brida rompe agua ø1”, 01 válvula de cierre esférico 

para compuerta c/manija ø1”, 01 adaptador macho PVC ø1”, 

15.00 m de tubería PVC ø1”. 

Tubería de limpia y rebose: contara con 02 Conos para 

rebose de PVC ø2”, 02 uniones SP PVC ø1 ½”, 02 codo de 90° 

SP PVC ø1 ½”, 15.00 m de tubería PVC PN 10 ø1 ½” y 01 Tee 

SP PVC ø1 ½” 

Cerco Perimétrico: Comprende 30.00 ml de cerco de 

alambre en malla N° 10 con una cocada 2”x2” y cuenta con 
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alambre de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto simple de 0.40 x 0.40 x 0.60 

metros. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16” 

Las características del manantial son: 

 El manantial se encuentra dentro del terreno del caserío de 

Yuragyacu; dicha fuente se encuentra alejada a la localidad (20 

min) de caminata por camino de Herradura, sin embargo, 

poseen color y sabor agradables, motivo para ser incluidos en 

el proyecto como fuentes de aporte. 

 

Tabla 11               

Coordenadas – manantial Uguropata 

Nombre Este Norte Altura 

manantial - 
Uguropata 

379,993.37 8,886,246.77 3919.33 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 

 El manantial se muestra en condiciones óptimas, Se percibe 

que las especies arbóreas que se encuentran en sus 

alrededores que han mantenido la oferta de la fuente, por lo 

que se buscara preservar las plantaciones existentes para no 

peligrar la oferta del manantial; el caudal demandado es menor 

al caudal de aforo. 

 

Tabla 12                        

Balance hídrico oferta – demanda / Uguropata 

Nombre Q. Aforo (l/s) Gasto Máximo 
(l/s) 

Qmd (l/s) 

manantial - 

Uguropata 
0.32 0.17 0.106 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 
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 Captación en manantial Quiswar 

Lecho filtrante: se implementará drenes debidamente 

sellados de tal forma que reúnan el acuífero a un lecho filtrante en 

el cual se construirá dos aletas de concreto como guía del agua 

hasta la cámara húmeda, en el lecho filtrante se colocarán capas: 

una capa de material propio como relleno compactado, una capa 

de concreto con aditivo impermeabilizante, una capa de grava 

limpia (1 1/2" a 2”), una capa de grava (3/4” a 1”) que filtrara el 

agua. Contará con 1 hilera de 2 orificios de descarga de tubería 

PVC Ø 1" hasta la captación, que permitirá descargar un caudal 

máx. en tiempo de lluvias. 

Canal de escurrimiento: será de concreto simple, con una 

zanja de coronación revestida 

Cámara húmeda: será de concreto armado f’c= 280 kg/cm2 

con medidas internas de 0.90 x 0.90 x 1.25 metros. Cuyo espesor 

de muros será 15cm, la distribución del refuerzo en los muros y 

losa será en malla de ø 3/8” @ 0.20m 

Cámara seca: la cámara seca será de concreto armado 

fc=280 kg/cm2 con medidas internas de 0.80 x 0.60 x 0.50 

metros. espesor de muro será de 10cm La distribución del 

refuerzo los muros y losa será en malla de ø 3/8” @ 0.20m. 

Ambas cámaras contaran con una tapa de metal con 

medidas de 0.80 x 0.80 metros. 

Tubería de conducción: Contara con 01 canastilla de 

Bronce ø2”,0 2 uniones roscadas de F°G° ø1”, 1.40 m de tubería 

de FG ø1”, 2 brida rompe agua ø1”, 01 válvula de cierre esférico 

para compuerta c/manija ø1”, 01 adaptador macho PVC ø1”, 

15.00 m de tubería PVC ø1”. 

Tubería de limpia y rebose: contara con 02 Conos para 

rebose de PVC ø2”, 02 uniones SP PVC ø1 ½”, 02 codo de 90° 
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SP PVC ø1 ½”, 15.00 m de tubería PVC PN 10 ø1 ½” y 01 Tee 

SP PVC ø1 ½” 

Cerco Perimétrico: Comprende 30.00 ml de cerco de 

alambre en malla N° 10 con una cocada 2”x2” y cuenta con 

alambre de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto simple de 0.40 x 0.40 x 0.60 

metros. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16” 

Las características del manantial son: 

 El manantial se encuentra dentro del terreno del caserío de 

Yuragyacu; dicha fuente se encuentra en el caserío a 150 m, 

de la carretera Yuragyacu (15 min) de caminata por camino de 

herradura, sin embargo, poseen color y sabor agradables, 

motivo para ser incluidos en el proyecto como fuentes de 

aporte. 

Tabla 13               

Coordenadas – manantial Quiswar 

Nombre Este Norte Altura 

manantial - 
Quiswar 

380,754.23 8,886,595.86 3789.72 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 

 El manantial se muestra en condiciones óptimas, Se percibe 

que las especies arbóreas que se encuentran en sus 

alrededores que han mantenido la oferta de la fuente, por lo 

que se buscara preservar las plantaciones existentes para no 

peligrar la oferta del manantial; el caudal demandado es menor 

al caudal de aforo. 
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Tabla 14                        

Balance hídrico oferta – demanda / Quiswar 

Nombre Q. Aforo (l/s) Gasto Máximo 
(l/s) 

Qmd (l/s) 

manantial - 

Quiswar 
0.32 0.17 0.106 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

5.3.1.2. LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Se construirá con tubería de Cat. 10 PVC 10, de ∅ 1” para el 

agua, con resistencia de 70 m de elevación de presión, con la 

finalidad que se asegure el funcionamiento. Las zanjas de 

instalación de tuberías tendrán una profundidad min, de 0.90 y un 

ancho de 0.40 m.  

 Sector 1: 

 La línea de conducción que sale de la captación del manantial 

Uguropata y se dirige al reservorio de 3.0 m3 se está 

diseñando con el q. máx. diario que es 0.106 l/s y con una 

velocidad de 0.21 m/s y será con tubería clase 10 de PVC de ∅ 

1” con una distancia total de 548.22 ml.  

 

 Sector 2: 

 La línea de conducción que sale de la captación del manantial 

Quiswar y se dirige al Reservorio de 3.0 m3 se está diseñando 

con el q. máx. diario que es 0.070 l/s con una velocidad de 0.14 

m/s y será con tubería clase 10 de PVC de ∅ 1” con una 

distancia total de 66.95 ml. 

5.3.1.3. RESERVORIO DE 3.0 M3 

 Sector 1: 

 El reservorio ubicado en el sector 01 según el diseño (Q. prom. 

diario anual = 0.081 l/s) más el 25% de porcentaje de 

regulación el volumen sale de 1.76 m3, pero por el tema de 
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operación y mantenimiento se está considerando un volumen 

de 3.0 m3 que abastece un total de 13 viviendas y 60 

habitantes.  

Tabla 15               

Coordenadas – reservorio sector 1 

Nombre Este Norte Altura 

Reservorio 380,490.17 8,886,035.57 3853.00 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

Cerco Perimétrico: comprende 40.00 ml de cerco de malla 

N° 10 con una cocada 2”x2” y cuenta con alambre de púas. La 

cimentación para colocar los tubos de F°G° ø2”x2.5mm serán de 

concreto simple de 0.40mx0.40mx0.60m. la malla de alambre 

galvanizado ira soldada al perfil angular ¾”x¾”x3/16”. 

 Sector 2: 

 El reservorio ubicado en el sector 02 según el diseño (caudal 

promedio diario anual = 0.053 l/s) más el 25% de porcentaje de 

Regulación el volumen sale de 1.16 m3, pero por el tema de 

operación y mantenimiento se está considerando un volumen 

de 3.0 m3 que abastece un total de 07 viviendas con 37 

habitantes más una I.E. Primario con 15 alumnos. 

 
Tabla 16               

Coordenadas – Reservorio sector 2 

Nombre Este Norte Altura 

Reservorio 380,782.49 8,886,656.49 3783.96 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

Cerco Perimétrico: comprende 28.00 ml de cerco de malla 

N° 10, con una cocada 2”x2” y cuenta con alambre de púas. La 

cimentación para colocar los tubos de F°G° ø2”x2.5mm serán de 

concreto simple de 0.40m x 0.40m x 0.60m. la malla de alambre 

galvanizado ira soldada al perfil angular ¾”x¾”x3/16” 
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5.3.1.4. RED DE DISTRIBUCIÓN 

Se utilizarán para el agua potable tuberías PVC C – 10 y de 

∅ 3/4”, con una resistencia de 50 m de altura de presión, con la 

finalidad de asegurar la funcionalidad del sistema. Para la 

instalación de tuberías se excavarán zanjas con profundidad mín. 

1.00 m y 0.40 m de ancho, para que se trabaje adecuadamente. 

Las tuberías se protegen mediante una cama de arena de e=0.10 

m, luego primer relleno con material zarandeado e=0.30 m, 

seguido de un segundo relleno compacto hasta que se alcance 

una compacto similar. 

 Sector 1: 

 En el sector 1 del caserío de Yuragyacu se ejecutará 2,194.31 

ml, de tubería clase 10 de PVC de ∅ 3/4" las cuales se 

realizarán las pruebas hidráulicas y se desinfectara las redes 

instaladas. 

 La red de distribución se diseña tomando el Qmh = 0.163 l/s.  

Pase aéreo: se construirán 02 pases aéreos de 15.0 ml y 01 

de 10.0 ml en el sector 1, mediante 02 columnas dobles con 

zapata de Concreto f’c=210 kg/cm2, las dimensiones de columnas 

y zapatas indicadas en los planos de acuerdo a las longitudes del 

pase aéreo propuesto. 

En los extremos se ubicarán cámaras de anclaje de concreto 

simple con lo que se lograra un equilibrio de pase. Las tuberías 

que pasen son soportadas mediante un cable de acero principal 

de 6x19 tipo Boa y péndolas. 

Válvula de purga: se instalarán 03 válvulas de ∅ 3/4" en el 

sector 1, la estructura será de Concreto f’c=210 kg/cm2 con 

medidas internas de 0.60m x 0.60m x 0.70m y el dado de 

concreto simple f’c=140 kg/cm2. 
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Válvula de control: se instalarán 03 válvulas de ∅ 3/4" en el 

sector 1, será de Concreto f’c=210 kg/cm2 con medidas internas 

de 0.60 x 0.60 x 0.80 metros y con un dado de f’c=140 kg/cm2. 

Cámara rompe presión para Redes: se instalarán 02 CRP 

en el sector 1, con tubería de salida y entrada de ∅ ¾”. La 

estructura será de Concreto f’c=280 kg/cm2. Las medidas de la 

cámara húmeda son 0.80 x 0.80 x 0.70 metros y de cámara seca 

son 0.80 x 0.80 x 0.70. metros. 

Las cámaras constan de tapas de metal con e=1/8” de 0.80 x 

0.80 metros para la cámara húmeda y de 0.60x0.60 para la 

cámara seca respectivamente 

 Sector 2: 

 En el sector 2 del caserío de Yuragyacu se ejecutará 3,089.49 

ml, de tubería clase 10 de PVC con ∅ 3/4”, se realizará pruebas 

hidráulicas y además la desinfección de las tuberías. 

 La red se diseña considerando el Qmh = 0.107 l/s.  

Pase aéreo: se construirán 01 pase aéreo de 20.0 ml en el 

sector 2, contando con 02 columnas dobles sostenida en zapata 

de f’c=210 kg/cm2, las dimensiones de columnas y zapatas 

indicadas en los planos de acuerdo a las longitudes del pase 

aéreo propuesto. 

En los cantos del pase aéreo se ubican las cámaras de 

anclaje f´c=175 kg/cm2. La tubería es soportada mediante un 

cable de acero 6x19 tipo Boa y péndolas. 

Válvula de purga: se instalarán 03 válvulas de ∅ 3/4" en el 

sector 2, con una Concreto f’c=210 kg/cm2 de 0.60m x 0.60m x 

0.70m y el dado simple f’c=140 kg/cm2. 
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Válvula de control: se instalarán 04 válvulas de ∅ 3/4" en el 

sector 2, con un Concreto f’c=210 kg/cm2 con medidas internas 

de 0.60 x 0.60 x 0.80 m y un dado simple f’c=140 kg/cm2,  

Cámara rompe presión para Redes: se instalarán 02 CRP 

en el sector 1, con tubería de salida y entrada de ∅ ¾”. La 

estructura será de Concreto f’c=280 kg/cm2. Las medidas de la 

cámara húmeda son 0.80 x 0.80 x 0.70 metros y de cámara seca 

son 0.80 x 0.80 x 0.70. metros. 

Las cámaras constan de tapas de metal con e=1/8” de 0.80 x 0.80 

metros para la cámara húmeda y de 0.60x0.60 para la cámara 

seca respectivamente. 

5.3.1.5. CONEXIONES DOMICILIARIAS 

Serán un total de 21 und. (20 viviendas unifamiliares + 01 

I.E.); constituido por el sector 1 de 13 conexiones y el sector 2 de 

8 conexiones que serán con tubería clase 10 de PVC con ∅ 1/2"; 

para la conexión de la I.E se usar tubería clase 10 PVC con ∅ 

3/4". 

Cada conexión constara con una válvula de paso de 3/4” con 

caja de paso pre fabricada de medidas internas de 0.50 x 0.30 x 

0.30 metros, con tapa de 0.20 x 0.30 metros. 

5.3.2. CASERÍO DE CAJÓN 

5.3.2.1. CAPTACIÓN MANANTIAL DE LADERA 

 Captación en manantial Pampahuasi 

Lecho filtrante: se implementará drenes debidamente 

sellados de tal forma que reúnan el acuífero a un lecho filtrante en 

el cual se construirá dos aletas de concreto como guía del agua 

hasta la cámara húmeda, en el lecho filtrante se colocarán capas: 

una capa de material propio como relleno compactado, una capa 
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de concreto con aditivo impermeabilizante, una capa de grava 

limpia (1 1/2" a 2”), una capa de grava (3/4” a 1”) que filtrara el 

agua. Contará con 1 hilera de 2 orificios de descarga de tubería 

PVC Ø 1" hasta la captación, que permitirá descargar un caudal 

máx. en tiempo de lluvias. 

Canal de escurrimiento: será de concreto simple, con una 

zanja de coronación revestida. 

Cámara húmeda: será de concreto armado f’c= 280 kg/cm2 

con medidas internas de 0.90 x 0.90 x 1.25 metros. Cuyo espesor 

de muros será 15cm, la distribución del refuerzo en los muros y 

losa será en malla de ø 3/8” @ 0.20m. 

Cámara seca: la cámara seca será de concreto armado 

fc=280 kg/cm2 con medidas internas de 0.80 x 0.60 x 0.50 

metros. espesor de muro será de 10cm La distribución del 

refuerzo los muros y losa será en malla de ø 3/8” @ 0.20m. 

Ambas cámaras contaran con una tapa de metal con 

medidas de 0.80 x 0.80 metros. 

Tubería de conducción: Contara con 01 canastilla de 

Bronce ø2”,0 2 uniones roscadas de F°G° ø1”, 1.40 m de tubería 

de FG ø1”, 2 brida rompe agua ø1”, 01 válvula de cierre esférico 

para compuerta c/manija ø1”, 01 adaptador macho PVC ø1”, 

15.00 m de tubería PVC ø1”. 

Tubería de limpia y rebose: contara con 02 Conos para 

rebose de PVC ø2”, 02 uniones SP PVC ø1 ½”, 02 codo de 90° 

SP PVC ø1 ½”, 15.00 m de tubería PVC PN 10 ø1 ½” y 01 Tee 

SP PVC ø1 ½”. 

Cerco Perimétrico: Comprende 30.00 ml de cerco de 

alambre en malla N° 10 con una cocada 2”x2” y cuenta con 

alambre de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto simple de 0.40 x 0.40 x 0.60 
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metros. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16”. 

Las características del manantial son: 

 El manantial se encuentra dentro del terreno del caserío de 

Cajón; dicha fuente se encuentra alejada a la localidad (15 min) 

de caminata por camino de Herradura, sin embargo, poseen 

color y sabor agradables, motivo para ser incluidos en el 

proyecto como fuentes de aporte. 

Tabla 17               

Coordenadas – manantial Pampahuasi 

Nombre Este Norte Altura 

manantial - 
Pampahuasi 

381,146.40 8,889,133.84 3616.25 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 

 El manantial se muestra en condiciones óptimas, Se percibe 

que las especies arbóreas que se encuentran en sus 

alrededores que han mantenido la oferta de la fuente, por lo 

que se buscara preservar las plantaciones existentes para no 

peligrar la oferta del manantial; el caudal demandado es menor 

al caudal de aforo. 

 

Tabla 18                        

Balance hídrico oferta – demanda / Pampahuasi 

Nombre Q. Aforo (l/s) Gasto Máximo 
(l/s) 

Qmd (l/s) 

manantial - 

Pampahuasi 
0.34 0.20 0.135 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

5.3.2.2. LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Se construirá con tubería de Cat. 10 PVC 10, de ∅ 1” para el 

agua, con resistencia de 70 m de elevación de presión, con la 
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finalidad que se asegure el funcionamiento. Las zanjas de 

instalación de tuberías tendrán una profundidad min, de 0.90 y un 

ancho de 0.40 m.  

 La línea de conducción ubicado en el manantial Pampahuasi 

que se dirige al reservorio de 3.0 m3 se está diseñando con el 

qmd de 0.135 l/s y tendrá una velocidad de 0.27 m/s y será con 

tubería clase 10 PVC de ∅ 1” con una distancia total de 424.41 

ml.  

5.3.2.3. RESERVORIO DE 3.0 M3 

El reservorio ubicado en el caserío cajón según el diseño 

(qpda = 0.103 l/s) más el 25% de porcentaje de regulación el 

volumen sale de 2.24 m3, pero por el tema de operación y 

mantenimiento se está considerando un volumen de 3.0 m3 que 

abastece un total de 17 viviendas con 71 habitantes y una IE 

inicial y una IE Primaria con 31 alumnos.  

Tabla 19               

Coordenadas – reservorio Cajón 

Nombre Este Norte Altura 

Reservorio 381,254.82 8,889,537.88 3546.48 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

Cerco Perimétrico: comprende 30.00 ml de cerco de malla 

N° 10 con cocada 2”x2” y cuenta con alambre de púas. La 

cimentación para colocar los tubos de F°G° ø2”x2.5mm serán de 

concreto simple de 0.40m x 0.40m x 0.60m. la malla de alambre 

galvanizado ira soldada al perfil angular ¾”x¾”x3/16”. 

5.3.2.4. RED DE DISTRIBUCIÓN 

La red de realizar con tubería clase 10 PVC con ∅ 1” y 3/4" 

para agua potable. Las tuberías se protegen mediante camas de 

apoyo con la misma distribución y diseño típico ya mencionadas. 
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 En caserío de Cajón ejecutará 355.96 ml, de red con tubería 

PVC C-10 de ∅ 1" con sus respectivos accesorios las cuales se 

realizarán las pruebas hidráulicas y desinfección de tuberías. 

 En caserío de Cajón ejecutará 970.87 ml, de red con tubería 

PVC C-10 de ∅ 3/4" con sus respectivos accesorios las cuales 

se realizarán las pruebas hidráulicas y desinfección de 

tuberías. 

 La red de distribución se ha diseñado tomando en cuenta el 

Caudal máximo horario Qmh = 0.207 l/s.  

Pase aéreo: se construirán 02 pases aéreos de 20.0 ml en 

el caserío Cajón, mediante 02 columnas dobles sostenida con 

zapata f’c=210 kg/cm2, las dimensiones de columnas y zapatas 

indicadas en los planos de acuerdo a las longitudes del pase 

aéreo propuesto. 

En los extremos del pase aéreo están ubicados cámaras de 

anclaje f´c=175 kg/cm2. La tubería que pasa estará soportada 

mediante un cable de acero 6x19 tipo Boa y péndolas. 

Válvula de purga: se instalarán 02 válvulas de ∅ 3/4" en el 

caserío Cajón, con un Concreto f’c=210 kg/cm2 con medidas 

internas de 0.60 x 0.60 x 0.70 metros. 

Válvula de control: se instalarán 01 válvula de ∅ ¾” en el 

caserío Cajón, de Concreto f’c=210 kg/cm2 con medidas internas 

de 0.60 x 0.60 x 0.80. 

Cámara rompe presión para Redes: se instalarán 01 CRP 

en el caserío Cajón, con una tubería de entrada y salida de ∅ ¾”. 

Con un Concreto f’c=280 kg/cm2. Las medidas de la cámara 

húmeda son 0.80 x 0.80 x 0.70 metros y de cámara seca son 0.80 

x 0.80 x 0.70. metros. 
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Las cámaras constan de tapas de metal con e=1/8” de 0.80 x 

0.80 metros para la cámara húmeda y de 0.60x0.60 para la 

cámara seca respectivamente. 

5.3.2.5. CONEXIONES DOMICILIARIAS 

Son un total de 18 und. (17 viviendas + 01 I.E); las 

conexiones con tuberías clase 10 PVC con ∅ ½”, para la conexión 

de la I.E se usar a tubería clase 10 PVC con ∅ ¾”. 

Cada conexión constará de una válvula de paso de ¾” con 

caja de paso pre fabricadas de dimensiones 0.50m x 0.30m x 

0.35m, con una tapa de 0.20m x 0.30m. 

5.3.3. CASERÍO DE HUANCAN 

5.3.3.1. CAPTACIÓN MANANTIAL DE LADERA 

  Captación en quebrada Pagsha 

Se construirán 01 obra Barraje fijo con canal derivador como 

captación. Por las características propias del afluente en el 

proceso constructivo se construirá un enrocado de concreto 

ciclópeo en las paredes del cauce. Contará con 1 hileras de 3 

llorones u orificios de descarga de tubería PVC Ø 1" hacia la 

cámara de captación (unos 03 ductos por hilera), que permitirá 

descargar el máximo caudal en tiempo de lluvias. La cámara 

húmeda será de concreto armado f’c=280 kg/cm2 de dimensiones 

útil 1.50m x 1.00 m x 0.50 (altura nivel de agua) más borde libre 

de 0.40m, contará con tubería de Limpia y rebose de PVC 2”. 

Cámara seca será de dimensiones interna 0.60 x 0.60x 0.50 m. 

con tubería de drenaje PVC ½”.  Contaran con una tapa sanitaria 

de FG 1.10m x 1.10m para cámara húmeda y de 0.55m x 0.55m 

para cámara seca. Tubería de salida a la planta de tratamiento 

será de PVC 1”. 
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El canal derivador será de L=5.42m, contará con dos 

compuertas de cierre tipo cuchilla, reja gruesa y fina de limpieza. 

Sección del canal será de 0.40m x 1.00 m, contará con un canal 

de retorno al cauce. 

La quebrada cuenta con las siguientes características: 

 La quebrada se encuentra dentro del terreno del caserío de 

Huancan; dicha fuente se encuentra alejada de la localidad (2 

horas) de caminata por camino de Herradura, sin embargo, 

poseen color y sabor agradables, motivo para ser incluidos en 

el proyecto como fuentes de aporte. 

Tabla 20               

Coordenadas – quebrada Pagsha 

Nombre Este Norte Altura 

quebrada - 
Pagsha 

379,637.66 8,891,041.44 3695.93 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 La quebrada se muestra en condiciones óptimas, Se percibe 

que las especies arbóreas que se encuentran en sus 

alrededores que han mantenido la oferta de la fuente, por lo 

que se buscara preservar las plantaciones existentes para no 

peligrar la oferta del manantial; el caudal demandado es menor 

al caudal de aforo. 

Tabla 21                        

Balance hídrico oferta – demanda / Pagsha 

Nombre Q. Aforo (l/s) Gasto Máximo 
(l/s) 

Qmd (l/s) 

quebrada - 

Pagsha 
2.36 1.57 0.142 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 
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5.3.3.2. PLANTA DE TRATAMIENTO 

Filtro lento de arena: simulara el procedimiento de purificar 

el agua. Para la estructura de entrada las medidas internas de la 

cámara son de 2.00m x 0.50m x 0.75m. contará con un vertedero 

rectangular de entrada ancho 0.60m x 0.50m, con medidas de la 

caja de filtro de 1.80m x 2.20m x 3.10m. 

El drenaje, está conformado mediante dos capas de ladrillo 

para formar canales del drenaje con 0,20 x 0,15 metros. Los 

ladrillos que cubren los canales serán colocados con una 

separación de 2 cm. 

5.3.3.3. LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Conformada con tubería clase 10 de PVC con ∅ 1” para 

agua potable, con resistencia a 70 m de altura de presión de 

agua. Con zanjas de 0.90 m y 0.40 m.  

 La línea de conducción ubicado en el manantial Pampahuasi 

que se dirige al reservorio de 3.0 m3 se diseña con el qmd de 

0.142 l/s con una velocidad de 0.28 m/s y con tubería clase 10 

PVC S de ∅ 1” con una distancia total de 116.59 m.  

5.3.3.4. RESERVORIO DE 3.0 M3 

El reservorio ubicado en el caserío Huancan según el diseño 

(caudal promedio diario anual = 0.109 l/s) más el 25% de 

porcentaje de regulación el volumen sale de 2.36 m3, pero por el 

tema de operación y mantenimiento se está considerando un 

volumen de 3.0 m3 que abastece un total de 19 viviendas con 81 

habitantes.  
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Tabla 22               

Coordenadas – Reservorio Huancan 

Nombre Este Norte Altura 

Reservorio 379,747.95 8,891,068.48 3679.00 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

Cerco Perimétrico: comprende 28.00 ml de cerco de malla 

de alambre galvanizado N° 10 cocada 2”x2” y cuenta con alambre 

de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto f’c 175 kg/cm2 de 0.40m x 0.40m x 

0.60m. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16”. 

5.3.3.5. RED DE DISTRIBUCIÓN 

La red de distribución de agua potable será dotada con 

tubería PVC C–10 de ∅ 1” y ¾”, con resistencias de 50 m de 

altura de presión de agua con el fin de asegurar el funcionamiento 

del sistema. Para la instalación se excavarán zanjas de 

profundidad mínima de 1.00m y 0.40m de ancho que permita 

trabajar cómodamente. Las tuberías se protegerán con una cama 

de material de préstamo e=0.10m, luego primer relleno con 

material zarandeado e=0.30m, seguido de un segundo relleno 

compacto material propio hasta alcanzar una compactación 

similar al del terreno circundante. En terrenos con pendiente 

fuerte, bofedales, o terreno rocoso se deberán tomar las medidas 

adecuadas para que la tubería quede protegida. 

 En caserío de Huancan se ejecutará 1018.30 ml, de red con 

tubería PVC C-10 de ∅ 1" con sus respectivos accesorios las 

cuales se realizarán las pruebas hidráulicas y la respectiva 

desinfección de las redes. 

 En caserío de Huancan se ejecutará 3503.81 ml, de red con 

tubería PVC C-10 de ∅ ¾” con sus respectivos accesorios las 
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cuales se realizarán las pruebas hidráulicas y la respectiva 

desinfección de las redes. 

 La red de distribución se ha diseñado tomando en cuenta el 

Caudal máximo horario Qmh = 0.219 l/s.  

Pase aéreo: se construirán 01 pase aéreo de 35.0 ml y 01 

pase aéreo de 25.0 ml en el caserío Huancan, constarán de 02 

columnas dobles sostenidas en zapatas, será de concreto armado 

de f’c=210 kg/cm2, las dimensiones de columnas y zapatas 

indicadas en los planos de acuerdo a las longitudes del pase 

aéreo propuesto. 

En los extremos del pase aéreo irán ubicadas cámaras de 

anclaje de concreto f´c=175 kg/cm2 para lograr el equilibrio de 

dicho pase. La tubería que pasa será soportada con un cable 

principal de acero serie 6x19 tipo Boa alma de acero y péndolas 

con sus respectivos accesorios según planos de detalles. 

Válvula de purga: se instalarán 05 válvulas de ∅ ¾” en el 

caserío Huancan, la estructura será de concreto armado f’c=210 

kg/cm2 cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.70m y 

el dado de concreto simple f’c=140 kg/cm2, se utilizará cemento 

portland tipo I. 

Válvula de control: se instalarán 08 válvula de ∅ ¾” en el 

caserío Huancan, La estructura será de concreto armado f’c=210 

kg/cm2 cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.80m y 

el dado de concreto simple f’c=140 kg/cm2, se utilizará cemento 

portland tipo I. 

Cámara rompe presión para Redes: se instalarán 08 CRP 

en el caserío Huancan, cuenta con una tubería de entrada y una 

tubería de salida de diámetros ¾” de acuerdo a los planos de 

redes proyectadas. La estructura propuesta será de concreto 

armado f’c=280 kg/cm2 en su cámara húmeda y seca. Las 
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dimensiones útiles de la cámara húmeda serán de 0.80m x 0.80m 

x 0.70m y la cámara seca 0.80m x 0.80m x 0.70 m. Tendrá 01 

elemento de limpieza y rebose con tubería PVC de 2“y dado móvil 

de concreto simple f´c=140 kg/cm2. 

Las cámaras poseerán tapas sanitarias metálicas e=1/8” de 

0.80m x 0.80m para la cámara húmeda y de 0.60m x 0.60m para 

la cámara seca respectivamente 

5.3.3.6. CONEXIONES DOMICILIARIAS 

El número total de conexiones domiciliarias serán 19 

viviendas; las conexiones serán con tuberías PVC SAP C-10 de ∅ 

1/2" de longitud variable según el plano, para la conexión de la I.E 

se usar tubería PVC SAP C-10 de ∅ 3/4". 

Cada conexión constará de una válvula de paso de ¾” con 

caja de paso pre fabricadas de dimensiones 0.50m x 0.30m x 

0.35m, contará con una tapa termoplástica de 0.20m x 0.30m; El 

sistema estará dotado de suministro e instalación de accesorios 

en conexiones. 

5.3.4. CASERÍO DE TRANCA 

5.3.4.1. CAPTACIÓN MANANTIAL DE LADERA 

 Captación en manantial Yanachaga 

Lecho filtrante: se implementará drenes debidamente 

sellados de tal forma que reúnan el acuífero a un lecho filtrante en 

el cual se construirá dos aletas de concreto f’c= 140 kg/cm2 para 

guiar el agua hacia la cámara húmeda, en el lecho filtrante se 

colocará una capa de relleno compactado con material propio, 

seguido de una capa de concreto f’c=175 kg/cm2 + aditivo 

impermeabilizante, luego una capa de grava limpia de 1 1/2" a 2”, 

una capa de grava de ¾” a 1”, la cual actuará como filtro del agua. 

Contará con 1 hileras de 2 orificios de descarga de tubería PVC Ø 
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1" hacia la cámara de captación, que permitirá descargar el 

máximo caudal en tiempo de lluvias. 

Canal de escurrimiento: será de concreto f’c=140 kg/cm2, 

la zanja de coronación será revestida. 

Cámara húmeda: la cámara húmeda será de concreto f’c= 

280 kg/cm2 dimensiones interna 0.90m x 0.90m x 1.25m. Cuyo 

espesor de muros será 15cm, la distribución del refuerzo en los 

muros y losa será en malla de ø 3/8” @ 0.20m. 

Cámara seca: la cámara seca será de concreto f’c= 280 

kg/cm2 dimensiones interna 0.80m x 0.60m x 0.50m. espesor de 

muro será de 10cm La distribución del refuerzo los muros y losa 

será en malla de ø 3/8” @ 0.20m.  

Ambas cámaras contaran con una tapa metálica de 0.80m x 

0.80m. 

Tubería de conducción: Contara con 1 canastilla de Bronce 

ø2”, 2 unión roscada de F°G° ø1”, 1.40 m de tubería de FG ø1”, 2 

brida rompe agua ø1”, 1 válvula de compuerta de cierre esférico 

c/manija ø1”, 1 adaptador macho PVC ø1”, 15.00 m de tubería 

PVC ø1”. 

Tubería de limpia y rebose: contara con 2 Cono de rebose 

PVC ø2”, 2 unión SP PVC ø1 ½”, 2 codo de 90° SP PVC ø1 ½”, 

15.00 m de tubería PVC PN 10 ø1 ½” y 1 Tee SP PVC ø1 ½”. 

Cerco Perimétrico: Comprende 30.00 ml de cerco de malla 

de alambre galvanizado N° 10 cocada 2”x2” y cuenta con alambre 

de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto f’c 175 kg/cm2 de 0.40m x 0.40m x 

0.60m. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16”. 

Las características del manantial son: 
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 El manantial se encuentra dentro del terreno del caserío de 

tranca; dicha fuente se encuentra alejada a la localidad (20 

min) de caminata por camino de Herradura, sin embargo, 

poseen color y sabor agradables, motivo para ser incluidos en 

el proyecto como fuentes de aporte. 

 

Tabla 23               

Coordenadas – manantial Yanachaga 

Nombre Este Norte Altura 

manantial - 
Yanachaga 

381,835.02 8,893,360.14 3334.90 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 El manantial se muestra en condiciones óptimas, Se percibe 

que las especies arbóreas que se encuentran en sus 

alrededores que han mantenido la oferta de la fuente, por lo 

que se buscara preservar las plantaciones existentes para no 

peligrar la oferta del manantial; el caudal de aforo es más que 

el caudal de demanda y se verifica en la siguiente tabla. 

 

Tabla 24                        

Balance hídrico oferta – demanda / Yanachaga 

Nombre Q. Aforo (l/s) Gasto Máximo 
(l/s) 

Qmd (l/s) 

manantial - 

Yanachaga 
0.32 0.17 0.116 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 

 Captación en manantial marauyacu 

Lecho filtrante: se implementará drenes debidamente 

sellados de tal forma que reúnan el acuífero a un lecho filtrante en 

el cual se construirá dos aletas de concreto f’c= 140 kg/cm2 para 

guiar el agua hacia la cámara húmeda, en el lecho filtrante se 

colocará una capa de relleno compactado con material propio, 

seguido de una capa de concreto f’c=175 kg/cm2 + aditivo 
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impermeabilizante, luego una capa de grava limpia de 1 1/2" a 2”, 

una capa de grava de 3/4” a 1”, la cual actuará como filtro del 

agua. Contará con 1 hileras de 2 orificios de descarga de tubería 

PVC Ø 1" hacia la cámara de captación, que permitirá descargar 

el máximo caudal en tiempo de lluvias. 

Canal de escurrimiento: será de concreto f’c=140 kg/cm2, 

la zanja de coronación será revestida 

Cámara húmeda: la cámara húmeda será de concreto f’c= 

280 kg/cm2 dimensiones interna 0.90m x 0.90m x 1.25m. cuyo 

espesor de muros será 15cm, la distribución del refuerzo en los 

muros y losa será en malla de ø 3/8” @ 0.20m 

Cámara seca: la cámara seca será de concreto f’c= 280 

kg/cm2 dimensiones interna 0.80m x 0.60m x 0.50m. espesor de 

muro será de 10cm La distribución del refuerzo los muros y losa 

será en malla de ø 3/8” @ 0.20m. Sumidero de grava de 0.20m x 

0.20m x 0.20m. 

Ambas cámaras contaran con una tapa metálica de 0.80m x 

0.80m 

Tubería de conducción: Contara con 1 canastilla de Bronce 

ø2”, 2 unión roscada de F°G° ø1”, 1.40 m de tubería de F°G° ø1”, 

2 brida rompe agua ø1”, 2 unión universal de F°G° ø1”, 1 válvula 

de compuerta de cierre esférico c/manija ø1”, 1 adaptador macho 

PVC ø1”, 15.00 m de tubería PVC ø1”. 

Tubería de limpia y rebose: contara con 2 Cono de rebose 

PVC ø2”, 2 unión SP PVC ø1 ½”, 2 codo de 90° SP PVC ø1 ½”, 

14.40 m de tubería PVC PN 10 ø1 ½” y 1 Tee SP PVC ø1 ½” 

Cerco Perimétrico: Comprende 30.00 ml de cerco de malla 

de alambre galvanizado N° 10 cocada 2”x2” y cuenta con alambre 

de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto f’c 175 kg/cm2 de 0.40m x 0.40m x 
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0.60m. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16” 

Las características del manantial son: 

 El manantial se encuentra dentro del terreno del caserío de 

Tranca; dicha fuente se encuentra en el caserío a 150 m, de la 

carretera Tranca (25 min) de caminata por camino de 

herradura, sin embargo, poseen color y sabor agradables, 

motivo para ser incluidos en el proyecto como fuentes de 

aporte. 

 

Tabla 25               

Coordenadas – manantial Marauyacu 

Nombre Este Norte Altura 

manantial - 
Marauyacu 

382,237.34 8,894,492.52 3329.00 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 

 El manantial se muestra en condiciones óptimas, Se percibe 

que las especies arbóreas que se encuentran en sus 

alrededores que han mantenido la oferta de la fuente, por lo 

que se buscara preservar las plantaciones existentes para no 

peligrar la oferta del manantial; el caudal de aforo es más que 

el caudal de demanda y se verifica en el siguiente cuadro. 

 

Tabla 26                        

Balance hídrico oferta – demanda / Marauyacu 

Nombre Q. Aforo (l/s) Gasto Máximo 
(l/s) 

Qmd (l/s) 

manantial - 

Marauyacu 
0.49 0.17 0.116 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 
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5.3.4.2. LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

La línea de conducción será con tubería PVC C – 10 y de ∅ 

1” para agua potable, con resistencias de 70 m de altura de 

presión de agua con el fin de asegurar el funcionamiento del 

sistema. Para instalar las tuberías las zanjas se excavarán en una 

profundidad mínima de 0.90 m y 0.40 m de ancho.  

 Sector 1: 

 La línea de conducción que sale de la captación de ladera 

ubicado en el manantial Uguropata y se dirige al reservorio de 

3.0 m3 se está diseñando con el caudal máximo diario que es 

0.116 l/s y tendrá una velocidad de 0.23 m/s y será con tubería 

PVC SAP C-10 de ∅ 1” con una longitud total de 49.33 ml.  

 

 Sector 2: 

 La línea de conducción que sale de la captación de ladera 

ubicado en el manantial Quiswar y se dirige al Reservorio de 

3.0 m3 se está diseñando con el caudal máximo diario que es 

0.116 l/s y tendrá una velocidad de 0.23 m/s y será con tubería 

PVC SAP C-10 de ∅ 1” con una longitud total de 73.50 ml. 

5.3.4.3. RESERVORIO DE 3.0 M3 

 Sector 1: 

 El reservorio ubicado en el sector 01 según el diseño (caudal 

promedio diario anual = 0.089 l/s) más el 25% de porcentaje de 

regulación el volumen sale de 1.92 m3, pero por el tema de 

operación y mantenimiento se está considerando un volumen 

de 3.0 m3 que abastece un total de 21 viviendas.  

Tabla 27               

Coordenadas – reservorio sector 1 

Nombre Este Norte Altura 

Reservorio 381,881.63 8,893,363.91 3323.00 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 
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Cerco Perimétrico: comprende 30.00 ml de cerco de malla 

de alambre galvanizado N° 10 cocada 2”x2” y cuenta con alambre 

de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto f’c 175 kg/cm2 de 

0.40mx0.40mx0.60m. la malla de alambre galvanizado ira soldada 

al perfil angular ¾”x¾”x3/16” 

 Sector 2: 

 El reservorio ubicado en el sector 02 según el diseño (caudal 

promedio diario anual = 0.089 l/s) más el 25% de porcentaje de 

Regulación el volumen sale de 1.92 m3, pero por el tema de 

operación y mantenimiento se está considerando un volumen 

de 3.0 m3 que abastece un total de 16 viviendas. 

 

Tabla 28               

Coordenadas – reservorio sector 2 

Nombre Este Norte Altura 

Reservorio 382,308.87 8,894,509.36 3317.00 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

Cerco Perimétrico: comprende 40.00 ml de cerco de malla 

de alambre galvanizado N° 10 cocada 2”x2” y cuenta con alambre 

de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto f’c 175 kg/cm2 de 0.40m x 0.40m x 

0.60m. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16” 

5.3.4.4. RED DE DISTRIBUCIÓN 

La red de distribución será con tubería PVC C–10 y de ∅ 3/4” 

para agua potable, con resistencias de 50 m de altura de presión 

de agua con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema. 

Para instalar las tuberías las zanjas se excavarán en una 

profundidad mínima de 1.00 m y 0.40 m de ancho que permita 

trabajar cómodamente. Las tuberías se protegerán con una cama 

de material de préstamo e=0.10m, luego primer relleno con 
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material zarandeado e=0.30m, seguido de un segundo relleno 

compacto material propio hasta alcanzar una compactación 

similar al del terreno circundante. En terrenos con pendiente 

fuerte, bofedales, o terreno rocoso se deberán tomar las medidas 

adecuadas para que la tubería quede protegida. 

 Sector 1: 

 En el sector 1 del caserío de Tranca se ejecutará 696.89 ml, de 

tubería PVC C-10 de ∅ 1" con sus respectivos accesorios las 

cuales se realizarán las pruebas hidráulicas y la respectiva 

desinfección de las redes. 

 En el sector 1 del caserío de Tranca se ejecutará 3,309.91 ml, 

de tubería PVC C-10 de ∅ 3/4" con sus respectivos accesorios 

las cuales se realizarán las pruebas hidráulicas y la respectiva 

desinfección de las redes. 

 La red de distribución se ha diseñado tomando en cuenta el 

caudal máximo horario Qmh = 0.178 l/s.  

Válvula de purga: se instalarán 07 válvulas de ∅ 3/4" en el 

sector 1, la estructura será de concreto armado f’c=210 kg/cm2 

cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.70m y el dado 

de concreto simple f’c=140 kg/cm2, se utilizará Cemento Portland 

Tipo I. 

Válvula de control: se instalarán 04 válvulas de ∅ 3/4" en el 

sector 1, La estructura será de concreto armado f’c=210 kg/cm2 

cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.80m y el dado 

de concreto simple f’c=140 kg/cm2, se utilizará Cemento Portland 

Tipo I. 

Cámara rompe presión para Redes: se instalarán 17 CRP 

en el sector 1, cuenta con una tubería de entrada y una tubería de 

salida de diámetros ¾” de acuerdo a los planos de redes 

proyectadas. La estructura propuesta será de concreto armado 
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f’c=280 kg/cm2 en su cámara húmeda y seca. Las dimensiones 

útiles de la cámara húmeda serán de 0.80m x 0.80m x 0.70m y la 

cámara seca 0.80m x 0.80m x 0.70 m. Tendrá 01 elemento de 

limpieza y rebose con tubería PVC de 2“y dado móvil de concreto 

simple f´c=140 kg/cm2. 

Las cámaras poseerán tapas sanitarias metálicas e=1/8” de 

0.80m x 0.80m para la cámara húmeda y de 0.60m x 0.60m para 

la cámara seca respectivamente 

 Sector 2: 

 En el sector 2 del caserío de Tranca se ejecutará 602.89 

metros de tubería PVC C-10 de diámetro ∅ = 1" con sus 

respectivos accesorios las cuales se realizarán las pruebas 

hidráulicas y la respectiva desinfección de las redes. 

 En el sector 2 del caserío de Tranca se ejecutará 954.37 

metros de tubería PVC C-10 de diámetro ∅ = 3/4" con sus 

respectivos accesorios las cuales se realizarán las pruebas 

hidráulicas y la respectiva desinfección de las redes. 

 La red de distribución se ha diseñado tomando en cuenta el 

Caudal máximo horario Qmh = 0.178 l/s.  

Válvula de purga: se instalarán 03 válvulas de ∅ 3/4" en el 

sector 2, la estructura será de concreto armado f’c=210 kg/cm2 

cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.70m y el dado 

de concreto simple f’c=140 kg/cm2, se utilizará cemento portland 

tipo I. 

Válvula de control: se instalarán 02 válvulas de ∅ 3/4" en el 

sector 2, La estructura será de concreto armado f’c=210 kg/cm2 

cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.80m y el dado 

de concreto simple f’c=140 kg/cm2, se utilizará Cemento Portland 

Tipo I. 

Cámara rompe presión para Redes: se instalarán 06 CRP 

en el sector 2, cuenta con una tubería de entrada y una tubería de 
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salida de diámetros ¾” de acuerdo a los planos de redes 

proyectadas. La estructura propuesta será de concreto armado 

f’c=280 kg/cm2 en su cámara húmeda y seca. Las dimensiones 

útiles de la cámara húmeda serán de 0.80m x 0.80m x 0.70m y la 

cámara seca 0.80m x 0.80m x 0.70 m. Tendrá 01 elemento de 

limpieza y rebose con tubería PVC de 2“y dado móvil de concreto 

simple f´c=140 kg/cm2. 

Las cámaras poseerán tapas sanitarias metálicas e=1/8” de 

0.80 x 0.80 mts para la cámara húmeda y de 0.60x0.60 para la 

cámara seca respectivamente 

5.3.4.5. CONEXIONES DOMICILIARIAS 

El número total de conexiones domiciliarias serán 37 und. 

(37 viviendas); 21 conexiones en el sector 1 y 16 conexiones en el 

sector 2 que serán con tuberías PVC SAP C-10 de ∅ 1/2" de 

longitud variable según el plano; cada conexión constará de una 

válvula de paso de ½” con caja de paso pre fabricadas de 

dimensiones 0.50m x 0.30m x 0.35m, contará con una tapa 

termoplástica de 0.20m x 0.30m; El sistema estará dotado de 

suministro e instalación de accesorios en conexiones. 

5.3.5. CASERÍO DE RINCO 

5.3.5.1. CAPTACIÓN MANANTIAL DE LADERA 

 Captación en manantial Rincofalda 

Lecho filtrante: se implementará drenes debidamente 

sellados de tal forma que reúnan el acuífero a un lecho filtrante en 

el cual se construirá dos aletas de concreto f’c= 140 kg/cm2 para 

guiar el agua hacia la cámara húmeda, en el lecho filtrante se 

colocará una capa de relleno compactado con material propio, 

seguido de una capa de concreto f’c=175 kg/cm2 + aditivo 

impermeabilizante, luego una capa de grava limpia de 1 1/2" a 2”, 

una capa de grava de 3/4/” a 1”, la cual actuará como filtro del 
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agua. Contará con 1 hileras de 2 orificios de descarga de tubería 

PVC Ø 1" hacia la cámara de captación, que permitirá descargar 

el máximo caudal en tiempo de lluvias. 

Canal de escurrimiento: será de concreto f’c=140 kg/cm2, 

la zanja de coronación será revestida 

Cámara Húmeda: la cámara húmeda será de concreto f’c= 

280 kg/cm2 dimensiones interna 0.90m x 0.90m x 1.25m. Cuyo 

espesor de muros será 15cm, la distribución del refuerzo en los 

muros y losa será en malla de ø 3/8” @ 0.20m 

Cámara Seca: la cámara seca será de concreto f’c= 280 

kg/cm2 dimensiones interna 0.80m x 0.60m x 0.50m. espesor de 

muro será de 10cm. La distribución del refuerzo los muros y losa 

será en malla de ø 3/8” @ 0.20m. 

Ambas cámaras contaran con una tapa metálica de 0.80m x 

0.80m 

Tubería de conducción: Contara con 1 canastilla de Bronce 

ø2”, 2 unión roscada de F°G° ø1”, 1.40 m de tubería de FG ø1”, 2 

brida rompe agua ø1”, 1 válvula de compuerta de cierre esférico 

c/manija ø1”, 1 adaptador macho PVC ø1”, 15.00 m de tubería 

PVC ø1”. 

Tubería de limpia y rebose: contara con 2 Cono de rebose 

PVC ø2”, 2 unión SP PVC ø1 ½”, 2 codo de 90° SP PVC ø1 ½”, 

15.00 m de tubería PVC PN 10 ø1 ½” y 1 Tee SP PVC ø1 ½” 

Cerco Perimétrico: Comprende 28.00 ml de cerco de malla 

de alambre galvanizado N° 10 cocada 2”x2” y cuenta con alambre 

de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto f’c 175 kg/cm2 de 0.40m x 0.40m x 

0.60m. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16” 
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Las características del manantial son: 

 El manantial se encuentra dentro del terreno del caserío de 

Rinco; dicha fuente se encuentra alejada a la localidad (15 min) 

de caminata por camino de Herradura, sin embargo, poseen 

color y sabor agradables, motivo para ser incluidos en el 

proyecto como fuentes de aporte. 

Tabla 29               

Coordenadas – manantial Rincofalda 

Nombre Este Norte Altura 

manantial - 
Rincofalda 

384,153.70 8,897,353.75 2861.21 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 

 El manantial se muestra en condiciones óptimas, Se percibe 

que las especies arbóreas que se encuentran en sus 

alrededores que han mantenido la oferta de la fuente, por lo 

que se buscara preservar las plantaciones existentes para no 

peligrar la oferta del manantial; el caudal de aforo es más que 

el caudal de demanda y se verifica en la siguiente tabla. 

Tabla 30                        

Balance hídrico oferta – demanda / Rincofalda 

Nombre Q. Aforo (l/s) Gasto Máximo 
(l/s) 

Qmd (l/s) 

manantial - 
Rincofalda 

0.28 0.28 0.26 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

5.3.5.2. LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

La línea de conducción será con tubería PVC C–10 y de ∅ 1” 

para agua potable, con resistencias de 70 m de altura de presión 

de agua con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema. 

Para instalar las tuberías las zanjas se excavarán en una 

profundidad mínima de 0.90 m y 0.40 m de ancho.  
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 La línea de conducción que sale de la captación de ladera 

ubicado en el manantial Pampahuasi y se dirige al reservorio 

de 5.0 m3 se está diseñando con el caudal máximo diario que 

es 0.26 l/s y tendrá una velocidad de 0.51 m/s y será con 

tubería PVC SAP C-10 de ∅ 1” con una longitud total de 17.26 

ml.  

5.3.5.3. RESERVORIO DE 5.0 M3 

 El reservorio ubicado en el caserío Cajón según el diseño 

(caudal promedio diario anual = 0.20 l/s) más el 25% de 

porcentaje de regulación el volumen sale de 4.32 m3, pero por 

el tema de operación y mantenimiento se está considerando un 

volumen de 5.0 m3 que abastece un total de 39 viviendas con 

148 habitantes.  

 

Tabla 31               

Coordenadas – reservorio Rinco 

Nombre Este Norte Altura 

Reservorio 384,166.29 8,897,341.95 2856.00 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 

Cerco Perimétrico: comprende 28.00 ml de cerco de malla 

de alambre galvanizado N° 10 cocada 2”x2” y cuenta con alambre 

de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto f’c 175 kg/cm2 de 0.40m x 0.40m x 

0.60m. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16” 

5.3.5.4. RED DE DISTRIBUCIÓN 

La red de distribución será con Tubería PVC C–10 de ∅ 1” y 

¾" para agua potable, con resistencias de 50 m de altura de 

presión de agua con el fin de asegurar el funcionamiento del 

sistema. Para instalar las tuberías las zanjas se excavarán en una 
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profundidad mínima de 1.00 m y 0.40 m de ancho que permita 

trabajar cómodamente. Las tuberías se protegerán con una cama 

de material de préstamo e=0.10m, luego primer relleno con 

material zarandeado e=0.30m, seguido de un segundo relleno 

compacto material propio hasta alcanzar una compactación 

similar al del terreno circundante. En terrenos con pendiente 

fuerte, bofedales, o terreno rocoso se deberán tomar las medidas 

adecuadas para que la tubería quede protegida. 

 En caserío de Rinco se ejecutará 326.79 ml, de red con tubería 

PVC C-10 de ∅ 1" con sus respectivos accesorios las cuales se 

realizarán las pruebas hidráulicas y la respectiva desinfección 

de las redes. 

 En caserío de Cajón se ejecutará 4031.06 ml, de red con 

tubería PVC C-10 de ∅ ¾" con sus respectivos accesorios las 

cuales se realizarán las pruebas hidráulicas y la respectiva 

desinfección de las redes. 

 La red de distribución se ha diseñado tomando en cuenta el 

Caudal máximo horario Qmh = 0.40 l/s.  

Pase aéreo: se construirán 01 pase aéreo de 15.0 ml en el 

caserío cajón, constarán de 02 columnas dobles sostenidas en 

zapatas, será de concreto armado de f’c=210 kg/cm2, las 

dimensiones de columnas y zapatas indicadas en los planos de 

acuerdo a las longitudes del pase aéreo propuesto. 

En los extremos del pase aéreo irán ubicadas cámaras de 

anclaje de concreto f´c=175 kg/cm2 para lograr el equilibrio de 

dicho pase. La tubería que pasa será soportada con un cable 

principal de acero serie 6x19 tipo Boa alma de acero y péndolas 

con sus respectivos accesorios según planos de detalles. 

Válvula de purga: se instalarán 07 válvulas de ∅ ¾" en el 

caserío cajón, la estructura será de concreto armado f’c=210 

kg/cm2 cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.70m y 
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el dado de concreto simple f’c=140 kg/cm2, se utilizará cemento 

portland tipo I. 

Válvula de control: se instalarán 05 válvulas de ∅ ¾" en el 

caserío Cajón, La estructura será de concreto armado f’c=210 

kg/cm2 cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.80m y 

el dado de concreto simple f’c=140 kg/cm2, se utilizará cemento 

portland tipo I. 

Cámara rompe presión para Redes: se instalarán 15 CRP 

en el caserío Cajón, cuenta con una tubería de entrada y una 

tubería de salida de diámetros ¾” de acuerdo a los planos de 

redes proyectadas. La estructura propuesta será de concreto 

armado f’c=280 kg/cm2 en su cámara húmeda y seca. Las 

dimensiones útiles de la cámara húmeda serán de 0.80m x 0.80m 

x 0.70m y la cámara seca 0.80m x 0.80m x 0.70 m. Tendrá 01 

elemento de limpieza y rebose con tubería PVC ∅ 2“, y dado de 

concreto simple f´c=140 kg/cm2. 

Las cámaras poseerán tapas sanitarias metálicas e=1/8” de 

0.80m x 0.80m para la cámara húmeda y de 0.60m x 0.60m, para 

la cámara seca respectivamente 

5.3.5.5. CONEXIONES DOMICILIARIAS 

El número total de conexiones domiciliarias serán 39 

viviendas; las conexiones serán con tuberías PVC SAP C-10 de 

diámetro ∅ 1/2" de longitud variable según el plano, para la 

conexión de la I.E se usar tubería PVC SAP C-10 de ∅ ¾". 

Cada conexión constará de una válvula de paso de ¾” con 

caja de paso pre fabricadas de dimensiones 0.50m x 0.30m x 

0.35m, contará con una tapa termoplástica de 0.20m x 0.30m; El 

sistema estará dotado de suministro e instalación de accesorios 

en conexiones. 
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5.3.6. CASERÍO PALMAPAMPA DE RINCO 

5.3.6.1. CAPTACIÓN MANANTIAL DE LADERA 

 Captación en manantial Ancomarca 

Lecho filtrante: se implementará drenes debidamente 

sellados de tal forma que reúnan el acuífero a un lecho filtrante en 

el cual se construirá dos aletas de concreto f’c= 140 kg/cm2 para 

guiar el agua hacia la cámara húmeda, en el lecho filtrante se 

colocará una capa de relleno compactado con material propio, 

seguido de una capa de concreto f’c=175 kg/cm2 + aditivo 

impermeabilizante, luego una capa de grava limpia de 1 1/2" a 2”, 

una capa de grava de 3/4” a 1”, la cual actuará como filtro del 

agua. Contará con 1 hileras de 2 orificios de descarga de tubería 

PVC Ø 1" hacia la cámara de captación, que permitirá descargar 

el máximo caudal en tiempo de lluvias. 

Canal de escurrimiento: será de concreto f’c=140 kg/cm2, 

la zanja de coronación será revestida 

Cámara Húmeda: la cámara húmeda será de concreto f’c= 

280 kg/cm2 dimensiones interna 0.90m x 0.90m x 1.25m. Cuyo 

espesor de muros será 15cm, la distribución del refuerzo en los 

muros y losa será en malla de ø 3/8” @ 0.20m. 

Cámara Seca: la cámara seca será de concreto f’c= 280 

kg/cm2 dimensiones interna 0.80m x 0.60m x 0.50m. espesor de 

muro será de 10cm. La distribución del refuerzo los muros y losa 

será en malla de ø 3/8” @ 0.20m. 

Ambas cámaras contaran con una tapa metálica de 0.80m x 

0.80m 

Tubería de conducción: Contara con 1 canastilla de Bronce 

ø2”, 2 unión roscada de F°G° ø1”, 1.40 m de tubería de FG ø1”, 2 

brida rompe agua ø1”, 1 válvula de compuerta de cierre esférico 



119 

c/manija ø1”, 1 adaptador macho PVC ø1”, 15.00 m de tubería 

PVC ø1”. 

Tubería de limpia y rebose: contara con 2 Cono de rebose 

PVC ø2”, 2 unión SP PVC ø1 ½”, 2 codo de 90° SP PVC ø1 ½”, 

15.00 m de tubería PVC PN 10 ø1 ½” y 1 Tee SP PVC ø1 ½” 

Cerco Perimétrico: Comprende 28.00 ml de cerco de malla 

de alambre galvanizado N° 10 cocada 2”x2” y cuenta con alambre 

de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto f’c 175 kg/cm2 de 0.40m x 0.40m x 

0.60m. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16”. 

Las características del manantial son: 

 El manantial se encuentra dentro del terreno del caserío de 

Palmapampa de Rinco; dicha fuente encuentra encima de la 

carretera que se dirige a Yuragyacu (5 min) de caminata por 

camino de Herradura, sin embargo, poseen color y sabor 

agradables, motivo para ser incluidos en el proyecto como 

fuentes de aporte. 

 

Tabla 32          

Coordenadas – manantial Ancomarca 

Nombre Este Norte Altura 

manantial - 
Ancomarca 

383,286.55 8,895,698.87 3686.50 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 

 El manantial se muestra en condiciones óptimas, Se percibe 

que las especies arbóreas que se encuentran en sus 

alrededores que han mantenido la oferta de la fuente, por lo 

que se buscara preservar las plantaciones existentes para no 

peligrar la oferta del manantial; el caudal demandado es menor 

al caudal de aforo. 
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Tabla 33                        

Balance hídrico oferta – demanda / Ancomarca 

Nombre Q. Aforo (l/s) Gasto Máximo 
(l/s) 

Qmd (l/s) 

manantial - 

Ancomarca 0.34 0.29 0.20 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

5.3.6.2. LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

La línea de conducción será con tubería PVC C–10 y de ∅ 1” 

para agua potable, con resistencias de 70 m de altura de presión 

de agua con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema. 

Para instalar las tuberías las zanjas se excavarán en una 

profundidad mínima de 0.90 m y 0.40 m de ancho.  

 La línea de conducción que sale de la captación de ladera 

ubicado en el manantial Pampahuasi y se dirige al reservorio 

de 4.0 m3 se está diseñando con el caudal máximo diario que 

es 0.195 l/s y tendrá una velocidad de 0.39 m/s y será con 

tubería PVC SAP C-10 de ∅ 1” con una longitud total de 376.25 

ml.  

5.3.6.3. RESERVORIO DE 4.0 M3 

 El reservorio ubicado en el caserío Cajón según el diseño 

(caudal promedio diario anual = 0.15 l/s) más el 25% de 

porcentaje de regulación el volumen sale de 3.25 m3, pero por 

el tema de operación y mantenimiento se está considerando un 

volumen de 4.0 m3 que abastece un total de 27 viviendas.  

Tabla 34                

Coordenadas – Reservorio Palmapampa de Rinco 

Nombre Este Norte Altura 

Reservorio 383,478.47 8,895,432.79 3051.00 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 
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Cerco Perimétrico: comprende 28.00 ml de cerco de malla 

de alambre galvanizado N° 10 cocada 2”x2” y cuenta con alambre 

de púas. La cimentación para colocar los tubos de F°G° 

ø2”x2.5mm serán de concreto f’c 175 kg/cm2 de 0.40m x 0.40m x 

0.60m. la malla de alambre galvanizado ira soldada al perfil 

angular ¾”x¾”x3/16” 

5.3.6.4. RED DE DISTRIBUCIÓN 

La red de distribución será con Tubería PVC C–10 de ∅ 1” y 

¾" para agua potable, con resistencias de 50 m de altura de 

presión de agua con el fin de asegurar el funcionamiento del 

sistema. Para instalar las tuberías las zanjas se excavarán en una 

profundidad mínima de 1.00 m y 0.40 m de ancho que permita 

trabajar cómodamente. Las tuberías se protegerán con una cama 

de material de préstamo e=0.10m, luego primer relleno con 

material zarandeado e=0.30m, seguido de un segundo relleno 

compacto material propio hasta alcanzar una compactación 

similar al del terreno circundante. En terrenos con pendiente 

fuerte, bofedales, o terreno rocoso se deberán tomar las medidas 

adecuadas para que la tubería quede protegida. 

 En caserío de Rinco se ejecutará 139.71 ml, de red con tubería 

PVC C-10 de ∅ 1" con sus respectivos accesorios las cuales se 

realizarán las pruebas hidráulicas y la respectiva desinfección 

de las redes. 

 En caserío de Cajón se ejecutará 2361.77 ml, de red con 

tubería PVC C-10 de ∅ ¾" con sus respectivos accesorios las 

cuales se realizarán las pruebas hidráulicas y la respectiva 

desinfección de las redes. 

 La red de distribución se ha diseñado tomando en cuenta el 

Caudal máximo horario Qmh = 0.30 l/s.  

Válvula de purga: se instalarán 03 válvulas de ∅ ¾" en el 

caserío Cajón, la estructura será de concreto armado f’c=210 
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kg/cm2 cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.70m y 

el dado de concreto simple f’c=140 kg/cm2, se utilizará cemento 

portland tipo I. 

Válvula de control: se instalarán 04 válvulas de ∅ ¾" en el 

caserío Cajón, La estructura será de concreto armado f’c=210 

kg/cm2 cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.80m y 

el dado de concreto simple f’c=140 kg/cm2, se utilizará cemento 

portland tipo I. 

Cámara rompe presión para Redes: se instalarán 12 CRP 

en el caserío Cajón, cuenta con una tubería de entrada y una 

tubería de salida de diámetros ¾” de acuerdo a los planos de 

redes proyectadas. La estructura propuesta será de concreto 

armado f’c=280 kg/cm2 en su cámara húmeda y seca. Las 

dimensiones útiles de la cámara húmeda serán de 0.80m x 0.80m 

x 0.70m y la cámara seca 0.80m x 0.80m x 0.70 m. Tendrá 01 

elemento de limpieza y rebose con tubería PVC ∅ 2“y dado móvil 

de concreto simple f´c=140 kg/cm2. 

Las cámaras poseerán tapas sanitarias metálicas e=1/8” de 

0.80m x 0.80m para la cámara húmeda y de 0.60m x 0.60m, para 

la cámara seca respectivamente. 

5.3.6.5. CONEXIONES DOMICILIARIAS 

El número total de conexiones domiciliarias serán 27 

viviendas; las conexiones serán con tuberías PVC SAP C-10 de 

diámetro ∅ 1/2" de longitud variable según el plano, para la 

conexión de la I.E se usar tubería PVC SAP C-10 de ∅ ¾". 

Cada conexión constará de una válvula de paso de ¾” con 

caja de paso pre fabricadas de dimensiones 0.50m x 0.30m x 

0.35m, contará con una tapa termoplástica de 0.20m x 0.30m; El 

sistema estará dotado de suministro e instalación de accesorios 

en conexiones. 
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5.3.7. DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL PROYECTO SISTEMA DE UBS 

5.3.7.1. CASETA DE UBS FAMILIAR CON BIODIGESTOR Y 

ZANJA DE PERCOLACIÓN 

 Caseta familiar, biodigestor 

Se estima la construcción del sistema para la eliminación de 

excretas in situ, mediante Biodigestor con baños de arrastre 

hidráulico, considerando la construcción de UBS 

El baño que contempla el arrastre hidráulico es la que se 

conecta mediante tuberías de 2" a una C.R. de 0.30 x 0.60, que 

sera direccionada al biodigestor. El biodigestor se conecta 

mediante tubería de 4", la cual es dirigida a zanja de percolación, 

donde se almacenarán las aguas negras. 

La caseta de ladrillo tiene medidas interiores de 1.70m x 

1.85m, con una puerta y techo Cobertura, en cada caseta se 

contará con una ducha y su pileta cuyo desagüe será 

direccionado al Biodigestor, instaladas en c/ inodoro. 

El biodigestor funcionara realizara el tratamiento de las 

aguas residuales. El agua tratada será infiltrada hacia un terreno 

inmediato. La capacidad del Biodigestor será de 0.60m3 y 0.70m3 

Figura 8   

Esquema del funcionamiento y de las partes de un Biodigestor 

 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 
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 Zanja de percolación 

 La profundidad de las zanjas es de 0.60 m. 

 Se proyectará 02 zanjas de percolación con un ancho 0.60 m y 

largo de variable que serán indicadas en los planos según las 

localidades. 

 La tubería de distribución se instalará mediante tubos de ∅ 4”, 

con perforaciones de 13 mm de diámetros espaciados 10 cm. 

Figura 9  

Esquema del funcionamiento y de las zanjas de percolación 

 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

 

 

 Funcionamiento  

El recurso hídrico ingresa por la tubería N° 1 hasta que 

llegue al fondo, en la cual se descomponen las bacterias, para 

luego subir y pasar por el filtro N° 2. 

La materia orgánica se atrapa con las bacterias ubicadas en 

los arcos plastificados para después de ser tratadas salgan por la 

tubería N°3. 

Las grasas emergen en la superficie, donde se produce la 

descomposición de las bacterias, convirtiéndose en gases, 

materia lodosa que cae al fondo. 
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La evacuación de las aguas tratadas será en los jardines o 

directamente al desagüe. Otra opción es la utilización de tubos 

perforados con base de piedrín, para campo de filtrado de las 

aguas. 

5.3.7.2. CASETA DE UBS FAMILIAR CON COMPOSTERA Y 

HUMEDAL ARTIFICIAL 

 

 Caseta familiar, compostera 

La caseta es de ladrillo es de medidas interiores de 2.20 

metros por 1.60 metros detallados en el plano, puerta de madera 

y techo cobertura con fibraforte de onda 100 opaca 27 con una 

pendiente de 30%. dentro de la misma caseta se tendrá una taza 

con separador de orina, urinario, ducha.  

 Humedales artificiales  

Al no contar con espacio suficiente para las zanjas de 

percolación, se proyecta la instalación de humedales familiares. 

El humedal es una alternativa de poca profundidad, para el 

tratado de aguas residuales domésticas, en donde se siembra 

plantas acuáticas, las cuales se encargan de purificar 

naturalmente el agua. 

La vegetación del humedal se acondiciona a la saturación, 

para desarrollarse y sobrevivir. Que generalmente son del tipo 

sumergidos o flotantes, cuya eficiencia para descontaminación 

depende de sus características inherentes. 

La eficiencia de los humedales se manifiesta según su 

condición fundamentalmente, que es la actividad microbiológica. 

Es por ello que para su diseño se debe de tener mucha 

consideración del entorno ambiental propiciado. 
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El humedal presenta algunas características como: 

 01 tubería de salida de 4”. 

 01 tubería perforada de 4” con tapones en las partes extremas 

con relleno de grava de 3/4” a 2” en el centro del humedal. 

 Relleno de grava de 2” a 4” en el perímetro del humedal. 

 Geomembrana impermeable en la zona del humedal. 

 01 tubería perforada de 4 pulgadas con tapones en las partes 

extremas. 

 01 tubería de ingreso de 4 pulgadas, ubicado al ingreso del 

humedal. 

 

Figura 10  

Esquema del funcionamiento del humedal artificial 

 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 
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Tabla 35          

Cantidades de conexiones UBS COM en los caseríos 

Caseríos Número de conexiones - UBS 

Yuragyacu 09 UBS COM familiares 

Cajón 02 UBS COM familiares 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 

5.4. METRADO Y PRESUPUESTO 

5.4.1. METRADOS 

Se realiza el metrado mediante planillas y hoja de cálculo, de 

acuerdo a las partidas del proyecto. 

 

5.4.2. PRECIOS UNITARIOS 

Los costos o precios del presupuesto del proyecto son de marzo 

del 2019, detallados costos de materiales, fletes, equipo, mano de obra 

con régimen laboral, entre otros más. 

Estos costos fueron cotizados en el mercado local y laboral de la 

ciudad de Huánuco. 

5.4.3. PRESUPUESTO 

El presupuesto elaborado se detalla mediante la siguiente 

estructura: 

1. Costo directo = CD 

2. Gastos Generales = GG = (10%) CD 

3. Utilidad = UT = (5%) CD 

4. Sub Total  

5. Impuesto = IGV = (18%) Sub Total 

6. Costo Total Obra 

7. Supervisión = 5.00% Costo Total Obra 

8. Expediente Técnico 

9. COSTO TOTAL DE INVERSIÓN 
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P R E S U P U E S T O    D E    I N V E R S I O N   D E   P R O Y E C T O 

   
Obra: CREACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE 

EXCRETAS SANITARIAS EN LOS CASERIOS DE YURAGYACU, CAJON, 
HUANCAN, TRANCA, RINCO Y PALMAPAMPA DE RINCO, DISTRITO DE 
MOLINO - PACHITEA – HUANUCO 

Región: HUANUCO  

Provincia: PACHITEA  

Distrito: MOLINO  

Caseríos: Tranca, Huancan, Cajón, Rinco, Palmapampa de Rinco, 
y Yuragyacu 

 

Fecha Pto: 20/03/2019  

   

1 
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
Y SITEMA DE UBS - YURAGYACU 

s/ 802,871.64 

2 
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
Y SITEMA DE UBS - CAJON 

s/ 421,477.48 

3 
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
Y SITEMA DE UBS - HUANCAN 

s/ 756,766.38 

4 
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
Y SITEMA DE UBS - TRANCA 

s/ 1,041,109.52 

5 
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
Y SITEMA DE UBS - RINCO 

s/ 895,993.58 

6 
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
Y SITEMA DE UBS – PALMAPAMPA DE RINCO 

s/ 615,210.83 

7 
PARTIDAS VINCULADAS EJECUCION DIRECTA DE 
LA OBRA 

s/ 387,062.06 

8 COSTO DIRECTO = (1+2+3+4+5+6+7) s/ 4,920,491.49 

9 GASTOS GENERALES 10%  s/ 492,049.15 

10 UTILIDAD  5% s/ 246,024.57 

11 COSTO PARCIAL = (8+9+10) s/ 5,658,565.21 

12 IMPUESTO IGV 18% s/ 1,018,541.74 

13 COSTO DE EJECUCION DE OBRA = (11+12) s/ 6,677,106.95 

14 COSTO DE SUPERVISION 5.0% s/ 333,855.35 

15 COSTO TOTAL + SUPERVISION= (13+14) s/ 7,010,962.30 

16 ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 45,000.00 

17 COSTO TOTAL DE INVERSION = (15+16) s/ 7,055,962.30 

 

5.5. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 

Los caseríos de Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y 

Palmapampa de Rinco en la actualidad no cuentan con una infraestructura 

de abastecimiento de agua, no cumplen su función de salubridad, por lo que 

los comuneros realizan su abastecimiento de agua mediante manantiales, 

ríos, etc., y que además se trata de eliminar las excretas mediante letrinas 

artesanales, los cuales al estar colapsados causan enfermedades mediante 

la contaminación. 
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Por tal motivo el desarrollo esta investigación, la cual se enfoca en la 

implementación del saneamiento básico integral, con lo cual se pretende 

mejorar la calidad o nivel de vida de la población determinada, de los 

caseríos en mención, pertenecientes al distrito de molinos, en la ciudad de 

Huánuco. 

Siendo las siguientes metas del proyecto: 

Tabla 36                      

Resumen de las metas del proyecto por cada caserío 

 

Nota: Datos del expediente técnico del proyecto 
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CONCLUSIONES 

 Mediante la Creación del sistema de agua y disposición de excretas 

sanitarias se mejora la calidad de vida en los caseríos del distrito de 

Molino, Pachitea 2023, ya que se brindará conexión a la red de agua de 

las viviendas de los caseríos Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco 

y Palmapampa de Rinco, y unidad básica de saneamiento (UBS) a cada 

una de ellas. 

 

 La Creación del sistema de agua y disposición de excretas sanitarias 

contribuye en la cobertura de los servicios básicos en los caseríos del 

distrito de Molino, Pachitea 2023, ya que para las obras de saneamiento 

con arrastre hidráulico se consideró una dotación 80 l/h/d.; en las IE nivel 

secundaria 25/l/h/d, y en las IE nivel inicial y primario 20/l/h/d. La misma 

que abastecerá a toda la población. 

 

 La Creación del sistema de agua y disposición de excretas sanitarias 

mejora la calidad del agua en los caseríos del distrito de Molino, Pachitea 

2023, ya que los pobladores consumirán agua tratada evitando el 

contagio de enfermedades por microorganismos encontrados en las 

fuentes de consumo preexistentes. 

 

 La Creación del sistema de agua y disposición de excretas sanitarias 

contribuye con el desarrollo económico en los caseríos del distrito de 

Molino, Pachitea 2023, ya que reduce los gastos en la atención de 

enfermedades por agua no tratada.  

 

 La aplicación del sistema de tratamiento hídrico del proyecto, mejora y 

optimiza las conexiones hacia la red, además que optimiza el 

almacenamiento hídrico mediante el reservorio, con los cuales se logra 

una mejoría en la calidad de vida de los comuneros de los caseríos 

Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y Palmapampa de Rinco, ya 

que se fomentó y se sigue fomentando las prácticas para mejorar la 

salubridad.  
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 Se logro la mejoría del saneamiento básico mediante la aplicación y 

utilización de los UBS, los cuales mejoraron la calidad de vida de los 

comuneros de los caseríos Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y 

Palmapampa de Rinco, mediante la eficiente forma de eliminar las aguas 

residuales, mitigando la contaminación.  

 

 Se logro reducir la cantidad de viviendas con letrinas y pozos sépticos, al 

fomentar la forma eficiente de eliminar excretas mediante los sistemas 

UBS, logran una mejoría al compartir y extender las prácticas saludables.  

 

 El empleo apropiado de la infraestructura para la eliminación de residuos 

sólidos, evidencia mejoras en el entorno social de los caseríos 

Yuragyacu, Cajón, Huancan, Tranca, Rinco y Palmapampa de Rinco, 

impulsando así una mejora con viviendas limpias y ordenadas.  
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RECOMENDACIONES 

 Implementar y formular, lineamientos y políticas referentes al 

saneamiento ambiental con un enfoque para ciudades pequeñas, como 

también en áreas rurales similares al ámbito de estudio. 

 

 Que la municipalidad distrital de Molinos, impulse un programa o medio 

activo para el reciclaje, realizando capacitaciones en la población sobre 

el adecuado manejo de los residuos sólidos.  

 

 Que los proyectos de saneamiento básico contengan el componente 

social ya que fomenta que el ciudadano apoye con el cuidado del 

proyecto en el tiempo de su vida útil, conjuntamente con los miembros 

del JASS. 

 

 Que el agua tratada de los proyectos de saneamiento básico ejecutados 

sea examinada constantemente con la finalidad de garantizar su calidad. 

En la etapa de su operación y funcionamiento a través del JASS. 
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ANEXO 1 

RESOLUCIÓN DE ACEPTACIÓN 
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ANEXO 2 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

 “CREACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA Y DISPOSICIÓN DE EXCRETAS SANITARIAS, PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA EN LOS CASERÍOS DEL DISTRITO DE 

MOLINO, PACHITEA 2023” 

Problema Objetivos Variables Dimensiones Indicadores Metodología Población y 
muestra 

Problema general 

 

¿La Creación del sistema de 

agua y disposición de excretas 

sanitarias mejorará la calidad de 

vida en los caseríos del distrito 

de Molino, Pachitea 2023? 

 

Problema especifico 

¿De qué manera la Creación del 

sistema de agua y disposición 

de excretas sanitarias contribuirá 

en la cobertura de los servicios 

básicos en los caseríos del 

distrito de Molino, Pachitea 

2023? 

Objetivo general 

 

Realizar la Creación del sistema 

de agua y disposición de excretas 

sanitarias para mejorar la calidad 

de vida en los caseríos del distrito 

de Molino, Pachitea 2023. 

 

Objetivo especifico 

Determinar la manera en que la 

Creación del sistema de agua y 

disposición de excretas sanitarias 

contribuye en la cobertura de los 

servicios básicos en los caseríos 

del distrito de Molino, Pachitea 

2023. 

Variable 

Independiente 

 

Creación del 

sistema de 

agua y 

disposición de 

excretas 

sanitarias 

Instalación del 

Sistema de 

Agua Potable 

 

Viviendas con 

conexión a la red 

pública de agua 

potable 

 

 

Enfoque: 

 

Cualitativo 

 

Nivel: 

 

Descriptivo 

 

Diseño: 

 

No experimental 

 

Técnica: 

 

Observación 

Población: 

 

Todos los 

caseríos en el 

Distrito de 

Molino 

  

Muestra: 

 

Los caseríos 

de Yuragyacu, 

Cajón, 

Huancan, 

Tranca, Rinco 

y Palmapampa 

de Rinco, 

 

Instalación del 

Sistema de 

Aguas 

Residuales 

 

UBS para cada 

vivienda 

beneficiaria. 

Variable 

Dependiente 

 

Cobertura de 

los servicios 

básicos 

Dotación diaria de 

agua               

Litros/hab/día 
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¿La Creación del sistema de 

agua y disposición de excretas 

sanitarias mejorará la calidad del 

agua en los caseríos del distrito 

de Molino, Pachitea 2023? 

 

¿De qué manera la creación del 

sistema de agua y disposición 

de excretas sanitarias contribuirá 

en la mejora de las actividades 

económicas en los caseríos del 

distrito de Molino, Pachitea 

2023? 

 

Diseñar la Creación del sistema de 

agua y disposición de excretas 

sanitarias para mejorar la calidad 

del agua en los caseríos del 

distrito de Molino, Pachitea 2023. 

 

Describir la manera en que la 

Creación del sistema de agua y 

disposición de excretas sanitarias 

contribuye en la mejora de las 

actividades económicas en los 

caseríos del distrito de Molino, 

Pachitea 2023. 

Mejorar la 

calidad de vida 

en los caseríos 

 

La calidad del 

agua 

Microorganismos 

existentes  

 

Instrumento: 

 

Padrón de 

beneficiarios 

Distrito de 

Molino 

 

 

 

Desarrollo 

económico 

 

 

 

 

Gastos en atención 

de enfermedades 
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ANEXO 3 

CALCULO DE TASA CRECIMIENTO, POBLACIÓN Y 

DOTACIÓN DE AGUA 
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ANEXO 4 

DISEÑO DE LA CAPTACION 
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ANEXO 5 

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION 
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ANEXO 6 

DISEÑO DE RESERVORIO 
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ANEXO 7 

DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 
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ANEXO 8 

DISEÑO DE LA UBS 
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ANEXO 9 

PANEL FOTOGRÁFICO 

 

 

Trazo, replanteo y excavación para la captación de agua. 

 

Traslado de agregados para captaciones y reservorio. 
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Verficación del acero f’y=4200kg/cm2 para reservorio. 

 

 

Instalación de accesorios para reservorio del sector 01. 
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Vaciado de concreto f’c=280kg/cm2 para reservorio. 

 

 

Verificación del encofrado para muros reforzados en reservorio. 
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Vaciado de concreto f’c=280kg/cm2 para muros reforzados en reservorio. 

 

 

Instalación de cobertura para el UBS. 
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Sardinel en ducha de concreto f’c=140kg/cm2 

 

 

Excavación para biodigestor. 
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Instalación del biodigestor de 750 lts. 

 

 

Verificación del tarrajeo, sardinel y vaciado de piso pulido colorado. 
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Excavación de zanja para la red de distribución de 3/4" 

 

 

Verificación de la excavación para zanja de infiltración. 
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Tendido de tubería 3/4" para la red de distribución. 

 

 

Veriificación de la prueba hidráulica para la red de distribución de tubería 3/4". 
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ANEXO 10 

RESOLUCION Y PADRON DE BENEFICIARIOS 
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ANEXO 11 

PLANOS 
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