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RESUMEN 

El adobe es una unidad de albañilería que data desde el comienzo de la 

civilización humana, la historia puede dar fe de su uso en distintas culturas del 

mundo, en el Perú las culturas pre incas e incas también emplearon el adobe 

para realizar sus edificaciones como viviendas y templos; el adobe 

actualmente se sigue usando como material de construcción especialmente 

en viviendas debido a sus ventajas económicas y de fácil acceso del material 

para la elaboración. En Huánuco estas construcciones comúnmente se 

realizan en las zonas rurales y expansión urbana y es a raíz de ello la 

importancia de mejorar la resistencia a la tracción del adobe por eso la 

investigación ha planteado como objetivo determinar la influencia de las fibras 

de tela de polipropileno en la resistencia a la tracción del adobe, en la cual se 

han añadido las fibras de tela de polipropileno respecto al peso seco de la 

mezcla; en porcentajes de 0,5%, 1% y 1,5%. La investigación tuvo como 

enfoque el cuantitativo, nivel explicativo y diseño cuasi experimental, para lo 

cual se han considerado 15 muestras según los porcentajes propuestos y 15 

muestras elaboradas según la norma peruana E-080. Al analizar los datos se 

ha llegado a los siguientes resultados que la adición de fibras de tela de 

polipropileno en porcentajes de 0,5%, 1% y 1,5% respecto del peso seco de 

la mezcla del adobe mejora la resistencia a la tracción con una media de 1,06 

Kg/cm2 respecto a las muestras sin la adición de telas de polipropileno de 

media 0,97 Kg/cm2. Finalmente se concluye que la adición de 0,5%, 1% y 

1,5% de fibras de tela de polipropileno respecto del peso seco de la mezcla 

del adobe influye significativamente la resistencia a la tracción Con una 

contrastación de (t=3,015; p=0,009<0,05). 

Palabras clave: adobe, tela de polipropileno, resistencia, compresión, 

tracción, elasticidad.  
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ABSTRACT 

Adobe is a masonry unit that dates from the beginning of human 

civilization, history can attest to its use in different cultures of the world, in Peru 

the pre-Inca and Inca cultures also used adobe to make their buildings as 

homes and temples; Currently, adobe is still used as a construction material, 

especially homes, due to its economic advantages and easy access to the 

material for making adobe, such as earth. In Huánuco, these constructions are 

commonly carried out in rural areas, therefore the importance of improving the 

mechanical properties of this material, such as tensile strength, is why the 

objective of the research has been to determine the influence of polypropylene 

fabric fibers on the tensile strength of adobe, in which the polypropylene cloth 

fibers have been added relative to the dry weight of the mix; the selected 

percentages have been 0.5%, 1% and 1.5%. The investigation has been 

elaborated by means of a quantitative approach, explanatory of pure 

experimental design, 15 samples have been considered according to the 

proposed percentages and 15 standard samples to carry out the comparison. 

When analyzing the data, the following results have been reached: the addition 

of polypropylene cloth fibers in the adobe significantly influences the 

elaborated tensile strength. With a contrast of (t=3.015; p=0.009<0.05). Finally, 

it is concluded that the average tensile strength of the addition of 0.5%, 1% 

and 1.5% of polypropylene fabric fibers with respect to the dry weight of the 

adobe mixture that has an average (X=1, 06 kg/cm2) improves the tensile 

strength compared to the standard samples, which has an average of (X=0.96 

kg/cm2). 

Keywords: adobe, polypropylene fabric, resistance, compression, 

traction, elasticity. 
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INTRODUCCIÓN 

La construcción con adobe ha sido una técnica ancestral que ha 

perdurado a lo largo de la historia y se ha adaptado a las necesidades 

cambiantes de la sociedad. En la búsqueda constante de mejorar la 

resistencia y durabilidad de las estructuras de adobe, se han explorado 

diversas técnicas y materiales complementarios. Entre estos materiales, las 

fibras de tela de polipropileno han emergido como una opción prometedora 

para fortalecer las propiedades mecánicas de los bloques de adobe. En este 

contexto, el presente trabajo se adentra en un análisis comparativo de la 

resistencia a la tracción entre el adobe convencional y el adobe reforzado con 

fibras de tela de polipropileno. 

La relevancia de este estudio radica en la necesidad de comprender 

cómo la introducción de fibras de tela de polipropileno puede influir en las 

propiedades de resistencia a la tracción de los bloques de adobe. En muchas 

regiones del mundo, la construcción con adobe es una práctica común, pero 

su susceptibilidad a las fuerzas de tracción es una preocupación constante. 

La incorporación de fibras de tela de polipropileno podría ofrecer una solución 

innovadora y sostenible para fortalecer estas estructuras, lo que a su vez 

podría mejorar la seguridad de las edificaciones de adobe y reducir la 

necesidad de mantenimiento y reparaciones. 

Esta investigación es digna de llevarse a cabo debido a su potencial 

impacto en la ingeniería civil y la construcción sostenible. Los resultados de 

este estudio proporcionan información valiosa para ingenieros, arquitectos y 

constructores, así como para las comunidades que dependen de la 

construcción con adobe. Además, se enmarca en un contexto global en el que 

la sostenibilidad y la reducción de la huella ambiental. La posibilidad de 

fortalecer las estructuras de adobe con materiales reciclados, como las fibras 

de tela de polipropileno, puede contribuir significativamente a la reducción de 

residuos y al uso eficiente de recursos. 

Esta investigación contribuirá al conocimiento al proporcionar datos 

empíricos y un análisis cuantitativo riguroso sobre la resistencia a la tracción 
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de los adobes convencionales en comparación con los adobes reforzados con 

fibras de tela de polipropileno. Los resultados han permitido identificar las 

diferencias y ventajas de utilizar fibras de tela de polipropileno en la 

construcción de adobe, lo que, a su vez, podría llevar a recomendaciones 

específicas para su aplicación en la práctica. 

Este estudio tiene un enfoque cuantitativo y se basa en un diseño cuasi 

experimental. La muestra se seleccionó de manera no probabilística o por 

conveniencia. Los resultados se aplicarán a los casos específicos estudiados 

además es importante tener en cuenta que factores como la calidad de los 

materiales y la mano de obra pueden influir en los resultados.
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CAPÍTULO I 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 

Según Xuan-Thanh et al. (2020) citado en Chavarry Castillo (2021) dice 

que la humanidad enfrentó el problema de la contaminación plástica antes del 

COVID-19; Se estima que casi 280 millones de toneladas de plástico 

producido a nivel mundial terminarán en vertederos u océanos cada año; 

Asimismo, existen 5,25 billones de partículas de plástico en los océanos con 

un peso aproximado de 269.000 toneladas. 

La pandemia del covid-19 ha obligado al uso de medidas de protección 

plásticas, como las mascarillas, que se convierten en residuos tras su uso, y 

su eliminación inadecuada ha provocado graves problemas ambientales. La 

máscara está hecha de finas fibras de polipropileno, un material que es 

prácticamente indestructible. 

Por otro lado, Conocemos al adobe como un material de construcción 

ancestral, debido a que es un material que domina el medio ambiente, En la 

actualidad, aproximadamente un tercio de la población global reside en 

viviendas construidas con adobe, el adobe se caracteriza por bajos costos de 

producción, excelentes propiedades termoacústicas. Sin embargo, el adobe 

tiene una baja resistencia a la flexión, corte y tracción, y debemos agregar que 

nuestro país es sensible a los fenómenos naturales debido a su posición 

geográfica, geológica y climática. 

Según INEI (2017), El 33,3% de las casas están construidas con ladrillo. 

Asimismo, según el censo, en el 72,5% de los hogares de bajos ingresos y 

habitantes rurales, el adobe es el material de construcción predominante. En 

vista de lo anterior, es necesario desarrollar y estudiar nuevos estudios de 

adobes no solo en el refuerzo de muros de adobes, sino también en el 

mejoramiento de los adobes. Por lo tanto, como alternativa, se propone 

fabricar adobe a partir de fibras de polipropileno para aumentar la resistencia 

a la tracción. Con esta propuesta se pretende que el adobe puede adquirir un 
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mejor comportamiento a la tracción de esta manera mejorar la unidad para 

construcciones más seguras y a la vez dar un segundo uso a las mascarillas 

que causó gran impacto en nuestro país y el mundo debido a la pandemia, 

usando las fibras de dicho elemento en la elaboración del adobe, para 

contribuir al tema ambiental y dar un nuevo enfoque a la elaboración de un 

adobe convencional dando un gran aporte a la ingeniería.  

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. PROBLEMA GENERAL  

PG: ¿Cuál es el análisis comparativo de la resistencia a la tracción 

de un adobe convencional y un adobe hecho con fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm, en el C.P. Esperanza, Amarilis - Huánuco 

-2022? 

1.2.2. PROBLEMA ESPECÍFICO    

PE1: ¿Cuál es la diferencia de la resistencia a la tracción de un 

adobe convencional y un adobe hecho con un 0,5% de las fibras de tela 

de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla?  

PE2: ¿Cuál es la diferencia de la resistencia a la tracción de un 

adobe convencional y un adobe hecho con 1% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla?  

PE3: ¿Cuál es la diferencia de la resistencia a la tracción de un 

adobe convencional y un adobe hecho con 1,5% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla?  

1.3. OBJETIVOS  

1.3.1. OBJETIVO GENERAL  

OG: Determinar las diferencias de un adobe convencional frente a 

un adobe elaborado con fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm 

en la resistencia a la tracción del adobe, en el C.P. Esperanza, Amarilis 

- Huánuco -2022. 
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

OE1: Determinar la diferencia de la resistencia a la tracción de un 

adobe convencional y un adobe hecho con un 0,5% de las fibras de tela 

de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla. 

OE2: Determinar diferencia de la resistencia a la tracción de un 

adobe convencional y un adobe hecho con 1% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla. 

OE3: Determinar diferencia de la resistencia a la tracción de un 

adobe convencional y un adobe hecho con 1,5% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla. 

1.4. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

La presente investigación busca mejorar las propiedades del adobe a 

través de sistemas de reforzamiento, aplicando fibras de tela de polipropileno 

el cual permitirá reducir los bajos valores de resistencia a compresión, tracción 

y elasticidad. 

1.4.1. JUSTIFICACIÓN EN INGENIERÍA 

El estudio forma un papel muy importante en la ingeniería, motiva 

a los profesionales buscar nuevas maneras de fabricar adobe, dar 

soluciones prácticas y sostenibles para poblaciones de bajos recursos; 

así como proporcionarles confort y calidad de vida, ya que una de las 

principales labores de los ingenieros civiles es estar a la vanguardia para 

afrontar los cambios constantes que se encuentra nuestra sociedad. 

1.4.2. JUSTIFICACIÓN TÉCNICA 

Se busca fomentar a mejorar las técnicas de los sistemas 

constructivos del adobe, debido a que el uso de este material es muy 

popular en poblaciones en desarrollo.  
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1.4.3. JUSTIFICACIÓN SOCIAL Y ECONÓMICA 

El uso de fibras de tela de polipropileno fomentará la utilización de 

los recursos disponibles, así como el reciclaje de materiales de uso diario 

de la población.  

Al adicionar material reciclado para el reforzamiento del adobe, 

beneficia económicamente ya que permitirá tener un adobe de mejor 

calidad. 

1.4.4. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL 

Debido a la sustitución que se vive actualmente a causa del Covid, 

la población a nivel mundial se dio con la obligación de usar mascarillas 

que están compuestos de fibras de tela de polipropileno, las cuales son 

de un solo uso y desechables. La reutilización de este material 

beneficiará al medio ambiente ya que ayudará a disminuir la acumulación 

de residuos en los botaderos. 

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACIÓN 

 escasos laboratorios de la Esperanza en Huánuco limitados 

laboratorios para los ensayos requeridos para el tema de investigación. 

 Alto costo de transporte desde la Esperanza hasta los laboratorios de 

Huánuco.  

 Limitación de usar el laboratorio de la universidad de Huánuco por el 

motivo de la pandemia COVID-19. 

 Bajo presupuesto para la investigación científica.  

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACIÓN  

La viabilidad dentro de una investigación establece la disponibilidad de 

tiempo de sus participantes, verificar la logística, capacidad, cronogramas, 

etc. (Gomez, 2006).   
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1.6.1. VIABILIDAD TEÓRICA 

La viabilidad teórica fue posible puesto que se cuenta con teorías 

ya existente sobre el presente tema de investigación, como 

antecedentes nacionales e internacionales, además de contar con el 

manual emitido por el Ministerio de Vivienda del Perú para poder 

fundamentar los ensayos y recopilación de material propio de la zona 

para la elaboración de los adobes; así como el informe de “Gestión de 

Residuos Sólidos en el Perú en tiempos de Covid 19” para poder 

manipular el reciclaje de las fibras de telas de polipropileno (mascarillas). 

1.6.2. VIABILIDAD ECONÓMICA 

Esta investigación es económicamente viable porque cuenta con 

recursos económicos para cubrir los costos asociados al trabajo de 

campo, investigación de laboratorio; y remunerar al personal técnico y 

capacitado necesario para estudios específicos. 

1.6.3. VIABILIDAD SOCIAL 

Presente investigación fue posible, puesto que los pobladores del 

centro poblado de la esperanza cuentan con viviendas de adobe, ellos 

estarían dispuestos y aptos para colaborar con los ensayos respectivos; 

así como también se cuenta con tierra necesaria para la extracción y 

pruebas de tracción. Además, evitarán generar más residuos 

contaminantes en su localidad al dar utilidad a las fibras de polipropileno 

(mascarillas). 

1.6.4. VIABILIDAD AMBIENTAL 

Debido que la contaminación tejidos de polipropileno es 

actualmente un problema mundial y C.P. de la esperanza no es ajena a 

este problema. La pandemia del covid-19 ha hecho inevitable la 

desaparición de estos residuos, por lo que este estudio promueve la 

recogida de estos residuos para ser tratados en el proceso de fabricación 

de Adobe para mejorar su comportamiento a la tracción y sus 
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propiedades estructurales. Así responderemos a las necesidades de los 

residentes y les proporcionaremos estructuras más seguras y cómodas.  

1.6.5. VIABILIDAD TECNOLÓGICA 

La viabilidad técnica de este estudio es posible debido al uso de 

herramientas, plantillas, equipos de prueba, software, programas de 

oficina, programas de procesamiento de datos estadísticos durante el 

estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

20 

CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES   

Según El-Hakimy y Salem (2016), en su investigación, el objetivo 

principal se centró en analizar cómo las fibras de polipropileno afectan la 

capacidad de compresión y resistencia a la tracción del adobe. Para este 

estudio, se realizaron pruebas de laboratorio con la finalidad de evaluar 

el impacto en la compresión y la tracción en muestras de adobe que 

contenían diferentes proporciones de fibras de polipropileno. Según los 

resultados obtenidos, se observó un incremento sustancial en la 

resistencia a la tracción y a la compresión del adobe al agregar un 0,3% 

de fibras de polipropileno en comparación con las muestras que no 

contenían estas fibras. 

Según Cabeza y Rocha (2018), en su investigación, su principal 

enfoque ha sido analizar el efecto de las fibras de PET en la 

consolidación de adobe de tierra, al tiempo que evalúan su costo y 

características mecánicas. Para llevar a cabo este estudio, se 

confeccionaron ejemplares de adobes de tierra que incorporaban 

diferentes proporciones de fibras de PET, y se llevaron a cabo pruebas 

de laboratorio con el propósito de evaluar su desempeño en compresión 

y tracción, además de examinar su coste. Los resultados de la 

investigación evidencian que la inclusión de fibras de PET produce un 

progreso sustancial en la resistencia de los adobes tanto en compresión 

como en tracción, lo que conlleva a una mayor solidez y durabilidad en 

las estructuras construidas con este material. Cabe destacar que se 

constató que la incorporación de fibras de PET no tiene un impacto 

significativo en el costo de fabricación de los adobes, lo que sugiere que 

su utilización podría ser una alternativa viable y asequible para aumentar 

la calidad de los ladrillos de tierra. En resumen, el estudio confirma que 
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la adición de PET puede incrementar notablemente la resistencia y 

firmeza de los adobes de tierra sin un aumento sustancial en el costo de 

producción. 

Según Arecius (2019), en su investigación el objetivo principal ha 

sido examinar las características mecánicas del adobe reforzado con 

fibras de tereftalato de polietileno (PET). Se concluyó que, para la misma 

masa de fibras vegetales y fibras de PET, los bloques que contenían 

fibras vegetales tenían un módulo de elasticidad mayor que los bloques 

que contenían fibras de PET, que a su vez tenían un módulo más alto 

que los bloques que contenían tereftalato de polietileno mejorando su 

resistencia a la compresión.  

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES  

Gamonal y Lorren (2021), en su investigación: “Análisis 

comparativo del adobe convencional y adobe estabilizado con cal más 

polietileno en el distrito de Pátapo - Chiclayo Lambayeque, 2021”. La 

construcción de viviendas con adobes, que son bloques de tierra sin 

cocer, presenta diversos problemas, ya que son poco resistentes y 

propensos a daños causados por cargas y exposición a la humedad, lo 

que provoca deformaciones. Además, son vulnerables a condiciones 

climáticas adversas y eventos sísmicos, lo que debilita las paredes. 

Conscientes de esta problemática, los responsables de este proyecto 

han propuesto una solución: crear unidades de albañilería de barro que 

incorporen elementos capaces de contrarrestar y resistir estos 

fenómenos naturales, para aumentar su resistencia. En el transcurso de 

la fase de desarrollo de muestras, se estableció la cantidad ideal de cal 

en relación al peso de la muestra, utilizando porcentajes de 1%, 3%, 5%, 

10% y 15% de cal en los adobes estabilizados. Luego, se evaluó la 

fabricación de muestras adicionales utilizando adobes convencionales y 

adobes estabilizados con un 5% de cal, junto con adiciones de fibras de 

polietileno en concentraciones del 0.5%, 1.0% y 1.5%. Todos estos 

procesos se llevaron a cabo siguiendo las regulaciones de la (RNE) y las 
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(NTP), que determinan la cantidad de muestras a analizar para cada tipo 

de ensayo. 

En el caso del adobe convencional, se obtuvo un resultado de 

resistencia a la compresión de 7.44 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 y a la flexión de 

2.96 𝑘𝑔/𝑐𝑚2. 

Al agregar un 1,3,5,10,15 % de cal al adobe convencional, sus 

comportamientos mecánicos mejoraron en la compresión y flexión. Para 

el 1% aumento en un (17.20– 17.20) %, Para el 3% aumento en un 

(38.80 – 42.60) %, Para el 5% aumento en un (90.80 – 65.70) %, Para 

el 10% aumento en un (43.60 – 49.10) %, Para el 15% aumento en un 

(58 – 41.60) %. Por lo tanto, concluimos la proporción recomendada para 

obtener adobes con mejores propiedades en el distrito de Pátapo es 

utilizar adobes convencionales junto con un 5% de cal y añadir un 1.0% 

de fibra de polietileno. Esta combinación proporciona mejor resistencia y 

características mejoradas al adobe. 

Alagón y Neira (2020), en su investigación: “Estudio comparativo 

de la conductividad térmica y propiedades físico-mecánicas de las 

unidades de adobe estabilizadas con fibra de poliéster frente al adobe 

tradicional, de las adoberas ubicadas en el Distrito de San Sebastián-

Cusco”. El objetivo principal es evaluar las diferencias en propiedades 

físico-mecánicas y conductividad térmica entre el adobe convencional y 

el estabilizado con fibra de poliéster. Para realizar la comparación, se 

produjeron 52 adobes para cada muestra (Patrón) y estabilizado con 

(0,25% ,0,50% y 0,75%) con fibras de poliéster para lo cual se tuvo en 

cuenta las normas E-070, E-080 y UNE 41410, las conclusiones 

alcanzadas fueron que los adobes con 0,50% con fibra de poliéster 

mejoraron su comportamiento mecánico. 

Quiroz (2019), dentro de su investigación llevada a cabo titulada: 

“Resistencia a la compresión y flexión del adobe compactado con 

sustitución de flakes de tereftalato de polietileno y fibras de lana”. Su 

objetivo es determinar cómo se comportará el adobe comprimido 
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sustituido por láminas de tereftalato de polietileno y fibras de lana en 

términos de resistencia a la compresión y flexión. Se concluye que todos 

los adobes superan la resistencia mínima a compresión exigida por la 

Norma, según los resultados de la compresión dieron finalmente los 

bloques de adobe hechos con fibras de lana y los bloques de adobe 

hechos con flakes de tereftalato tienen un mejor comportamiento en su 

resistencia a la compresión y flexión en comparación con los bloques de 

adobe patrón.  

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES  

Alvarado y Meza (2019), en su investigación: “Análisis y 

comparación de la resistencia mecánica del concreto al añadir 

macrofibras de polipropileno con agregados de la cantera san miguel de 

Huácar frente a la cantera de agregados Figueroa Huánuco - 2019”. El 

objetivo principal de este estudio es comparar y contrastar la resistencia 

mecánica del concreto elaborado con agregados de las canteras San 

Miguel de Huácar y Figueroa, ambos con una densidad de 𝑓′𝑐 =

 210 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 y una adición de 2 punto 2 por ciento. utilice fibra de 

polipropileno en un porcentaje de 26%, 3% y 34% para reforzar el 

concreto. Como resultado de los métodos y actividades que se discutirán 

con más detalle, nos dice que en el grupo 1 aumento su resistencia, pero 

para las muestras del grupo 2 no aumento. 

Bastidas (2019), “Comparación entre la resistencia de compresión 

entre un adobe convencional y un adobe hecho con polietileno de baja 

densidad con agregados extraídos de Colpa Alta – 2019”. El objetivo 

principal de este estudio fue determinar la diferencia en las resistencias 

de compresión entre el adobe convencional según la E.080 y el adobe 

fabricado con polietileno de baja densidad en relación a su peso seco, 

utilizando agregados extraídos de Colpa Alta. Los resultados indicaron 

que los adobes hechos con polietileno de baja densidad en porcentajes 

0,3% al 1% con una media 17,62 Kg/cm2 mejora la compresión en 

comparación con los adobes realizados según la norma E.080 con media 

de 10,24 𝐾𝑔/𝑐𝑚2. En resumen, se puede afirmar que se encontró una 
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diferencia significativa en las medias de resistencia a la compresión entre 

el adobe convencional y el adobe con polietileno de baja densidad, con 

resultado de (t=-52.834, p=0.001<0.05).  

2.2. BASES TEÓRICAS  

2.2.1. POLIPROPILENO 

El polipropileno es un polímero termoplástico ampliamente utilizado 

en diversas aplicaciones debido a su alta resistencia y versatilidad (Hu 

et al, 2019). 

El polipropileno es un material termoplástico, lo que significa que 

puede ser moldeado y reutilizado sin sufrir cambios en sus propiedades 

mecánicas (González et al., 2018). Debido a su versatilidad, el 

polipropileno se utiliza en diversas aplicaciones, desde envases para 

alimentos y productos químicos hasta componentes para la industria 

automotriz (Stark et al., 2016). 

Uno de los usos más comunes del polipropileno es en la producción 

de fibras y telas no tejidas. Según (Oromiehie et al, 2020), el 

polipropileno es un material adecuado para la producción de telas no 

tejidas debido a su capacidad de formar fibras finas y su alta resistencia 

a la tensión. Las telas no tejidas de polipropileno se utilizan en diversas 

aplicaciones, desde la fabricación de ropa de cama y productos de 

higiene hasta la construcción de carreteras y la filtración de líquidos y 

gases. 

La industria textil es una de las principales consumidoras de 

polipropileno. Según González et al. (2018), el polipropileno es utilizado 

en la producción de telas y tejidos para la fabricación de ropa, tapicería 

de automóviles y alfombras, entre otros productos. La resistencia del 

polipropileno a la abrasión y la tensión lo hace especialmente adecuado 

para su uso en aplicaciones textiles de alta resistencia. 

Además de su uso en la industria textil, el polipropileno también se 

utiliza en la producción de envases y embalajes. Según Stark et al. 
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(2016), el polipropileno es un material adecuado para la producción de 

envases de alimentos y productos químicos debido a su alta resistencia 

química y térmica.  

2.2.2. ADOBE  

La tierra, el agua y la paja se combinan para crear el adobe, un 

material de construcción que se moldea en ladrillos y se seca al sol. 

La norma técnica peruana establece que la tierra utilizada para la 

producción de adobe debe tener un contenido de arcilla del 15% al 35%, 

un contenido de arena del 45% al 65%, y un contenido de limo del 5% al 

20%. El agua utilizada debe ser potable y libre de materiales orgánicos 

o químicos que puedan afectar la calidad del adobe. El agente 

aglutinante debe ser paja seca y limpia, y debe representar entre el 5% 

y el 15% del volumen total de la mezcla (Ministerio, 2017). 

Los requisitos mínimos de la compresión y máxima absorción de 

agua para el adobe son 35 kg/cm2 y 18%, respectivamente. Además, 

deben ser lisos, sin grietas u otros defectos que debiliten el adobe, y 

tener una forma regular. 

Según el Ministerio de Vivienda (2017), Establece que el adobe se 

debe utilizar en construcciones en zonas de baja actividad sísmica y en 

edificios de hasta dos pisos de altura. La técnica de construcción con 

adobe requiere un conocimiento y una experiencia especializados para 

garantizar su resistencia y durabilidad. 

2.2.3. RESISTENCIA A LA TRACCIÓN EN EL ADOBE SEGÚN LA 

NORMA E.080  

El adobe es un material usado en la construcción civil, pero para 

cumplir su función estructural, este debe cumplir con ciertas propiedades 

mecánicas y físicas.  

Las muestras deben tener un contenido de humedad inicial de 20 

a 25 por ciento para control de adobe y exposición al sol y viento por 28 
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días. La resistencia se medirá mediante la prueba de tracción brasileña 

en muestras cilíndricas de 15,24 cm x 30,48 cm; fuerza extrema 0,08 

MPa = 0,81 kgf/cm2 (Ministerio de Vivienda, 2017).  

Las arcillas ofrecen resistencia significativa ante esfuerzos de 

compresión, pero tiene una escasa resistencia a la tracción. Según 

Blondet et al. (2011):  

Debido a la presencia de arcilla, los suelos secos brindan una 

resistencia significativa a los esfuerzos de compresión, pero poca 

resistencia a los esfuerzos de tracción. En caso de terremotos 

moderados a severos, las paredes (especialmente en las juntas) están 

sujetas a esfuerzos de tracción que la tierra no puede soportar. Como 

resultado, las paredes se agrietaron y se rompieron en pedazos, que 

luego se extendieron hasta el techo. 

Figura 1  

Ensayo de resistencia del mortero a la tracción 

 

Fuente: MVCS (2017) - Norma E.080  
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES  

Arcilla 

Material básico para la elaboración del adobe. La mezcla, cuando se 

encuentra con el agua, se vuelve maleable, plástica y se combina con todas 

las sustancias inactivas del suelo. (Ministerio de Vivienda, 2017).  

Limo 

Este material es la parte inactiva del suelo, resistente al agua, sin 

cohesión, constituido por partículas de roca de 0,002 mm a 0,008 mm. 

(Ministerio de Vivienda, 2017). 

Arena fina 

Tienen un tamaño que varia desde 0.008mm - 0.50mm. Este material 

puede ayudar a lograr una mayor compacidad del suelo (Ministerio de 

Vivienda, 2017).  

Aditivos naturales  

Estos componentes ayudan a prevenir la formación de grietas a medida 

que se seca el adobe. Entre ellos se pueden considerar la paja, las fibras de 

caña de azúcar y otros materiales de naturaleza similar. (Ministerio de 

Vivienda, 2017).  

Prueba de campo  

Estas se realizan en el campo sin el uso de máquinas de laboratorio, 

estos están basados en conocimientos obtenidos en laboratorio (Ministerio de 

Vivienda, 2017). 

2.4. HIPÓTESIS 

2.4.1. HIPÓTESIS GENERAL  

HG: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la tracción 

de un adobe convencional y un adobe hecho con fibras de tela de 
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polipropileno de 3mm x 20mm, en el C.P. Esperanza, Distrito de Amarilis 

- Huánuco -2022. 

2.4.2. HIPÓTESIS ESPECÍFICA  

HE1: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la 

tracción de un adobe convencional y un adobe hecho con un 0,5% de 

las fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco 

de la mezcla.  

HE2: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la 

tracción de un adobe convencional y un adobe hecho con 1% de las 

fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de 

la mezcla. 

HE3: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la 

tracción de un adobe convencional y un adobe hecho con 1.5 % de las 

fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de 

la mezcla. 

2.5. VARIABLES  

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE 

Resistencia a la tracción del adobe   

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE  

Fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm  
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2.6. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES  

VARIABLE DE 
ESTUDIO 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIÓN 

DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA 

 
 
 
INDEPENDIENTE 
Fibras de tela de 
polipropileno de 
3mm x 20mm. 

El polipropileno es 
un polímero que 
puede fundirse a 
altas temperaturas 
para moldearse en 
varias formas, que 
es parcialmente 
cristalino y se 
obtiene por 
polimerización del 
propileno. 

Se cortarán las 
fibras de tela de 
polipropileno de 
3mm x 20 mm 
para añadir en la 
mezcla del 
adobe. 

Adición del 0.5% de las fibras 
de tela de polipropileno de 
3mm x 20mm respecto al peso 
seco de la mezcla del adobe. 

 
 
 
 
Dosificación de 
la mezcla para 
la elaboración 
del adobe. 

 
 
 
Ficha de 
laboratorio de 
análisis 
granulométrico 
de los 
agregados. 

 
 
La escala 
empleada es 
escalar 
 
METODOLOGÍA: 
Enfoque 
cuantitativo 

Adición del 1% de las fibras de 
tela de polipropileno de 3mm x 
20mm respecto al peso seco 
de la mezcla del adobe. 

Adición del 1.5% de las fibras 
de tela de polipropileno de 
3mm x 20mm respecto al peso 
seco de la mezcla del adobe. 
 

 
 
 
DEPENDIENTE 
Resistencia a la 
tracción del adobe. 

La resistencia se 
medirá por ensayo 
de tracción 
brasileño con 
dimensiones 
cilíndricos de 6" x 
12" de largo 
(Ministerio de 
Vivienda, 2017) 

La resistencia a la 
tracción de 
adobes por medio 
del ensayo 
brasileño. 

La resistencia a la tracción del 
adobe con la adición del 0.5% 
de las fibras de tela respecto al 
peso seco de la mezcla. 

 
 
 
 
Resistencia a la 
tracción (f’c= 
kg/cm2) 

 
 
 
Ficha de 
laboratorio de 
ensayo de 
resistencia a la 
tracción. 

 
 
La escala 
empleada es 
escalar 
 
METODOLOGÍA: 
Enfoque 
cuantitativo 

La resistencia a la tracción del 
adobe con la adición del 1% de 

las fibras de tela respecto al 
peso seco de la mezcla. 

La resistencia a la tracción del 
adobe con la adición del 1.5 % 
de las fibras de tela respecto al 

peso seco de la mezcla. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN  

3.1.1. ENFOQUE 

Estas sustancias ayudan a prevenir las grietas que se desarrollan 

a medida que se seca el adobe. Paja, fibras de caña de azúcar y otros 

materiales son algunos ejemplos que se pueden mencionar. 

Según Hernández (2018), “Los métodos cuantitativos tienen como 

objetivo establecer una relación de causa y efecto entre las variables al 

identificar la causa o el efecto de un fenómeno, evento o pregunta de 

investigación.” (pág. 40).  

3.1.2. ALCANCE O NIVEL  

Este estudio responderá a la pregunta de cómo las fibras de 

polipropileno afectarán la resistencia a la tracción en el adobe, la 

cantidad de tejido de polipropileno que se agregue dependerá del peso 

seco de la mezcla. 

Según Hernández (2018), “La investigación explicativa aborda las 

causas de todo tipo de eventos y fenómenos, yendo más allá de describir 

o establecer relaciones entre fenómenos, conceptos o variables.” (Pág. 

112)  

3.1.3. DISEÑO 

El diseño de la investigación es experimental es decir vamos a 

manipular la variable independiente que en nuestro caso es las fibras de 

tela de polipropileno y luego se analizará el efecto que produce en el 

adobe respecto a la tracción. Según Hernández (2018), “Para determinar 

los efectos potenciales de una causa manipulada, los investigadores a 

menudo emplean diseños experimentales.” (Pág. 152).  
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GE: O1………X…………O2 

Donde:  

GE: Grupo experimental  

O1: Muestra patrón  

O2: Muestra manipulada  

X: Manipulación de la variable independiente  

3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA  

3.2.1. POBLACIÓN  

La población de estudio es de 60 probetas o bloques cilíndricos 

15.24 cm x 30.48 cm de diámetro, en estas se incluyen las muestras de 

adobe patrón y los adobes hechos con porcentajes de fibra de tela de 

polipropileno respecto a peso seco de la mezcla del adobe.   

3.2.2. MUESTRA  

Las muestras para los ensayos de tracción se describen a 

continuación. La muestra escogida es no probabilística, lo que significa 

que la cantidad asumida por el investigador se basa en lecciones 

aprendidas de investigaciones previas.  

Tabla 1  

Descripción de la muestra que se emplea en los ensayos 
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3.3. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS  

El método utilizado en el estudio durante la recolección de datos es 

observación directa, lo que significa que se observarán cuidadosamente las 

pruebas de tracción de las muestras, de igual manera se utilizará otro método 

muy importante, el uso es el fichaje lo que significa que recolectaremos datos 

en el instrumento llamado ficha de laboratorio.  

3.3.1. PARA LA RECOLECCIÓN DE DATOS 

Dependiendo de su método de investigación, el investigador decide 

qué técnicas considerará para la recolección de datos, esto va a estar 

relacionado con el objeto de estudio, porque la naturaleza del objeto de 

investigación determina el tipo de observación. La dimensión técnica 

está íntimamente relacionada con la dimensión epistemológica. (Urbano 

y Yuni, 2006). 

De acuerdo con Gil (2016), se menciona que el investigador tiene 

que elegir el instrumento que mejor se adapte al tipo de investigación 

que se está realizando. La recolección de datos, se pueden dividir en 

seis categorías tales como: observación, entrevista, cuestionario, 

pruebas objetivas y test. Recordando que cada técnica que se elija sea 

fiable, que tenga validez y tenga funcionalidad variable. 

La investigación utilizará la observación directa para recopilar la 

información necesaria de la muestra, la cual se obtendrá de las fichas de 

laboratorio colocando los resultados de la prueba de tracción y las 

muestras se compactarán en los cilindros para así obtener mejores 

propiedades mecánicas de cada muestra.  

Los instrumentos principales utilizados en esta investigación son: 

➢ Máquina de ensayo a la tracción (kg/cm2) 

➢ Balanza 

➢ Formato de laboratorio 

➢ Diario de campo 

➢ NTP E.030 
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➢ NTP E.080 

Las siguientes imágenes que se observan a continuación nos 

muestran el proceso de elaboración de adobe compactado en moldes 

cilíndricos y las pruebas que se realizaron para asegurar el cumplimiento 

de la correcta dosificación guiándonos mediante la NTP E.080. 

Figura 2 

En la foto se observa los materiales que serán sometidos a prueba tales como; 

material extraído del C.P. Esperanza y fibras de tela de polipropileno utilizado como 

porcentaje para las muestras requeridas 
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Figura 3 

En la foto se aprecia las mezclas de los materiales con fibras de tela de polipropileno 

para sus respectivos porcentajes 0.5%, 1% y 1.5% 

 

 

Figura 4  

En la foto se presencia la mezcla de materiales con fibra de tela de polipropileno con 

sus respectivos porcentajes respecto al peso de la mezcla, siendo añadidos a los 

cilindros para que sea compactado 
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Figura 5  

En la foto se observa los moldes cilíndricos de adobe con 0.5%, 1% y 1.5% de las 

fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm 

 

Figura 6  

En la figura se observa los moldes cilíndricos con 0.5%, 1% y 1.5% de fibras de tela 

de polipropileno de 3mm x 20mm, donde serán sometidas al ensayo de la resistencia 

a la tracción 
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3.3.2. PARA LA PRESENTACIÓN DE DATOS 

Al obtener los datos a través de los registros del laboratorio, sus 

resistencias se presentan con gráficos y tablas, por tal motivo para las 

hojas de cálculo se ha utilizado el software Excel el cual ayudará a 

comprender mejor los resultados de las muestras. 

3.3.3. PARA EL ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS 

La prueba de resistencia a las fuerzas de tracción de las prensas 

hidráulicas del adobe a base de fibra de tela de polipropileno se realizó 

utilizando los parámetros para analizar las conclusiones de precisión y 

los resultados del análisis estadístico. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS 

Aquí se presentará un análisis estadístico descriptivo de los datos 

recolectados durante el estudio, donde se utilizarán tablas y gráficos de 

frecuencias.  

Tabla 2  

Resultados de los ensayos a tracción para muestras patrón y del diseño 

 

Figura 7  

Se compara los resultados de la tracción y de las muestras de diseño y muestras estándar 
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Tabla 3  

Resultados de las medias de los ensayos a la tracción de las muestras patrón y del diseño 

Media Valor Unidades  

Res. a la tracción según diseño (Kg/cm2) 0,81 Kg/cm2 

Res. a la tracción de las muestras patrón (Kg/cm2) 0,97 Kg/cm2 

 

Interpretación 

La tabla muestra que el valor medio para la tracción de diseño es 0,81 

Kg/cm2, y el valor medio para la resistencia a la tracción de las muestras 

estándar es 0,97 Kg/cm2. Se puede inferir de una comparación de las medias 

que los resultados de tracción de las muestras estándar son mayores que los 

de la resistencia a la tracción de diseño.  

Tabla 4  
análisis de los ensayos a tracción del adobe con un 0.5% de fibras de tela de polipropileno 
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Figura 8  

Comparación de los ensayos a tracción de los adobes con 0.5% de fibras de tela de 

polipropileno, muestras estándar y del diseño 

 

Tabla 5  

Resultados promedio de los ensayos a tracción del adobe con 0,5% de fibras de tela de 

polipropileno, estándar y de diseño 

Media Valor Unidades  

Res. a la tracción según diseño (Kg/cm2) 0,81 Kg/cm2 

Res. a la tracción de las muestras patrón (Kg/cm2) 0,97 Kg/cm2 

Res. a la tracción con 0,5% de fibras de tela de polipropileno 

(Kg/cm2) 

0,97 Kg/cm2 

 

Interpretación 

En la tabla se puede observar la relación entre los valores medios de 

tracción del adobe y tela de tela de polipropileno al 0,5% tiene un resultado de 

0,97 kg/cm2, mientras que la resistencia a la tracción de la muestra de 

referencia es de 0,97 kg. /cm2. La resistencia a la tracción de diseño es 0,81 

Kg/cm2. Comparando los valores medios, se puede deducir que la adición de 

0,5% de tela de polipropileno al adobe no reduce ni mejora la resistencia a la 

tracción en comparación con la resistencia a la tracción de la muestra patrón. 

 



 
  

40 

Tabla 6  

Resultados de la prueba de tracción para muestras de adobe con 1 por ciento de fibras de 

tela de polipropileno 

 

 

Figura 9  

Comparación de los ensayos a tracción de los adobes con 1% de fibras de tela de polipropileno, 

muestras estándar y del diseño 
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Tabla 7  

Resultados de la resistencia a la tracción estándar y promedio del Adobe con fibras de tela 

de polipropileno al 1 por ciento 

Media Valor Unidades  

Res. a la tracción de diseño (Kg/cm2) 0,81 Kg/cm2 

Res. a la tracción de las muestras patrón (Kg/cm2) 0,97 Kg/cm2 

Res. a la tracción con 1% de fibras de tela de polipropileno (Kg/cm2) 1,15 Kg/cm2 

 

Interpretación 

La tabla compara la resistencia a la tracción promedio de los adobes con 

el 1% de fibras de tela de polipropileno con una media de 1,15 kg/cm2, 

mientras que la media de la resistencia a la tracción de la muestra patrón es 

0,97 Kg/cm2. Comparando los valores medios, es claro que agregar 1% de 

tela de polipropileno al adobe aumenta la resistencia a la tracción. 

Tabla 8  

Resultados de los ensayos a tracción para los adobes con un 1.5% de fibras de tela de 

polipropileno 
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Figura 10  

Comparación de los ensayos a tracción de los adobes con 1.5% de fibras de tela de 

polipropileno, muestras estándar y del diseño 

 

Tabla 9  

Resultados promedio de resistencia a la tracción del adobe con 1.5% de fibras de tela de 

polipropileno, estándar y de diseño 

Media Valor Unidades  

Res. a la tracción de diseño (Kg/cm2) 0,81 Kg/cm2 

Res. a la tracción de las muestras patrón (Kg/cm2) 0,97 Kg/cm2 

Res. a la tracción con 1,5% de fibras de tela de polipropileno 

(Kg/cm2) 

1,06 Kg/cm2 

 

Interpretación 

La tabla muestra que las medias de la resistencia a la tracción de los 

adobes con 1,5% de fibras de tela de polipropileno tiene un resultado de 1,06 

kg/cm2, mientras que para la tracción de las muestras patrón es 0,97 kg/cm2. 

Comparando los valores medios, se puede concluir que la adición de 1,5% de 

tela de polipropileno al adobe aumenta la resistencia a la tracción en 

comparación con la resistencia a la tracción de las muestras patrón.  



 
  

43 

4.2. CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS Y PRUEBA DE HIPÓTESIS  

El contraste de las hipótesis de investigación se ha realizado empleando 

el programa estadístico IBM SPSS.V26. A continuación se presentan cuadros 

e interpretaciones para su mejor entendimiento.  

Para la hipótesis general (HG) 

HG: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la tracción de 

un adobe convencional y un adobe hecho con fibras de tela de polipropileno 

de 3mm x 20mm, en el C.P. Esperanza, Distrito de Amarilis - Huánuco -2022. 

H0: No existe una diferencia significativa de la resistencia a la tracción 

de un adobe convencional y un adobe hecho con fibras de tela de polipropileno 

de 3mm x 20mm, en el C.P. Esperanza, Distrito de Amarilis - Huánuco -2022. 

Antes de realizar las pruebas de hipótesis se realizó el análisis de las 

medias de las muestras patrón y el promedio de las muestras con adición de 

fibras de tela de polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%) y la resistencia a la tracción 

según diseño.  
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Tabla 10  

Los resultados de la tracción de la muestra de control y el valor promedio de la muestra con 

la adición de fibras de tela de polipropileno (0.15, 1% y 1.05%) 

 

Tabla 11  

Resultados de las medias del ensayo a tracción de los adobes tradicionales y el promedio 

de los adobes con fibras de tela de polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%) 

Media Valor Unidades  

Res. a la tracción según diseño 0,81 Kg/cm2 

Res. a la tracción de las muestras patrón  0,97 Kg/cm2 

Promedio de la resistencia a la tracción según la adición de fibras de 

tela de polipropileno 

1,06 Kg/cm2 

 

Interpretación 

Con base en los resultados de la media de los datos de la Tabla 11, se 

puede deducir que la media de la resistencia a la tracción de las muestras con 

la adición de fibras de tela de polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%) es mayor que la 

media de la resistencia a la tracción de las muestras patrón y la resistencia a 

la tracción de diseño.  
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Figura 11  

Comparación de los resultados del ensayo a tracción de las muestras según diseño, 

muestras convencionales, el promedio de los adobes con adición de fibras de tela de 

polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%) 

 

Interpretación 

De la figura 11 podemos observar que el promedio de las muestras con 

adición de fibras de tela de polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%) es mayor en 

comparación con las muestras patrón y la resistencia a la tracción según 

diseño.   
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Prueba de normalidad de datos para la hipótesis general 

Tabla 12  

Los datos de la tracción promedio de las muestras de fibra de tejido de polipropileno (0,5 %, 

1 %, 1,5 %) y los datos de la tracción de las muestras estándar se agregaron para la prueba 

de normalidad 

 

Interpretación 

La resistencia a la tracción promedio de las muestras con fibras de tejido 

de polipropileno añadidas (0,5 %. 1%, 1,5 %) cumple con el supuesto de 

normalidad, según la tabla, a pesar de que se probaron menos de 30 muestras 

usando el SHAPIRO -Test de normalidad de WILK. dando (p=0,888>0,05) y 

la tracción de la muestra estándar (p=0,216>0,05); hubo 15 muestras de 

estudio que cumplieron con la prueba de normalidad, y se realizó una prueba 

del parámetro t de Student en muestras relacionadas. 
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Prueba paramétrica T Student para muestras relacionadas 

Tabla 13  

Prueba T Student para datos del promedio de ensayo a tracción de los adobes con fibras de 

tela polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%) y ensayos a tracción de los adobes patrón 

 

Interpretación   

Según la adición de fibras de tela de polipropileno, el promedio de las 

diferencias fue de 0,09 Kg/cm2 a favor de la resistencia a la tracción promedio 

de los bloques de adobe. Para la tracción promedio de los bloques de adobe 

después de la adición de fibras de tela de polipropileno, un intervalo de 

confianza del 95% para la diferencia de medias va desde 0.026 Kg/cm2 a favor 

hasta 0.15 Kg/cm2 para la resistencia de las muestras estándar. Con un nivel 

de significancia del 5%, esto es consistente con el hallazgo de que existe una 

diferencia real entre las dos resistencias a la tracción. Finalmente, 

observamos que 0.009=0.09% es la significancia de la prueba. Afirmamos que 

existe una diferencia considerable entre la resistencia a la tracción de un 

adobe tradicional y un adobe elaborado con fibras de tela de polipropileno de 

3 mm x 20 mm en el C. P. Esperanza, Huánuco-2022, Distrito de Amarilis. 

 

 

 

 

 



 
  

48 

Para la hipótesis especifica 1 

HE1: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la tracción de 

un adobe convencional y un adobe hecho con un 0,5% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla. 

HE0: No existe una diferencia significativa de la resistencia a la tracción 

de un adobe convencional y un adobe hecho con un 0,5% de las fibras de tela 

de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla.  

Prueba de normalidad  

Tabla 14  

Comprobar la normalidad de los resultados de la resistencia a la tracción de la muestra de 

referencia y la resistencia a la tracción de la muestra con la adición de tejido de 

polipropileno al 0,5% 

 

 

Interpretación 

Dado que se examinaron menos de 30 muestras, se seleccionó la 

prueba de SHAPIRO-WILK como prueba de normalidad. La tabla indica que 

los valores analizados están en línea con la hipótesis de normalidad a la 

tracción de las muestras que contienen 0,5% de fibras de tela de polipropileno 

(p=0,856>0,05) y resistencia a la tracción del adobe convencional 

(p=0,216>0,05); se realizaron quince pruebas. Dado que se cumplió la prueba 

de normalidad, las muestras pertinentes se sometieron a la prueba 

paramétrica T de Student. 
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Prueba paramétrica T Student para muestras relacionadas 

Tabla 15 

La prueba t de Student proporciona datos sobre la tracción media de las muestras 

suplementadas con hilo de polipropileno al 0,5 % y a la tracción de las muestras de referencia 

 

Interpretación   

Según la adición de fibras de tela de polipropileno, el promedio de las 

diferencias fue de -0.003 Kg/cm2 a favor de la tracción promedio de los 

bloques de adobe. La resistencia a la tracción promedio de los bloques de 

adobe con fibras de tela de polipropileno añadidas oscila entre -0,070 Kg/cm2 

y -0,070 Kg/cm2, según un intervalo de confianza del 95% para la diferencia 

de medias. Esto es consistente con el hecho de que, a un nivel de significancia 

del 5%, realmente no hay diferencia entre las dos resistencias a la tracción. 

Finalmente, podemos ver que la significancia de la prueba es 0.945=9.4%. En 

relación al peso seco de la mezcla, afirmamos que no existe una diferencia 

apreciable entre un adobe tradicional y uno elaborado con 0.5% de las fibras 

de una tela de polipropileno de 3 mm x 20 mm. 
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Para la hipótesis específica 2 

HE2: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la tracción de 

un adobe convencional y un adobe hecho con 1% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla. 

HE0: No existe una diferencia significativa de la resistencia a la tracción 

de un adobe convencional y un adobe hecho con 1% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla. 

Prueba de normalidad  

Tabla 16  

Prueba de normalidad para los resultados de resistencia a la tracción de muestras patrón y 

resistencia a la tracción de muestras con adición de 1% de fibras de tela de polipropileno 

 

Interpretación                                                                                                                                 

Se eligió el criterio de la regla SHAPIRO-WILK porque se analizaron 

menos de 30 muestras, la tabla muestra los valores analizados 

correspondientes al supuesto de resistencia a la tracción normal de las 

muestras con 1% de adición de fibras de tela de polipropileno (p=0,086>0,05). 

y la resistencia a la tracción de las muestras de referencia (p=0,216>0,05); la 

muestra de prueba es de 15. Dado que se ha cumplido la prueba de 

normalidad, se realiza la prueba T de Student paramétrica para las muestras 

relevantes. 
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Prueba paramétrica T Student para muestras relacionadas 

Tabla 17  

Prueba t de Student de datos medios de tracción de muestras con un 1 % de adición de tela 

de polipropileno y resistencia a la tracción de muestras de referencia 

 

Interpretación   

Los bloques de adobe con la adición de 1% de fibras de tela de 

polipropileno presentaron una diferencia de medias de -0,179 Kg/cm2 mayor 

resistencia a la tracción. Un intervalo de confianza del 95% para la diferencia 

de medias oscila entre -0,26 kg/cm2 a favor de la resistencia a la tracción de 

los bloques de adobe patrón hasta -0,100 kg/cm2. Esto es consistente con el 

hecho de que a un nivel de significativo del 5% existe una diferencia real entre 

las dos resistencias a la tracción. La significancia de la prueba es 0.001=0.1%, 

como podemos ver al final. Afirmamos que, en relación con el peso seco de la 

mezcla, la resistencia a la tracción de un adobe tradicional y un adobe 

elaborado con 1% de fibras de tela de polipropileno de 3 mm x 20 mm difieren 

significativamente. 
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Para la hipótesis específica 3 

HE3: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la tracción de 

un adobe convencional y un adobe hecho con 1.5 % de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla. 

HE0: No existe una diferencia significativa de la resistencia a la tracción 

de un adobe convencional y un adobe hecho con 1.5 % de las fibras de tela 

de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla. 

Prueba de normalidad 

Tabla 18  

Compruebe la normalidad de los resultados de la prueba de tracción de la muestra de 

referencia y la resistencia a la tracción de la muestra fabricadas con fibras de tejido de 

polipropileno al 1,5 % 

 

 

Interpretación 

Se eligió el criterio normativo SHAPIRO-WILK porque se analizaron 

menos de 30 muestras, la tabla muestra los valores analizados 

correspondientes al supuesto de resistencia a la tracción normal de las 

muestras con 1% de adición de fibras de tela de polipropileno (p = 0,216 > 

0,05) y resistencia a la rotura de la muestra patrón (p = 0,216 > 0,05); la 

muestra de prueba fue de 15. Como se cumplió la prueba de normalidad, se 

realizó la prueba paramétrica T de Student en las muestras relevantes. 
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Prueba paramétrica T Student para muestras relacionadas 

Tabla 19  

Prueba T Student para datos del promedio de la resistencia a la tracción de las muestras 

con adición de 1,5% fibras de tela polipropileno y la resistencia a la tracción de las muestras 

patrón 

 

Interpretación   

La resistencia a la tracción de los bloques de adobe con la adición de 1.5 

por ciento de fibras de tela de polipropileno tuvo una diferencia media de -

0,095 Kg/cm2. La resistencia a la tracción de los bloques de adobe con 1.5% 

de fibras de tela de polipropileno tiene un intervalo de confianza del 95% de -

0,161 Kg/cm2, mientras que la resistencia a la tracción de los bloques de 

adobe patrón tiene un intervalo de confianza del 95% de -0,029 Kg/cm2. Esto 

es consistente con el hecho de que ambas resistencias a la tracción en 

realidad difieren a un nivel de significancia del 5%. Finalmente, observamos 

que 0.008=0.8% es la significación de la prueba. Afirmamos que, en relación 

con el peso seco de la mezcla, la resistencia a la tracción de un adobe 

convencional y un adobe hecho con 0,5 % de las fibras de tela de polipropileno 

de 3 mm por 20 mm difieren significativamente. 
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CAPÍTULO V 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

5.1. CONTRASTACIÓN DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE 

INVESTIGACIÓN 

En esta parte de la investigación se presenta la comparación de la 

investigación con otras investigaciones. 

Arecius (2019), en su investigación analiza las características mecánicas 

del adobe armado fabricado con fibras PET los resultados mostraron que el 

módulo de elasticidad de los bloques con fibra PET fue menor que el de los 

bloques con fibra vegetal; para fibras PET y fibras vegetales de la misma 

cantidad. Al comparar los resultados con la investigación la media de la 

resistencia a la tracción de los bloques de adobe con fibras de polipropileno 

en 0,5%, 1% y 1,5% es 1,06 Kg/cm2 lo cual indica que es mayor en 

comparación con los bloques de adobe patrón que tiene una media de 0,97 

Kg/cm2. 

Alagón y Neira (2020), en su investigación tuvo como objetivo comparar 

el adobe convencional con el adobe estabilizado con fibra de poliéster en 

términos de conductividad térmica y propiedades físico-mecánicas. Para 

realizar la comparación, se produjeron 52 adobes para cada muestra (Patrón) 

y estabilizado con (0,25% ,0,50% y 0,75%) con fibras de poliéster para lo cual 

se tuvo en cuenta las normas E-070, E-080 y UNE 41410, los resultados 

obtenidos fueron que los adobes con 0,50% con fibra de poliéster mejoraron 

su comportamiento mecánico. Comparando los resultados con la 

investigación los bloques de adobe que tienen mejor comportamiento a la 

resistencia a la tracción son aquellas que ha sido añadidas en 1% con fibras 

de tela de polipropileno con una media de 1,15 Kg/cm2 y los loques de adobe 

con la adición de 1,5% de fibras de tela de polipropileno que tienen una media 

de 1,06 Kg/cm2 en comparación con los bloques de adobe que no tienen 

adición de fibras de polipropileno en la cual la media es 0,97 Kg/cm2.  
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Quiroz (2019), en su investigación El objetivo fue determinar las 

resistencias a la compresión ya la flexión de adobes comprimidas en 

comparación con láminas de tereftalato de polietileno y fibras de lana. Los 

resultados se obtuvieron cuando se sustituyeron las resistencias de 25,10 

Kg/cm2, 31,10 Kg/cm2 y 32,22 Kg/cm2 por proporciones de 0,5%, 1% y 1,5% 

de fibras de lana y lograron unas resistencias de 26,56 Kg/cm2, 23,85 Kg/cm2 

y 23,60 Kg/cm2 al reemplazar las láminas de tereftalato de polietileno en 

porcentajes de 0,5%, 1% y 1,5% respectivamente. Está especificado en la 

norma E-0.80. En comparación con los estudios, los resultados muestran que 

cuando se agregan fibras de tela de polipropileno al 1% y 1,5%, los bloques 

de adobe muestran una mejor resistencia a la tracción en comparación con 

los adobes convencionales. 
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CONCLUSIONES 

De los resultados obtenidos se concluye que: 

Para el objetivo general: Determinar las diferencias de un adobe 

convencional frente a un adobe elaborado con fibras de tela de polipropileno 

de 3mm x 20mm en la resistencia a la tracción del adobe, en el C.P. 

Esperanza, Amarilis - Huánuco -2023. Se concluye que tiene una diferencia 

significativa en la resistencia a la tracción de un adobe convencional y un 

adobe hecho con fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm, en el C.P. 

Esperanza, Distrito de Amarilis - Huánuco -2022. Con una contrastación de 

(t=3,015; p=0,009<0,05). Analizadas las medias se infiere que la resistencia a 

la tracción promedio de la adición de 0,5%, 1% y 1,5% fibras de tela de 

propileno respecto del peso seco de la mezcla del adobe que tiene una media 

(X=1,06 kg/cm2) mejora la tracción respecto a las muestras patrón que tiene 

una media de (X=0,97 kg/cm2).  

Para el objetivo específico 1: Determinar la diferencia entre la 

resistencia a la tracción de un adobe tradicional y un adobe hecho con 0.5 % 

de las fibras de una tela de polipropileno de 3 mm x 20 mm. Los resultados 

muestran que no existe una diferencia apreciable en la tracción de un adobe 

tradicional y un adobe hecho con 0.5 % de las fibras de una tela de 

polipropileno de 3 mm x 20 mm con respecto al peso seco de la mezcla. 

Teniendo resultados de (t=-0,070; p=0,945>0,05). Al examinar los promedios, 

se puede concluir que la resistencia a la tracción de la mezcla de adobe, que 

tiene un promedio (X=0.97 kg/cm2), no aumenta cuando se agrega 0.5% de 

fibras de tejido de polipropileno la resistencia a la tracción en comparación con 

las muestras estándar, que tiene un promedio de (X=0.97 kg/cm2). 

Para el objetivo específico 2: Determinar la diferencia entre la 

resistencia a la tracción de un adobe convencional y un adobe hecho con 1% 

de fibras de tela de polipropileno de 3 mm x 20 mm en relación con el peso 

seco de la mezcla. Se concluye que existe una diferencia significativa entre la 

resistencia a la tracción de un adobe convencional y un adobe elaborado con 

el 1% de las fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm con resultados de 
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(t=-4,869; p=0,0010punto05).Al analizar los promedios, se puede concluir que 

al agregar 1% de fibras de tela de polipropileno aumenta la resistencia a la 

tracción del peso seco de la mezcla de adobe, que tiene un promedio (X=1.15 

kg/cm2) y aumenta la resistencia a la tracción con respecto al muestra 

estándar, las cuales tienen un promedio (X=0.97 kg/cm2). 

Para el objetivo específico 3: Determinar la diferencia entre la 

resistencia a la tracción de un adobe hecho con 1.5 % de fibras de tela de 

polipropileno de 3 mm x 20 mm con un adobe hecho con adobe convencional, 

teniendo en cuenta el peso seco de la mezcla, se determina que existe una 

diferencia considerable entre la resistencia a la tracción de un adobe 

tradicional y un adobe hecho con 0.5% de las fibras de una tela de 

polipropileno de 3 mm x 20 mm. Con resultados de (t=-3,071; 

p=0,0080punto05). Según un análisis de los promedios, se mejora la 

resistencia a la tracción de la adición de un 1 % de fibras de tela de 

polipropileno al peso seco de la mezcla de adobe, que tiene un promedio 

(X=1.06 kg/cm2), en comparación con las muestras estándar que tienen un 

promedio (X=0,97 kg/cm2). 
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RECOMENDACIONES 

● Este estudio se analizó solo con pruebas de resistencia a la tracción, y se 

recomienda otras pruebas como los ensayos a la compresión y la flexión 

en estudios posteriores. 

● Se recomienda que las investigaciones futuras incluyan un análisis de la 

resistencia a la tracción de las paredes de adobe, ya que este estudio solo 

analizó las pruebas de resistencia a la tracción de los bloques de adobe. 

● Se recomienda seguir esta investigación junto con la NTP E-0.80 

analizando el adobe con más porcentaje de fibras de tela de polipropileno. 
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ANEXO 1 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: “ANÁLISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIÓN DE UN ADOBE CONVENCIONAL Y UN ADOBE HECHO CON 
FIBRAS DE TELA DE POLIPROPILENO EN EL C.P. ESPERANZA - HUÁNUCO -2023” 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS METODOLOGÍA 

Problema General  

¿Cuál es el análisis comparativo de 

la resistencia a la tracción de un 

adobe convencional y un adobe 

hecho con fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm, en el 

C.P. Esperanza, Amarilis - Huánuco -

2022? 

Problema Específicos   

PE1: ¿Cuál es la diferencia de la 

resistencia a la tracción de un adobe 

convencional y un adobe hecho con 

un 0,5% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm 

respecto al peso seco de la mezcla?  

PE2: ¿Cuál es la diferencia de la 

resistencia a la tracción de un adobe 

convencional y un adobe hecho con 

1% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm 

respecto al peso seco de la mezcla?  

PE3: ¿Cuál es la diferencia de la 

resistencia a la tracción de un adobe 

hecho con 1,5% de las fibras de tela 

Objetivo General  

Determinar las diferencias de un 

adobe convencional frente a un 

adobe elaborado con fibras de tela 

de polipropileno de 3mm x 20mm en 

la resistencia a la tracción del adobe, 

en el C.P. Esperanza - Amarilis - 

Huánuco -2022. 

Objetivo Específicos  

OE1: Determinar la diferencia de la 

resistencia a la tracción de un adobe 

convencional y un adobe hecho con 

un 0.5% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm 

respecto al peso seco de la mezcla. 

OE2: Determinar la diferencia de la 

resistencia a la tracción de un adobe 

convencional y un adobe hecho con 

1% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm 

respecto al peso seco de la mezcla. 

OE3: Determinar la diferencia de la 

resistencia a la tracción de un adobe 

convencional y un adobe hecho con 

Hipótesis General  

Existe una diferencia significativa de la 

resistencia a la tracción de un adobe 

convencional y un adobe hecho con 

fibras de tela de polipropileno de 3mm x 

20mm, en el C.P. Esperanza - Amarilis - 

Huánuco -2022. 

Hipótesis Específicas  

HE1: Existe una diferencia significativa 

de la resistencia a la tracción de un 

adobe convencional y un adobe hecho 

con un 0.5% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto 

al peso seco de la mezcla. 

HE2: Existe una diferencia significativa 

de la resistencia a la tracción de un 

adobe convencional y un adobe hecho 

con 1% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto 

al peso seco de la mezcla. 

HE3: Existe una diferencia significativa 

de la resistencia a la tracción de un 

adobe convencional y un adobe hecho 

con 1.5% de las fibras de tela de 

Enfoque: 

Enfoque cuantitativo. 

Alcance o nivel: 

Será de explicativa 

Diseño: 

Experimental  

Técnica de 

investigación: 

Observación y Fichaje 

Instrumentos: 

Fichas de laboratorio. 

Población: 

La población está 

conformada por 60 

probetas cilíndricas. 

Muestra: 

La muestra 

seleccionada es no 

probabilística. 

En la investigación se 

asume 15 muestras 

patrón y 45 muestras 

separadas según el 

porcentaje de adición 
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de polipropileno de 3mm x 20mm 

respecto al peso seco de la mezcla? 

1.5% de las fibras de tela de 

polipropileno de 3mm x 20mm 

respecto al peso seco de la mezcla. 

polipropileno de 3mm x 20mm respecto 

al peso seco de la mezcla. 

de fibras de telas de 

polipropileno.  
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ANEXO 2 

RESOLUCIÓN DE APROBACIÓN DEL PROYECTO DE 

TRABAJO DE INVESTIGACIÓN 
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ANEXO 3 

RESOLUCIÓN DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR 
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ANEXO 4 

RESOLUCIÓN DE DESIGNACIÓN DE JURADO REVISOR
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ANEXO 5 

INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Ficha de resultados de laboratorio de resistencia a la tracción a los 21 días de madurez del adobe 
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Ficha de resultados de laboratorio de resistencia a la tracción a los 21 días de madurez del adobe con adición de 0.5% de fibras de 

tela de polipropileno. 
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Ficha de resultados de laboratorio de resistencia a la tracción a los 21 días de madurez del adobe con adición de 1% de fibras de 

tela de polipropileno. 

 



 
  

73 

Ficha de resultados de laboratorio de resistencia a la tracción a los 21 días de madurez del adobe con adición de 1.5% de fibras de 

tela de polipropileno. 
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ANEXO 6 

PANEL FOTOGRÁFICO 

Una vez extraído el material del C. P. Esperanza, determinamos el ensayo de Análisis Granulométrico 

del material teniendo en cuenta la NTP 400.012. 

 

 

Después de pesar la sustancia que se mantuvo en el No. de acuerdo con la NTP 339.129, analizaremos 

las pruebas de límite líquido y límite plástico del material utilizando un tamiz N° 100. 
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Realizamos la compactación del material utilizando un martillo compactador para obtener un molde 

cilíndrico de un adobe convencional. 

 

 

Extraemos los moldes cilíndricos para que sean sometidas al ensayo a la tracción. 
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Los moldes cilíndricos del adobe convencional son puestos a prueba en la máquina de compresión 

haciendo el ensayo de resistencia a la tracción. 

 

 

Realizamos la selección de los materiales que serán sometidos a prueba; la tierra del C. P. Esperanza 

y fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm, para luego mezclarlos respecto al peso seco con sus 

respectivos porcentajes. 
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Procedemos a realizar las mezclas correspondientes de los agregados con fibra de tela de polipropileno 

de 3mm x 20mm para sus respectivos porcentajes de 0.5%, 1% y 1.5%. 

 

 

 

Después de la mezcla de los materiales lo añadimos a los cilindros para que puedan ser compactados 

con el martillo compactador conforme a la NTP 339.142, en la foto se aprecia la compactación de las 

distintos testigos con la adición de fibras de tela de polipropileno 0.5%, 1% y 1.5% con respecto al peso 

de la mezcla. 
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Luego de la compactación procedemos a extraer los moldes del cilindro siendo las muestras del 0.5%, 

1% y 1.5% de fibras de tela de polipropileno, para que luego sean probados en la máquina de 

compresión. 

 

 

Finalmente se observa los moldes siendo probados en la máquina de compresión haciendo el ensayo 

a la tracción. 
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ANEXO 7 

PLANO DE UBICACIÓN LOCALIZACIÓN UTM DEL PROYECTO 

 


