UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

LD

UNIVERSIDAD DE HUANUCGCO

http://www.udh.edu.pe

TESIS

“Resistencia a compresion y flexion de ladrillos king concreto
convencional frente a ladrillos con aditivos inorganicos y
organicos, Ambo - Huanuco, 2022”

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR: Lopez Salazar, Damond Smear

ASESOR: Vasquez Salcedo, Juan Augusto

HUANUCO - PERU
2023



QUAERENS VERITATEM

LD

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

http://www.udh.edu.pe

TIPO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION:
e Tesis (X)

e Trabajo de Suficiencia Profesional( )

e Trabajo de Investigacion ()
e Trabajo Académico ( )
LINEAS DE INVESTIGACION: Estructuras
ANO DE LA LINEA DE INVESTIGACION (2020)
CAMPO DE CONOCIMIENTO OCDE:
Area: Ingenieria, Tecnologia
Sub é&rea: Ingenieria civil
Disciplina: Ingenieria civil
DATOS DEL PROGRAMA:
Nombre del Grado/Titulo a recibir: Titulo
Profesional de Ingeniero Civil
Cadigo del Programa: P07
Tipo de Financiamiento:
e Propio (X)
e UDH ()
e Fondos Concursables ( )
DATOS DEL AUTOR:
Documento Nacional de Identidad (DNI): 76393798
DATOS DEL ASESOR:
Documento Nacional de Identidad (DNI): 43324371
Grado/Titulo: Maestro en disefio y construccion de
obras viales
Cdédigo ORCID: 0000-0002-0321-6662
DATOS DE LOS JURADOS:

mencidn: gestion y
organizacion de la
construccion

APELLIDOS codigo
N° Y GRADO DNI ORCID
NOMBRES
1 | Jacha Rojas, Maestro en ingenieria | 40895876 | 0000-0001-
Johnny de sistemas e 7920-1304
Prudencio informatica con
mencion en: gerencia
de sistemasy
tecnologias de
informacion
2 | Suarez Maestro en gestion 22498065 | 0000-0002-
Landauro, publica 4641-3797
Reynaldo
Favio
3 | Rupay Vargas, | Maestro en 70907000 | 0000-0002-
Marcos Josue | construccién - 7891-1838




UAERENS VERITATEM

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
(A) CIVIL

En la ciudad de Hudnuco, siendo las 08:00 horas del dia jueves 05 de octubre de
2023, en cumplimiento de lo sefialado en el Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad de Huanuco, se reunieron los Jurados Calificadores integrado por los

docentes:
s MG. JOHNNY PRUDENCIO JACHA ROJAS PRESIDENTE
¢ MG. REYNALDO FAVIO SUAREZ LANDAURO SECRETARIO
s MG. MARCOS JOSUE RUPAY VARGAS VOCAL

Nombrados mediante la RESOLUCION N° 2117-2023-D-FI-UDH, para evaluar la Tesis
intitulada: “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLOS KING
CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOS CON ADITIVOS INORGANICOS Y
ORGANICOS, AMBO - HUANUCO, 2022", presentado por el (la) Bachiller. Damond Smear
LOPEZ SALAZAR, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil.

Dicho acto de sustentacién se desarrolld en dos etapas: exposicidn y absolucion de
preguntas: procediéndose luego a la evaluacién por parte de los miembros del Jurado.

Habiendo absuelto las objeciones que le fueron formuladas por los miembros del
Jurado y de conformidad con las respectivas disposiciones reglamentarias, procedieron a
deliberar y calificar, declarandolo(a) A 10z 10, por .U.'./!.«..M;'.M.x‘.cl@zl)n el calificativo
cuantitativo de/?/ y cualitativo de SO—&M‘W{”C(AH 47).

Siendo las 72@ horas del dia 05 del mes de octubre del afio 2023, los miembros
del Jurado Calificador firman la presente Acta en sefial de conformidad.

Qﬂ// e

MG. JOHNNY PRMCIO ACHL( ROJAS MG.RyAL/DO FAVIO SUARé LANDAURO

ORCI:D 0000-000 7920 1304 ORCID: 0000-0002-4641-3797
Presidente Secretario

it

MG. MARCOS JOSUE RUPAY VARGAS
ORCID: 0000-0002-7891-1838

Vocal




% UNIVERSIDAD DE HUANUCO
&/
\ % FACULTAD DE INGENIERIA
J PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

Yo, JUAN AUGUSTO VASQUEZ SALCEDO, asesor del P.A de Ingenieria Civil y designado
mediante la RESOLUCION N° 129-2023-D-FI-UDH del estudiante el Bachiller LOPEZ SALAZAR
DAMOND SMEAR de la investigacion titulada: ““RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION
DE LADRILLOS KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOS CON ADITIVOS
INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO, 2022”.

Puedo constar que la misma tiene un indice de similitud de 21% verificable en el reporte final del

andlisis de originalidad mediante el Software Antiplagio Turnitin.

Por lo que concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio y cumple

con todas las normas de la Universidad de Huanuco.

Se expide la presente, a solicitud del interesado para los fines que estime conveniente.

Huénuco, 13 de julio del 2023

Mg. Juan Augusto Vasquez Salcedo
DNI N°43324371
Codigo Orcid N° 0000-0002-0321-6662



TURNITIN

INFORME DE ORIGINALIDAD

28 o 12,

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

hdl.handle.net 6‘V
0

Fuente de Internet

.

repositorio.usanpedro.edu.pe 30/
0

Fuente de Internet

i

repositorio.udh.edu.pe 3:5/
0

Fuente de Internet

g

edificiosarcadia.com.ar 1
0

Fuente de Internet

£

repositorio.unfv.edu.pe 1 -
0

Fuente de Internet

B

repositorio.ucv.edu.pe 1 5
0

Fuente de Internet

B B

es.wikipedia.org 1 LY
0

Fuente de Internet

www.coursehero.com 1 o
0

Fuente de Internet

repositorio.unsa.edu.pe 1 %
0

Fuente de Internet

=

Mg. Juan Augusto Vasquez Salcedo
DNI N°43324371
Codigo Orcid N° 0000-0002-0321-6662




DEDICATORIA

A Dios por la vida, salud, inteligencia y formacion que tuve en el

desarrollo de mi existencia.

A mis padres Wiliam y Flor por su amor, apoyo incondicional y
desinteresado, su comprension y entendimiento. A mis hermanos Pool y
Bruno por su apoyo su amor, apoyo incondicional y la amistad mas profunda

y sincera.

A mi alma mater Universidad de Huanuco por la formacion académica y
humanistica que me permiti6 desarrollarme y desenvolverme
profesionalmente



AGRADECIMIENTO

Al programa académico de Ingenieria Civil de mi alma mater
“Universidad de Huanuco”, por los conocimiento técnicos y cientificos durante

los 5 afios de mi formacion profesional



INDICE

DEDICATORIA ..ottt ettt stene sttt saenn s I
AGRADECIMIENTO ..ottt ettt saean s 1
1\ [ =R \Y;
INDICE DE TABLAS ......oeivieeee ettt ettt saeen st saenn e Vi
INDICE DE FIGURAS .......ocvitiiieeeee ettt X1V
RESUMEN ..ottt ettt e et e st e st s ste e sessaeneeteseene e XXI
ABSTRACT ...ttt ettt ettt e ettt te st e e XXII
IR RI0] 10 oTe1 (@] N R XX
(07 =1 1 WU 1@ 11 SRR 24
PROBLEMA DE INVESTIGACION ......cooiiiiiiieeeeeee e, 24
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA .......ccoviiieeieeeeeeee e 24
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA ......cccooovieiieeieeeee e 25
1.2.1. PROBLEMA GENERAL ......ccoviiiiiieeeeeceeeee e, 25
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS ......coceoviiieeeee e, 25
1.3 OBUIETIVOS. ..ottt ettt ettt 25
1.3.1. OBJETIVO GENERAL .....ccooviiieiieeeeee e, 25
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS .....c.ceieeieeeeeee e, 26
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION .......cooeovviiiieieeieeenen, 26
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA ......coviieececeeee et 26
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA .....ooveeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA.........ccocoveeeeerieeeeeenen, 26
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION ......ccoveioiiiiieereeee, 27
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION........c.ccooviieieeseeeeee e, 27
(07 =11 U 1@ 11 | SRR 28
MARCO TEORICO ...t 28
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION .....cccooceoviiiiriiann, 28
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES .....cccooeoviieereennn, 28
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES ......c.cooeiiiiiieeeeceeeee e, 29
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES.......cociiiitieeeee e, 34
2.2. BASES TEORICAS .....cooeieteeeeee ettt 36
2.2.1. RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO ...... 36



2.2.2. EL CONCRETO ..coiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 39

2.2.3. TIPOS DE LADRILLO SEGUN LA NORMA E. 070 DEL RNE......
................................................................................................. 40
2.2.4. RECICLADO DE CARTON .....ccoooiviiiiieiieeeee e, 43
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES .....cceoviiiiieeeeeeee e 44
2.4, HIPOTESIS.....coi ettt ste e eteanens 45
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL ......c.coviiiiieeeeeee e, 45
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS .....ocooviveeeeeeeeeee e, 45
2.5. VARIABLES ..ottt 45
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE .....ccviviuieeieeeeees e, 45
2.5.2.  VARIABLE INDEPENDIENTE ......c.cciiiiiitieeeeeeeeee e, 46
2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES........c.ccoceevieeeerceeee, 46
CAPITULO .ottt n st 47
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ......ccocoviiieieieeeeceeee e, 47
3.1. TIPO DE INVESTIGACION ......ccooiiiiiiieeieececeee e 47
3.1.1. ENFOQUE .....oviiiiieceeceeeee ettt 47
3.1.2. ALCANCE O NIVEL ..ottt ettt 47
3.1.3. DISENO oo 48
3.2. POBLACION Y MUESTRA ..ottt 49
3.2.1. POBLACION .....coiieiieeeeeeee ettt 49
3.2.2. MUESTRA ..ottt ettt 49
3.3. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.......
........................................................................................................ 51
3.3.1. TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS................. 51
3.3.2. TECNICAS PARA LA PRESENTACION DE DATOS............... 51
3.3.3. TECNICAS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
DATOS 51
(071 =11 WU 1@ 31 LV 25RO 52
RESULTADOS . ...ttt ettt et st n et ene e e 52
4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS .....oviiieieee e, 52
4.2. CONSTRATACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS 122
CAPITULO V..ot 151
DISCUSION DE RESULTADOS .......oviiiiiieeiieeiee e 151
CONCLUSIONES ..ottt ettt 153



RECOMENDACIONES ...
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ocveieeeeeeeeeeeeeeeee e

ANEXOS

Vi



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Operacionalizacion de Variables...........cccccvvviiiiiii e, 46
Tabla 2 Muestra por tipo de bloque de ladrillo ............uvveeiiiiiiiiiiii e, 50
Tabla 3 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
convencional versus la edad en dias (probetas).........cccccccceeeiiiieeeieeeeiiiinnnnn. 52
Tabla 4 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto
convencional versus la edad en dias (probetas).........cccccccceeeiiiieeereeeeiiiinnnnn. 53
Tabla 5 Resistencia total F'¢c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional versus la edad en dias (probetas ...........cccccceeeeenee 54
Tabla 6 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto
convencional versus la edad en dias (probetas).........cccccccceeeeiiiieeriieiiiiinnnnn. 55
Tabla 7 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
1% de pléstico versus la edad en dias (probetas) ...........ccccvvveeeeeeeiiiiinnnnnn. 56
Tabla 8 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto
1% de plastico versus la edad en dias (probetas) ..........cccccceeeeiiiiiiiiiiiiinnnnn. 57
Tabla 9 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 1% de plastico versus la edad en dias (probetas)..........cccccceeenee 58
Tabla 10 Resistencia total % de F'c a comprensién de ladrillos King concreto
1% de plastico versus la edad en dias (probetas) ..........cccccceeeeiiiiiiiiiiinnnnnnn. 59
Tabla 11 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
3% de plastico versus la edad en dias (probetas) ........cccccooviiiiiiiiiiiiennnnn. 60
Tabla 12 Resistencia total (KGecm?2) a comprension de ladrillos King concreto
3% de plastico versus la edad en dias (probetas) ............cccceeveeieiiiiiiiininnnnn. 61
Tabla 13 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 3% de plastico versus la edad en dias (probetas)..........ccccccceeene. 62
Tabla 14 Resistencia total % de F'c a comprensién de ladrillos King concreto
3% de plastico versus la edad en dias (probetas) ............cccceeeeeiiiiiiiiiiinnnnnn. 63
Tabla 15 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
5% de plastico versus la edad en dias (Probetas) ...........cccccevveeviiiiiiinnnnnnnns 64
Tabla 16 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 5% de plastico versus la edad en dias (probetas)...........ccc.c......... 65
Tabla 17 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 5% de plastico versus la edad en dias (probetas)............cccccuuueee. 66

Vi



Tabla 18 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto
5% de plastico versus la edad en dias (Probetas) ..........cccccccvvvvvmemnninnnnnnnnns 67
Tabla 19 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
1% de carton versus la edad en dias (probetas).........ccccvvvveiiiiieereeeeiiiinnnnn, 68
Tabla 20 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 1% de carton versus la edad en dias (probetas)..........ccccccvvvvnnnnns 69
Tabla 21 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 1% de carton versus la edad en dias (probetas)..........ccccevvvvvvnnnnn. 70
Tabla 22 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto
1% de carton versus la edad en dias (probetas)..........cooccvviieeeeiiieiiiiiciinnee. 71
Tabla 23 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
3% de carton versus la edad en dias (probetas).........cccccvvvieiiiieeeeeeeeiiiinnn, 72
Tabla 24 Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King
concreto 3% de cartdn versus la edad en dias (probetas).........ccccccceeennnnee 73
Tabla 25 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 3% de carton versus la edad en dias (probetas)..........ccccevvvvvnnnnnn. 74
Tabla 26 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto
3% de carton versus la edad en dias (probetas)........ccccccevvviiiiiiiiieiiieeennnnnns 75
Tabla 27 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
5% de carton versus la edad en dias (probetas).........ccccceieeiiieeeieeeeiiiinnn, 76
Tabla 28 Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King
concreto 5% de cartdn versus la edad en dias (probetas).........cccccccceeennnnns 77
Tabla 29 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 5% de carton versus la edad en dias (probetas)..........ccccevvvvvnnnnn. 78
Tabla 30 Resistencia total % de F'c a comprensién de ladrillos King concreto
5% de carton versus la edad en dias (probetas)........cccccceevvviiiiiiiiiiineennnnn, 79
Tabla 31 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
1%, 3%, 5% de plastico en Probetas..........ccccccceeeeiii i, 80
Tabla 32 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas .........ccccevvvvieiiiieeeeeeeeiiiinn, 81
Tabla 33 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas ..........cccccvviieeiiiieecieiiiiinnnn, 82
Tabla 34 Resistencia total % de F'c a comprensién de ladrillos King concreto
1%, 3%, 5% de pIastico en Probetas.........cccevvviiiiii e, 83



Tabla 35 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
1%, 3%, 5% de cartdn en Probetas ..........ccooovveiiiiiiiiiie e 84
Tabla 36 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ...........cccccuuviiiiiiiiiiiiiniiiiiininnns 85
Tabla 37 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 1%, 3%, 5% de cartdn en Probetas ..........ccccccceeviiiiiiiiiiiiiieeenns 86
Tabla 38 Resistencia total % de F ¢ a comprension de ladrillos King concreto
1%, 3%, 5% de cartOn en Probetas ...............uuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieenn. 87
Tabla 39 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ............cccccvveeeeeeennnns 88
Tabla 40 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ................... 89
Tabla 41 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ................... 90
Tabla 42 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Probetas .............cccccvvvvvvnnnnnnnns 91
Tabla 43 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas............cccccccceeennnnnns 92
Tabla 44 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas ................. 93
Tabla 45 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprensién de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas ................. 94
Tabla 46 Resistencia total % de F'c a comprensién de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas...............ccccceevvvnnnnn. 95
Tabla 47 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .............ccccveeeeeeeeennnnns 96
Tabla 48 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................... 97
Tabla 49 Resistencia total F'M (Mpa) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................... 98
Tabla 50 Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................... 99
Tabla 51 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto

convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos..............cccccuvvvnnnnnns 100

IX



Tabla 52 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 101
Tabla 53 Resistencia total F'M (Mpa) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 102
Tabla 54 Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 103
Tabla 55 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .............cccccvvvivnnnnnnnns 104
Tabla 56 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................. 105
Tabla 57 Resistencia total F'M (Mpa) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................. 106
Tabla 58 Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................. 107
Tabla 59 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ...............ccoovvvvnnnnnn. 108
Tabla 60 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 109
Tabla 61 Resistencia total F"M (Mpa) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 110
Tabla 62 Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 111
Tabla 63 Resistencia total (KN) (P) a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ...............cccoevvrnnnnnn. 112
Tabla 64 Resistencia total Lb a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos...........cccccceeeeeennnnes 113
Tabla 65 Resistencia total (Ib/pulg?) a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos..............cccoevvvvnnnnnn. 114
Tabla 66 Resistencia total en kgf/cm2 a flexién de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos .............cccccvvveinnnnes 115
Tabla 67 Resistencia total en % de F c a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ccoevvvnnnnnn. 116
Tabla 68 Resistencia total en (KN) (P) a flexion de ladrillos King concreto

convencional Vs 1%, 3%, 5% de cartén en Ladrillos ..........ccovovevieiiiniin... 117

X



Tabla 69 Resistencia total en Lb a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos ...........ccccccvvvivnnnnnnnnns 118
Tabla 70 Resistencia total en esfuerzo (Ib/pulg?) a flexion de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................. 119
Tabla 71 Resistencia total en kgf/cm2 a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos ............cccccvvvvvvnnnnnnnns 120
Tabla 72 Resistencia total en % de F c a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .............cccccvvvivnnnnnnnns 121
Tabla 73 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico)............... 122
Tabla 74 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico)............... 123
Tabla 75 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico)............... 124
Tabla 76 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de carton).................... 125
Tabla 77 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).................... 126
Tabla 78 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de cartén).................... 127
Tabla 79 Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king
concreto con aditivos inorganicos (1% de plastiCo) ........ccoccevvviiiiiiiiiiiieenn, 128
Tabla 80 Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su
esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que

ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico)............... 130

Xl



Tabla 81 Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su
esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico)............... 131
Tabla 82 Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su
esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de cartdn).................... 132
Tabla 83 Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su
esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de cartdn).................... 133
Tabla 84 Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su
esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de carton).................... 135
Tabla 85 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de carton).................... 136
Tabla 86 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).................... 137
Tabla 87 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de carton).................... 138
Tabla 88 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico)............... 140
Tabla 89 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico)............... 141
Tabla 90 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico)............... 142
Tabla 91 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king

concreto con aditivos inorganicos (1% de plastiCo) ........ccocovvvviiiiiiiiiiiieennns 143

Xl



Tabla 92 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king
concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico) .........ccceevveeeeieeeiininnnnnn. 144
Tabla 93 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king
concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico) ..........ccceevveeeviieiiiiinnnnnn. 146
Tabla 94 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king
concreto con aditivos organicos (1% de cartdn) ..........ccccccvvevemnnninnnnnnnnnnnn. 147
Tabla 95 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king
concreto con aditivos organicos (3% de cartdn) .........cccccceeeeeeeeeeeeeeeiiiinnn, 148
Tabla 96 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king

concreto con aditivos organicos (5% de cartdn) .........cccccceeeeeeeeeeeeeeeiiiinnnnn. 149

X



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Resistencia a la FIEXiON ...........ccoooiiiiiiiiiiiiice e, 38
Figura 2 Ladrillo King CONCIet0 ..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 50
Figura 3 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
convencional versus la edad en dias (probetas).........cccccccceeeiiiieeeieeeeiiiinnnnn. 52
Figura 4 Resistencia total (KG) a comprension de ladrillos King concreto
convencional versus la edad en dias (probetas).........cccccccceeeiiiieeereeeeiiiinnnnn. 53
Figura 5 Resistencia total f'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional versus la edad en dias (probetas) .........cccccccceeennnes 54
Figura 6 Resistencia total % de F ¢ a comprension de ladrillos King concreto
convencional versus la edad en dias (probetas).........cccccccceeeeiiiieeriieiiiiinnnnn. 55
Figura 7 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
1% de pléstico versus la edad en dias (probetas) ...........ccccvvveeeeeeeiiiiinnnnnn. 56
Figura 8 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto
1% de plastico versus la edad en dias (probetas) ..........cccccceeeeiiiiiiiiiiiiinnnnn. 57
Figura 9 Resistencia total F'c (KG/CM2 a comprension de ladrillos King
concreto 1% de plastico versus la edad en dias (probetas)..........cccccceeenee 58
Figura 10 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King
concreto 1% de plastico versus la edad en dias (probetas)...........ccccc......... 59
Figura 11 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
3% de plastico versus la edad en dias (probetas) ........cccccooviiiiiiiiiiiiennnnn. 60
Figura 12 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 3% de plastico versus la edad en dias (probetas)...........ccccc......... 61
Figura 13 Resistencia total F'¢c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 3% de plastico versus la edad en dias (probetas).........ccccccceeennn. 62
Figura 14 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King
concreto 3% de plastico versus la edad en dias (probetas)...........ccc........... 63
Figura 15 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
5% de plastico versus la edad en dias (Probetas) ...........cccccevveeviiiiiiinnnnnnnns 64
Figura 16 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 5% de plastico versus la edad en dias (probetas)...........ccc.c......... 65
Figura 17 Resistencia total F ¢ (KG/CM2) a comprension de ladrillos King

concreto 5% de plastico versus la edad en dias (probetas)..............cccuueee. 66

XV



Figura 18 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King
concreto 5% de plastico versus la edad en dias (probetas)............cccccvvenee 67
Figura 19 Resistencia total (KN)/m2 a comprension de ladrillos King concreto
1% de carton versus la edad en dias (probetas).........ccccvvvveiiiiieereeeeiiiinnnnn, 68
Figura 20 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 1% de carton versus la edad en dias (probetas)..........ccccccvvvvnnnnns 69
Figura 21 Resistencia total F ¢ (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 1% de carton versus la edad en dias (probetas)..........ccccceevvvvnnnnn. 70
Figura 22 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King
concreto 1% de cartdn versus la edad en dias (probetas)..........cccccceeeennnns 71
Figura 23 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 3% de carton versus la edad en dias (probetas)...........cccccevvvvnnnn. 72
Figura 24 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
3% de carton versus la edad en dias (probetas)........ccccccevvviiiiviiiiiiiieeennnnnns 73
Figura 25 Resistencia total F ¢ (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 3% de carton versus la edad en dias (probetas)...........cccceevvvvnnnn. 74
Figura 26 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King
concreto 3% de cartdn versus la edad en dias (probetas).........ccccccceeeennnns 75
Figura 27 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
5% de carton versus la edad en dias (probetas).........ccccceieeiiieeeieeeeiiiinnn, 76
Figura 28 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 5% de cartdn versus la edad en dias (probetas).........cccccccceeennnnns 77
Figura 29 Resistencia total F'¢c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 5% de carton versus la edad en dias (probetas)............ccccevvvnnnnn. 78
Figura 30 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King
concreto 5% de cartdn versus la edad en dias (probetas).........cccccccceeennnnns 79
Figura 31 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
1%, 3%, 5% de plastico en Probetas..........ccccccceeeeiii i, 80
Figura 32 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas .........ccccevvvvieiiiieeeeeeeeiiiinn, 81
Figura 33 Resistencia total F ¢ (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas ..........cccccvviieeiiiieecieiiiiinnnn, 82
Figura 34 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King

concreto 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas .........cccccvvvvviiiiiieeeieeeeiiiinnn, 83

XV



Figura 35 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
1%, 3%, 5% de cartdn en Probetas ..........ccooovveiiiiiiiiiie e 84
Figura 36 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ............cccccuuveviiiiiiiiiiiiininiinnnnn. 85
Figura 37 Resistencia total F ¢ (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ..........cccccccvviviiiiiiiiiiniiiiinnnnnnn. 86
Figura 38 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King
concreto 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ............cccccvveviiiiiiiiiiiniiiniininnns 87
Figura 39 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ............cccccvveeeeeeennnns 88
Figura 40 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ................... 89
Figura 41 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ................... 90
Figura 42 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Probetas ................... 91
Figura 43 Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas............cccccccceeennnnnns 92
Figura 44 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas ................. 93
Figura 45 Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas ................. 94
Figura 46 Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Probetas ................. 95
Figura 47 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .............ccccveeeeeeeeennnnns 96
Figura 48 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................... 97
Figura 49 Resistencia total F'M (Mpa) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................... 98
Figura 50 Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................... 99
Figura 51 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto

convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos..............cccccuvvvnnnnnns 100

XVI



Figura 52 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 101
Figura 53 Resistencia total F'M (Mpa) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 102
Figura 54 Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 103
Figura 55 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .............cccccvvvivnnnnnnnns 104
Figura 56 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................. 105
Figura 57 Resistencia total F'M (Mpa) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................. 106
Figura 58 Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................. 107
Figura 59 Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ...............ccoovvvvnnnnnn. 108
Figura 60 Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 109
Figura 61 Resistencia total F'M (Mpa) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 110
Figura 62 Resistencia total F'"M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ 111
Figura 63 Resistencia total (KN)/m2) a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ...............cccoevvrnnnnnn. 112
Figura 64 Resistencia total Lb a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos...........cccccceeeeeennnnes 113
Figura 65 Resistencia total (Ib/pulg?) a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ccoevvvnnnnnn. 114
Figura 66 Resistencia total en kgf/cm2 a flexién de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos .............cccccvvvvunnnnes 115
Figura 67 Resistencia total en % de F'c a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos ................ccoevvvnnnnnn. 116
Figura 68 Resistencia total en (KN/m2) a flexion de ladrillos King concreto

convencional Vs 1%, 3%, 5% de cartén en Ladrillos ..........ccovovevieiiiniin... 117

XVII



Figura 69 Resistencia total en Lb a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos ............ccccccvvvvvvnnnnnnnns 118
Figura 70 Resistencia total en esfuerzo (Ib/pulg?) a flexion de ladrillos King
concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .................. 119
Figura 71 Resistencia total en kgf/cm2 a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos ............cccccvvvvvvnnnnnnnns 120
Figura 72 Resistencia total en % de F c a flexion de ladrillos King concreto
convencional Vs 1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos .............cccccvvvivnnnnnnnns 121
Figura 73 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico)............... 122
Figura 74 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico)............... 123
Figura 75 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico)............... 124
Figura 76 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de carton).................... 125
Figura 77 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).................... 126
Figura 78 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de cartén).................... 127
Figura 79 Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king
concreto con aditivos inorganicos (1% de plastiCo) ........ccoccevvviiiiiiiiiiiieenn, 129
Figura 80 Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su
esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que

ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico)............... 130

XVIII



Figura 81 Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su
esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico)............... 131
Figura 82 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de cartén).................... 132
Figura 83 Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su
esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de cartén).................... 134
Figura 84 Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su
esfuerzo de flexién de ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de carton).................... 135
Figura 85 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de carton).................... 136
Figura 86 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).................... 137
Figura 87:Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de carton).................... 139
Figura 88 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico)............... 140
Figura 89 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico)............... 141
Figura 90 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su
compresion de los ladrillos King concreto convensional es menor que
ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico)............... 142
Figura 91 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king

concreto con aditivos inorganicos (1% de plastiCo) ........ccocovvvviiiiiiiiiiiieennns 144

XIX



Figura 92 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king
concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico) .........ccceevveeeeieeeiininnnnnn. 145
Figura 93 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king
concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico) ..........ccceevveeeviieiiiiinnnnnn. 146
Figura 94 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king
concreto con aditivos organicos (1% de cartdn) ..........ccccccvvevemnnninnnnnnnnnnnn. 147
Figura 95 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king
concreto con aditivos organicos (3% de cartdn) .........cccccceeeeeeeeeeeeeeeiiiinnn, 148
Figura 96 Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la
flexion de ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king

concreto con aditivos organicos (5% de cartdn) .........cccccceeeeeeeeeeeeeeeiiiinnn, 149

XX



RESUMEN

Uno de los mas grandes problemas ambientales que enfrentamos en
nuestro planeta es la contaminacion del medio ambiente por una pésima
gestién o administracion de los residuos sélidos que hacemos, generando el
calentamiento global que en la actualidad ya viene causando estragos a
nuestro planeta es por ello que con la presente investigacion se pretendia
aminorar estos efectos de la pésima gestion de residuos solidos en el
calentamiento global, para ello usamos en distintos porcentajes de peso en
seco de las muestras para encontrar las mezclas correctas, planteandonos
asi nuestro problema principal que ¢ cual sera el resultado de la resistencia a
compresion y flexion de ladrillos King concreto convencional frente a ladrillos
King concreto con aditivos inorganicos y organicos, Ambo - Huanuco 2022?
Para responder a esto nos planteamos el siguiente objetivo general que era
analizar la resistencia a compresion y flexion de ladrillos King concreto
convencional frente a ladrillos King concreto con aditivos inorganicos y
organicos, Ambo - Hudnuco 2022, para encontrar lo que estamos buscando
se recurrié a pruebas y ensayos de laboratorio con una propuesta de disefio
de mezcla certificado por especialistas en la materia.

Los resultados que se obtuvo de las pruebas y ensayos de laboratorio
fueron:

e« Se deberian elaborar ladrillos solidos con porcentaje de residuos
inorganicos (1% de PET reciclado) de peso en seco de la muestra, ya
gue esto mejora la capacidad de resistencia a la compresion y flexion de
los ladrillos solidos.

e Se deberian elaborar ladrillos solidos con porcentaje de residuos
organicos 1% de cartdn reciclado de peso en seco de la muestra, ya que
esto mejora la capacidad de resistencia a la compresion y flexién de los
ladrillos solidos.

e Se deberian elaborar ladrillos King concreto con porcentaje de 1% y 3%
de PET reciclado de peso en seco de la muestra, ya que esto mejora la
capacidad de resistencia a la compresion y flexion de los ladrillos.
Palabras clave: resistencia, compresion, flexion, concreto convencional,

concreto con aditivos inorganicos y organicos.
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ABSTRACT

One of the biggest environmental problems that we face on our planet is
the contamination of the environment due to poor management or
administration of the solid waste that we make, generating global warming that
is currently causing havoc on our planet, which is why With the present
investigation, it was intended to reduce these effects of the terrible
management of solid waste in global warming, for this we used different
percentages of dry weight of the samples to find the correct mixtures, thus
posing our main problem that what will be the result of the compressive and
flexural resistance of conventional concrete King bricks compared to concrete
King bricks with inorganic and organic additives, Ambo - Huanuco 2022? To
respond to this, we set ourselves the following general objective, which was to
analyze the compressive and flexural resistance of conventional concrete King
bricks versus concrete King bricks with inorganic and organic additives, Ambo
- Huanuco 2022, to find what we are looking for, tests were used and laboratory

tests with a mix design proposal certified by specialists in the field.

The results obtained from the tests and laboratory tests were:

e Solid bricks should be made with a percentage of inorganic waste (1%
recycled PET) by dry weight of the sample, as this improves the
compressive and flexural strength of solid bricks.

e Solid bricks should be made with a percentage of organic waste 1%
recycled cardboard by dry weight of the sample, as this improves the
compressive and flexural strength of the solid bricks.

e Concrete King bricks should be made with a percentage of 1% and 3%
recycled PET by dry weight of the sample, as this improves the

compressive and flexural strength of the bricks.

Keywords: resistance, compression, flexion, conventional concrete,

concrete with inorganic and organic additives.
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INTRODUCCION

La elaboracion de ladrillos King concreto de forma artesanal es muy
comun en todas las provincias y departamentos de nuestro pais. Esto por el
uso que se le da como material de construccion, en este caso especifico

estamos refiriéndonos a la provincia de Ambo, region Huanuco.

Se ha observado que los envases vacios de PET y cajas de carton son
arrojados de forma irresponsable en las vias, parques, rios, canales de riego,
zanjas, etc. En otros casos son quemados todo esto genera contaminacion a

nuestro medio ambiental y origina el calentamiento global.

La presente investigacion plantea analizar la resistencia a compresion y
flexion de ladrillos King concreto convencional frente a ladrillos King concreto

con aditivos inorganicos y organicos, Ambo - Huanuco, 2022.

Para elaborar o producir los ladrillos King concreto con aditivos
inorganicos y organicos es necesario la realizaciéon de un disefio de mezcla
gue garantice que los resultados que se obtengan sean los adecuados y
correctos, también se necesita la realizacion de un estudio de cantera; Asi
mismo se necesita que las pruebas de laboratorio se realicen en un laboratorio
con certificacion y validado por profesionales de amplia experiencia para que
los resultados que se obtengan sean lo mas confiables posibles por ser un

trabajo de investigacion cientifica.

Los resultados que se obtengan de estos ensayos en laboratorio seran
un punto de partida para conocer a detalle su comportamiento a la resistencia

y flexion de los ladrillos King concreto.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En estos Ultimos tiempos nuestro planeta tierra se esté viendo afectado
por los efectos del calentamiento global, originando deshielo en los polos
articos; todo esto fue originado por la mala gestibn ambiental que hacemos
los hombres, por ello con esta investigacidon se busca contribuir con el
mejoramiento de nuestro planeta, reciclando y reutilizando los materiales en
desuso. Para nuestro presente estudio tomaremos como referencia a la

provincia de Ambo, region Huanuco.

Ambo es una las 11 provincias de la region y departamento de Huanuco,
sus limites geogréaficos son: por el Norte tiene limite con la provincia de
Huanuco; por el Este limita con la provincia de Pachitea; por el Sur limita con

el departamento de Pasco y por el Oeste limita con la provincia de Lauricocha.

Esta provincia de Ambo fue creada por el entonces presidente de la
republica Guillermo Billinghurst Angulo, mediante decreto ley N° 1598 de
fecha 21 de octubre de 1912. La provincia de Ambo cuenta con una superficie
1581 km?. Asi mismo tiene una poblacién de 50880 habitantes esto segun
este ultimo censo de poblacién y vivienda que lo realizo el (Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica [INEI], 2017) con una densidad 32,18 hab/kmz2.
Asi mismo cuenta con un clima muy variable por lo de las zonas latitudinales
gue existentes en nuestra region y tiene una temperatura media aproximada

de 19°C llegando a la maxima es de 26°C.

Uno de los materiales de construccion de esta provincia en el caso
especifico de ladrillos son los ladrillos de King Concreto que son bloques de
concreto, pequefios bloques prefabricados de forma individual con lo que se
construye de forma muy flexible, las paredes estructurales y no estructurales,

muros, vigas y columnas.
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En esta provincia existe un programa de recoleccion de residuos solidos
urbanos, residuos que son producidos en los domicilios particulares, tiendas
y oficinas, pero como principal residuo recolectado estan las botellas de
plastico y los cartones, por ello la imperiosa necesidad de poderle dar un uso

adecuado a estos residuos.

Los ladrillos King Concreto convencional, con aditivos inorgéanicos (PET
reciclado) y organicos (cartdon reciclado) son faciles de elaborar esto podria
ser una gran ventaja para menorar los costos en el proceso constructivo de

casas, muros, paredes, etc.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Cual sera el resultado de la resistencia a compresion y flexién de
ladrillos King concreto convencional frente a ladrillos King concreto con

aditivos inorganicos y organicos, Ambo - Huanuco 20227
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

« ¢Cual sera el resultado de la resistencia a compresion de ladrillos
King concreto convencional frente a ladrillos King concreto con
aditivos inorganicos y organicos, Ambo - Huanuco 20227

« ¢Cual sera el resultado de la resistencia a flexion de los ladrillos
King concreto convencional frente a ladrillos King concreto con

aditivos inorganicos y organicos, Ambo - Huanuco 20227
1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar la resistencia a compresion y flexion de ladrillos King
concreto convencional frente a ladrillos King concreto con aditivos

inorganicos y organicos, Ambo - Huanuco, 2022.
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Determinar la resistencia a compresion de ladrillos King concreto
convencional frente a ladrillos King concreto con aditivos
inorganicos y organicos, Ambo - Huanuco, 2022.

« Determinar la resistencia a flexion de ladrillos King concreto
convencional frente a ladrillos King concreto con aditivos

inorganicos y organicos, Ambo - Huanuco, 2022.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Con respecto a este tipo de justificacion se buscara establecer la
diferencia de resistencias a la compresion y flexion de los ladrillos King
concreto convencional frente a los ladrillos King concreto con aditivos
inorganicos (PET reciclado) y organicos (cartdn reciclado); en la que ese
resultado sera de gran relevancia para nuestro estudio. Ya que el uso de
estos ladrillos llamados King concreto son una alternativa econémica y
de facil elaboracién para el proceso constructivo en esta provincia de

Ambo — Huanuco.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

En este aspecto los resultados obtenidos por la comparacion de
estos ladrillos King concreto convencional frente a los ladrillos King
concreto con aditivos inorganicos (PET reciclado) y organicos (carton
reciclado) nos serviran para esclarecer si existe o no diferencia relevante

entre estos ladrillos.

1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

En este aspecto se buscard encontrar una nueva metodologia en
la elaboracién de estos ladrillos de King concreto, las resistencias a la
compresion y flexion de los ladrillos King concreto convencional frente a

los ladrillos King concreto con aditivos inorganicos (PET reciclado) y
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organicos (cartén reciclado) nos permitira establecer su maxima

resistencia a la comprension y flexion.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion constara en comparar las resistencias a la
compresion y flexion de los ladrillos King concreto convencional frente a los
ladrillos King concreto con aditivos inorgéanicos (PET reciclado) y orgénicos
(carton reciclado). Los otros aspectos que no se consideraran por el poco
tiempo y los escasos recursos econdmicos que se dispone para la realizacion
de esta investigacion son los otros tipos de esfuerzos como la traccidn, torsion

y cortante. Asi como también el nivel de absorcién de agua.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo se considera viable por las razones siguientes en lo
técnico se cuenta con la asesoria de docentes de la prestigiosa universidad
de Huanuco especialistas y/o expertos en el tema, en lo econdmico contamos
con los recursos suficientes para su realizacion ya que seran asumidos por el
investigador, y en lo legal nos regiremos estrictamente al reglamento de la
universidad de Huanuco en especifico al de grados vy titulos, a las normas de

construccion peruanas y a nuestra constitucion politica del Peru.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Puentes (2021) Presenta la tesis titulada: “Analisis comparativo de
las propiedades fisicas y mecéanicas de los ladrillos de arcilla como
elemento constructivo proveniente de fabricas ubicadas en la zona norte
del departamento del Valle del Cauca en Colombia.”, en la Universidad
de los Andes — Bogota - Colombia. Para obtener el titulo de ingeniero
civil. Del mismo modo el tesista llego a las siguientes conclusiones, esto
considerando los valores que establece la Norma Técnica Colombiana
para cada uno de los parametros que se evalué y, con fundamento a los
resultados que se obtuvo para encontrar la resistencia a la compresion,
se pudo establecer que en el uso estructural no hubo ninguna ladrillera
que fue parte del presente estudio cumpla en su totalidad con este
parametro, al mismo tiempo se obtuvo valores demasiados dispersos
entre si; Asi mismo para uso no estructural, encontramos que el 100%
de los ladrillos sujetos a ensayos cumplen con el minimo valor
establecido. Finalmente, al realizar las pruebas de ensayo en el médulo
de rotura, se obtuvieron valores de esfuerzos demasiados bajos, que
oscilan entre 0.77 MPa hasta 1.28 MPa, concluyendo que los valores

mas dispersos los presentan los ladrillos de arcilla de tipo macizos.

Pifieros y Herrera (2018) Presenta la tesis titulada: “Proyecto de
factibilidad econdmica para la fabricacion de bloques con agregados de
plastico reciclado (pet), aplicados en la construccion de vivienda.”, en la
Universidad Catdlica de Colombia. Para obtener el grado en gerencia
de obras. Del mismo modo el tesista llego a las siguientes conclusiones,
que dicta la norma y una vez verificados los resultados de laboratorio, se
evidencia que los agregados de PET, con porcentaje al 10%, 20% y 25%,

cumplen con la resistencia especifica requerida. Los porcentajes de PET
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al 30%, 35%, 40%, 50%, 60%, 70% y 80% se encuentran por debajo de
la resistencia, por lo cual son descartan estas muestras. Segun los datos
obtenidos en el parrafo anterior, se deduce que la mezcla con agregado
de PET al 25%, cuenta con el estandar requerido en cuanto a resistencia
especifica a los 7 dias y 14 dias de fallado, adicional se encuentra una
diferencia significante en cuanto al peso en relacién con el ladrillo
convencional, de lo anterior se podria decir que representa una
significativa reduccion de carga muerta a todas las edificaciones que se
construirian con este nuevo material alternativo y ecoldgico. Se debe
destacar que para el analisis anterior se toma en cuenta los pesos de
todos los ladrillos, independientemente de su dosificacion y medidas, lo
cual significa una variedad distinta de tamafios y pesos, pero de igual
manera ocurre con los ladrillos convencionales, ya que al ser fabricas
diferentes presentan serias irregularidades en cuanto a su peso y

medidas.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Céceres y Mamani (2021) Presenta la tesis titulada: “Propiedades
fisico mecanicas de ladrillos de concreto con adicion de fibras de caucho
reciclado”, en la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa. Para
optar el titulo de Ingeniero Civil. Del mismo modo el tesista llego a las
siguientes conclusiones, se logro determinar la dosificacion 6ptima para
la elaboracion de ladrillos de nuestro estudio es la denominada P2 de
proporciones constantes de 25% de cemento, 11.25% fibras de caucho
y 63.75% de arena, siendo un 15 % el reemplazo de arena por fibras de
caucho, por la cual se obtuvo una resistencia a compresion de 155
kg/cm2 y una densidad de 1.92 g/cm3 en los cubos de concreto de 5cm
X 5cm x 5cm ensayados. Asi mismo también se concluyé que el
comportamiento de fibras de caucho en las unidades de albafiileria LCR
es beneficioso al bajarle la densidad mientras el porcentaje de fibras de
caucho aumenta hasta en un 11.25% en volumen, asi mismo es
inversamente proporcional con su resistencia a compresion de las

unidades. La cantidad Optima para la elaboracion de un ladrillo LCR tipo
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| es de 0.65 kg de cemento, 2.72 kg de arena, 0.13 kg de fibras de caucho
de neumatico y 0.5 | de agua, considerandose como un ladrillo artesanal
por su forma de fabricacidén. Las unidades de albafiileria LCR cumplen
con los requisitos minimos establecidos en la norma EO070 y tienen
propiedades fisico mecanicas que les da una clasificacion y calificacién
como aceptables, demostrandose sus beneficios en la parte estructural,

asi como en el campo y aspecto medio ambiental.

Bailbn y Huatuco (2021) Presenta la tesis titulada: “Uso de
plastico PET como agregado en la fabricacion de unidades de albafiileria
ecolégica para la construccion de muros de cerramiento en el sector
Cooperativa Santa lIsabel, distrito de Huancayo, al 2021”, en la
Universidad Continental. Para optar el titulo de Ingeniero Civil. Del
mismo modo el tesista llego a las siguientes conclusiones, Se concluye
que el plastico PET como reemplazo al agregado grueso tiene una
influencia significativa en la fabricacion de unidades de albafileria para
la construccion de muros de cerramiento, la propiedad de la resistencia
a la traccién aumenta significativamente y contrastado con el costo que
tiene un precio unitario de 1.00 sol e impacto ambiental, vienen a ser una
alternativa viable para este tipo de muros. Asi mismo se concluye que la
resistencia del concreto con el cual es elaborado las unidades de
albafileria presentan una resistencia mayor segun aumenta la
dosificacion del PET reciclado (mostrada en la ilustracion N°19), en los
promedio de resistencia a los 28 dias se presenta que con dosificacion
al 100% de PET reciclado se obtuvo un aumento del 46% de resistencia
a la compresion siendo este el mayor valor de aumento que se obtuvo,
la tendencia mostrada en la ilustracion N° 19 indica una tendencia
directamente proporcional, es decir, a mayor porcentaje de agregado
PET como reemplazo al agregado grueso se obtuvo mayor resistencia a

la compresién axial simple.

Pérez (2021) Presenta la tesis titulada: “Influencia del plastico PET
en las propiedades de ladrillos de concreto ecoldgicos para viviendas

unifamiliares, Carabayllo — 2021”, en la Universidad Cesar Vallejo. Para
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optar el titulo de Ingeniero Civil. Del mismo modo el tesista llego a las
siguientes conclusiones, Se evalu6 que la incorporacion del plastico PET
a los ladrillos de concreto logran mejorar las caracteristicas de las
propiedades haciendo esto una buena opcién ecoldgica en los procesos
constructivos en viviendas unifamiliares en el distrito de Carabayllo,
observando los resultados a sus diferentes propiedades: Al aumentar la
resistencia a la compresion en las unidades de ladrillos, al incrementar
la resistencia a la compresion diagonal en muretes de ladrillos y reducir

la variacion dimensional de las unidades de ladrillos.

Cayotopa (2019) Presenta la tesis titulada: “Resistencia a la
compresion de ladrillos de concreto fc=210 kg/cm2, reemplazando el
agregado grueso por ladrillo y concretos reciclados, en diferentes
porcentajes”, en la Universidad Privada del Norte. Para optar el titulo de
Ingeniero Civil. Del mismo modo el tesista llego a las siguientes
conclusiones, la hipétesis que se formulé no cumple en ninguno de los
casos, con la resistencia a compresion de ladrillos de concreto f'c = 210
kg/cm2 , reemplazando agregado grueso por concreto reciclado del
10%, 15% y 20% por lo que el porcentaje de incremento es 5.06%,
3.94% vy 2.72% respectivamente y la resistencia a compresion de ladrillos
de concreto f'c = 210 kg/cm2 , reemplazando agregado grueso por
ladrillo reciclado, incrementa para los porcentajes del 10% y 15% en
4.99% y 4.44% respectivamente y disminuye en un reemplazo del 20%
en 6.39%.

Valdivia (2019) Presenta la tesis titulada: “Evaluacion de las
caracteristicas fisico mecanicas de ladrillos tipo IV compuesto de arena
gruesa y de polimeros PET en base a la norma técnica e-070.”, en la
Universidad Andina del Cusco. Para optar el titulo de Ingeniero Civil. Del
mismo modo el tesista llego a las siguientes conclusiones, la produccién
de las unidades de albafiileria de suelo-cemento dio un rendimiento
durante su fabricacion por ladrillo aproximadamente de cada dos
minutos por ladrillo. No se mostraron fisuras aparentes o visibles por

contraccién o variacion volumétrica por secado, por lo que el curado
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utilizado fue el ideal para cada tipo de dosificacion empleada en la
fabricacion. Asi mismo considerando una dosificacion que tiene una
mezcla conformada a partir tierra arcillosa (65%), cemento (20%), arena
fina (10%) y agua (5%) se lograron producir ladrillos de suelo cemento
con una resistencia a la compresion de 99.5 kg/cm2, valor superior a la
resistencia minima exigida por la Norma Técnica Peruana para Adobe
E.080 (12 kg/cm?2) y siendo equivalente a la resistencia caracteristica a
compresion de los ladrillos clase Il (95 kg/cm2) de la Norma Técnica
Peruana E.070.

Masias (2018) Presenta la tesis titulada: “Resistencia a la flexién y
traccion en el concreto usando ladrillo triturado como agregado grueso”,
en la Universidad de Piura. Para optar el titulo de Ingeniero Civil. Del
mismo modo el tesista llego a concluir en lo siguiente: El peso unitario
del concreto con reemplazo en el peso de agregado grueso por ladrillo
triturado tiende a disminuir conforme aumenta la cantidad de reemplazo
de ladrillo triturado; independientemente de los tipos de ladrillos que se
utilicen. Esto debido a la diferencia de gravedades especificas que posee
el ladrillo respecto al agregado grueso de la ladrillera Santa Cruz, los
ladrillos de la ladrillera la Huaca cuenta con un gravedad especifica de
1.33, el ladrillo de Cerro Mocho con 1.59 y la grava cuenta con 2.72; lo
que indica que el ladrillo de la ladrillera la Huaca es de un material con
mas porosidad y debido a su angulosidad, el acomodo de particulas
influye provocando un mayor volumen con similitud al ladrillo de la
ladrillera Cerro Mocho pero muy distante o diferente de la grava, que es
un material mas compacto y que se acomoda facilmente ocupando un
volumen menor. Asi mismo el reemplazo de ladrillos triturados en el
concreto tiende a aumentar la resistencia a compresion en todos sus
reemplazos esto para ambos tipos de ladrillos debido a la disminucion
de la relacién a/c. La resistencia a compresion se incrementa hasta llegar
a un punto optimo en el 10% de reemplazo y luego empieza a disminuir
o decaer. Se encontrg que el mejor comportamiento es para el ladrillo de
la ladrillera la Huaca, el cual se debe a la gran adherencia entre la pasta

y las unidades de ladrillo provocado por una mayor capacidad de

32



absorcidén gue incrementa la resistencia, para el 20% de reemplazo en
el ladrillo la Huaca. Se identifico que un mayor grado de coccion define
un mejor comportamiento en cuanto a la resistencia a traccion, el cual

resulta mejor para el ladrillo de Cerro Mocho.

Ramirez (2018) Presenta la tesis titulada: “Resistencia a
compresion de un ladrillo de concreto F'C 175 kg/cm2 sustituyendo al
cemento por 10% y 15% de Zeolita”, en la Universidad San Pedro. Para
optar el titulo de Ingeniero Civil. Del mismo modo el tesista llego a las
siguientes conclusiones, En la sustitucion del 15% y 10% de zeolita al
cemento notamos en las comparaciones de los cuadros de la resistencia
a compresion que la sustitucion del 15% de zeolita tiene mayor
resistencia a la compresion que del 10% de sustitucion de zeolita debido
a la existencia de mayor material cementante por lo que la sustitucion es
mayor, también influye el alto contenido del pH del material adicionado.
Demostrando asi que la sustitucién con un 10% y 15% de Zeolita por el
cemento, nos muestran Optimos resultados como sustitucion o

reemplazo de precursores puzolanicos.

Aliaga (2017) Presenta la tesis titulada: “Evaluacion técnica de la
mezcla de concreto con PET reciclable, para la produccion de ladrillo de
concreto compuesto en la construcciéon”, en la Universidad Nacional
Federico Villarreal. Para optar el titulo de Ingeniero Civil. De la misma
forma el tesista llego a las siguientes conclusiones: la resistencia tipica
a compresion axial del concreto con PET en pilas es fm=59 kg/cm?y la
resistencia caracteristica a corte puro en los muretes es V'm=7.81
kg/cm2, en cambio en lo que corresponde al ladrillo de king Kong de
arcilla macizo se obtuvo un fm=41 kg/cm?* y V'm= 4.69 kg/cm?
concluyendo que en las unidades de concreto con PET tienen un buen
comportamiento en los muros de albafileria en lo que es del esfuerzo
axial y corte puro, mayor que el king Kong elaborado con arcilla. Se
verifico de forma experimental que el adoquin hexagonal de concreto
con PET al agregarle agua en la parte superior de su base obtiene la

capacidad de ser permeable, es decir, a través de este material
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compuesto puede pasar el agua y fluir en sus vacios debido a su
caracteristica fisicas de descomposicién de grano de PET agregado e
induciendo caracteristicas de permeabilidad (por el bajo valor de
absorcion de 4.12%) y succion de 15 gr/ (200 cm2- min) en unidades de

concreto compuesto (LCC).

Echevarria (2017) Presenta la tesis titulada: “Ladrillos de concreto
con plastico PET reciclado I”, en la Universidad Nacional de Cajamarca.
Para optar el titulo de Ingeniero Civil. Del mismo modo el tesista llego a
las siguientes conclusiones, que las propiedades fisicas de los tres tipos
de ladrillo de concreto - PET (3%, 6%, 9% PET) en lo que respecta al
peso unitario volumétrico disminuye un maximo de 14% en comparacion
con el ladrillo patrén (0% PET), debido a que el peso especifico de los
agregados reemplazados es mayor al peso especifico del PET
reemplazante. La resistencia a compresion de los tres tipos de ladrillo de
concreto — PET son fb = 127.08 kg/cm2, fb = 118.80 y fb = 110.46
kg/cm2 para porcentajes de 3%, 6% y 9%, y presentan una disminucion
méaxima de la resistencia a compresion de 51.5kg/cm2 o0 31.8%, respecto
del ladrillo patron (0% PET) b = 161.96 kg/cm2. Clasificando al ladrillo
patrén (0% PET) como unidad de albafileria clase IV y a los ladrillos de
concreto - PET (3%, 6%, 9% PET) como unidad de albafileria de clase

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Alanya (2020) Presenta la tesis titulada: “Elaboracion de concreto
f'c = 175 kg/cm2 utilizando concreto reciclado de vias peatonales como
agregado grueso, Huanuco 2019”, en la Universidad de Huanuco. Para
optar el titulo de Ingeniero Civil. Del mismo modo el tesista llego a las
siguientes conclusiones, que se hiso posible alcanzar, asi mismo
superar la resistencia a compresion de f'c = 175 Kg/cm2, utilizando una
mescla de concreto reciclado en vias peatonales como agregado grueso,
debido que al momento de realizar los ensayos los testigos que
contuvieron material reciclado con 15%, 30% y 45%, éstos superaron en

3 Kg/cm?, 8 Kg/cm? y 5 Kg/cm? respectivamente, a la resistencia que se

34



planteé en el estudio. El agregado reciclado y triturado de vias
peatonales, es 10.85% menos denso que la piedra chancada en estado
de compactado, y también 9.65% menos denso en estado de suelto.
Esta disminucidon de peso aminoraria relativamente el costo de
transporte del material reciclado en obra. El porcentaje que se empled
de agregado reciclado de vias peatonales (15%, 30% y 45%) es
directamente proporcional con la consistencia de la mezcla con
agregado reciclado triturado de vias peatonales. concluyendo que a
mayor concentracién de agregado reciclado mayor sera su consistencia,

y @ su vez generara una mayor demanda de agua.

Chévez (2018) Presenta la tesis titulada: “Adoquines de concreto
elaborados con agregado reciclado para pavimentos en la esperanza -
Amarilis - Huanuco 2018”, en la Universidad de Huanuco. Para optar el
titulo de Ingeniero Civil. Del mismo modo el tesista llego a las siguientes
conclusiones. Habiendo realizado el control y la verificacion de los
materiales se detectd que el concreto reutilizado contiene una ligera
elevacion de su PH, lo cual ya es de conocimiento por la existencias de
las lluvias acidas, la misma que deben ser controladas o neutralizadas
con aditivos reductores de PH, por ello que se realiz6 dos grupos de
especimenes: donde uno de ellos estaba elaborado con un aditivo que
disminuye el nivel de PH en el agregado reciclado (concreto reciclado) y
el otro grupo con el agregado en su estado natural, en la que los
indicadores muestran que ambos grupos estan dentro de la zona de
aceptacion -2.763 al +2.763 con T=-0.024 al 1%; indicandonos que
ambos especimenes cumplen con lo requerido en la norma CE-010 la
misma que requiere un minimo de 283.64 Kg/cm2 y un promedio de
314.03 Kg/cm2. EIl concreto con agregado reciclado si cumple con la
resistencia requerida, dichas afirmaciones son respaldadas gracias al
analisis de la variable estandar Z al 1% con intervalos de aceptacion +/-
2.575 por esta razon ambos especimenes cumplen con lo establecido
en norma CE-010. En conclusion, diriamos que si cumple con la
resistencia requerida por esta raz6n ambos especimenes cumplen con

lo establecido en norma técnica CE-010.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO

Segun CEMEX — Articulo de Construccion (25 de junio de 2022).
Resistencia a compresion en concreto armado.
https://www.cemex.com.pe/-/-por-que-se-determina-la-resistencia-a-la-
compresion-en-el-concreto- La resistencia a compresion simple es una
caracteristica principal mecanica del concreto. Definiéndose como una
capacidad para soportar la carga por unidad de area, expresandose en
términos de esfuerzo, de forma general en kg/cm2, MPa y en algunos

casos en libras por pulgada cuadrada (psi).

Los resultados de estas pruebas de resistencia a compresion, se
utilizan fundamentalmente para determinar que la mezcla de concreto
suministrada cumpla con los requisitos de la resistencia especificada

(f'c) para una estructura determinada.

Lo que resulte de las pruebas de resistencia esto a partir de la
elaboracion de cilindros, se puede utilizar para los fines de control de la
calidad, aceptacion del concreto o también para estimar la resistencia
del concreto en estructuras, permitiéndonos programar las operaciones
de construccién, tales como remocion de las formaletas (cimbras) o
también para evaluar la conveniencia del proceso de curado y proteccion

suministrada a las estructuras.

Los cilindros que son sometidos a pruebas de ensayo de
aceptacion y control de calidad, se elaboran y curan siguiendo los
procedimientos descritos en probetas curadas de forma estandar segun
las normas ASTM C31 practica estandar para elaborar y Curar probetas

de ensayo de concreto en campo/ NTP 339.033.

Para estimar la resistencia del concreto, la norma ASTM C31
férmula los procedimientos para las pruebas de curado. Las probetas
cilindricas se someten a pruebas de ensayo de acuerdo con la ASTM
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C39, método estandar de prueba de resistencia a compresion de
probetas cilindricas de concreto / NTP 339.034.

Un resultado aceptable de prueba se calcula segun el promedio de
por lo menos 2 pruebas de resistencia curadas de manera estandar o
convencional, elaboradas con las mismas muestras de concreto, y

sometidas a ensayo a la misma edad (tiempo).

En casi la mayoria de paises la edad segun la normativa en la que
se mide la resistencia mecanica del concreto es a los 28 dias, aunque
hay una tendencia para llevar esa fecha a los 7 dias. Siempre es
frecuente determinar la resistencia mecénica en los periodos de tiempos
distintos a los de 28 dias, pudiendo ser con propdsitos netamente
informativos. La edad mas usual en estos casos puede oscilar entre: 1,
3, 7, 14, 90 y 360 dias. pero en algunas ocasiones y de acuerdo a las
caracteristicas de la obra, esa determinacion no es solo informativa, si

no se vuelve normativa, fijandose asi en las condiciones contractuales.

Para cumplir con los requerimientos de resistencia de una
especificacion de trabajo, se aplican los siguientes 2 (dos) criterios de
aceptacion:

1. El promedio de 3 pruebas de ensayos de forma consecutiva es
igual o supera a la resistencia pactada o especificada, fc.
2. Ninguno de las pruebas de ensayos de resistencia deberé votar o

arrojar un resultado inferior a f"c en mas de 500 psi (3.45 MPa).

También resulta importante comprender que una prueba individual
que caiga por debajo de f'c no necesariamente constituye un

contundente fracaso en el cumplimiento del requerimiento de trabajo.

ENSAYO DE FLEXION: Segun AIMPLAS (25 de junio de 2022).
Métodos de aplicacion del ensayo de flexion.
https://www.aimplas.es/tipos-ensayos/propiedades-mecanicas-de-los-
materiales-plasticos/ensayo-de-
flexion/#:~:text=La%20resistencia%20a%20flexi%C3%B3n%?20es,perp
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endicularmente%20a%20su%?20eje%20longitudinal - La resistencia a
flexion es la capacidad de un material de soportar fuerzas aplicadas

perpendicularmente a su eje longitudinal.

El objetivo de las pruebas de ensayo de flexion es determinar las

propiedades mecanicas de los materiales con relacion a los esfuerzos.

Existen dos métodos de aplicacion directa del ensayo de flexion:

o Probetas apoyadas en sus extremos, sin tensioén y cargadas en la
mitad de su longitud: con 3 puntos.
« Probetas apoyadas en sus extremos, sin tension y cargadas en dos

puntos equidistantes en los extremos: con 4 puntos.

La correcta realizacion de los ensayos con los materiales es de
suma importancia ya que permite, conocer su comportamiento en
diferentes circunstancias para determinar sus propiedades. Ademas, su
realizacion puede ayudarle a que se asegure que sus productos estén

fabricados segun la normativa y legislacion que afectaria a su sector.

la siguiente Figura fue rescatada de AIMPLAS (2020), el
16/08/2022 de https://www.aimplas.es/tipos-ensayos/propiedades-
mecanicas-de-los-materiales-plasticos/ensayo-de-
flexion/#:~:text=La%20resistencia%20a%20flexi%C3%B3n%20es,perp

endicularmente%20a%20su%20eje%?20longitudinal

Figura 1

Resistencia a la Flexion

Fuente: AIMPLAS (2020)
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CONCRETO SIMPLE: Segiin CONSTRUYENDO SEGURO (25 de
junio de 2022). Los tipos de concreto Yy SUS USOS.

https://www.construyendoseguro.com/los-tipos-de-concreto-y-sus-usos/

2.2.2. EL CONCRETO

La formacion del concreto se da del producto de la mezcla de
cemento, arena gruesa, piedra y agua. La cantidad especifica de cada
uno de estos materiales dependera de la resistencia que se quiera lograr
0 encontrar, la cual se indica en los planos con el simbolo f ‘c. La
resistencia del concreto (f ‘c) a utilizar o usar dependerd, a su vez, de
donde se va a emplear este concreto pudiendo ser en: cimientos, pisos,

muros de contencion, vigas, columnas, techos, etc.
2.2.2.1. TIPOS DE CONCRETO

Hay varios tipos de concreto, pero para nuestro caso
especifico que es en la construccién de viviendas normalmente se

usan principalmente 3 (tres):
» Concreto ciclopeo

Este es un tipo deconcreto que se emplea en las
cimentaciones y sobrecimientos. Cuando se usa en una
cimentacion, la proporcién aconsejable o recomendable es de 1
volumen de cemento por 10 volimenes de hormigén. Esto se logra
usando 1 bolsa de cemento, 3 1/3 buggies (conocidas como
carretillas) de hormigdn y la cantidad de agua necesaria para

obtener una mezcla que permita un buen trabajo.
» Concreto simple

La proporcion que se recomienda es de 1 volumen de
cemento por 12 volumenes de agregado (hormigén). Esto se logra
usando 1 bolsa de cemento, 4 buggies de hormigén y la cantidad
de agua necesaria para obtener una mezcla que permita un buen

trabajo.
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Se emplea el concreto simple en la construccion de distintos
tipos de estructuras, asi como: puentes, autopistas, calles, pistas
de aterrizaje, tuneles, sistemas de riego y canalizacion, rompeolas,
embarcaderos y muelles, aceras, etc. En albaiileria, es utilizado

para la construcciéon de tabiques o blogues de concreto.
» Concreto armado

En comparacion del resto, a este tipo de concreto se usa con
la introduccién de fierro de construccion para conseguir que ambos
materiales puedan trabajar conjuntamente y soportar las cargas.
generalmente, se usa para vaciar columnas, vigas y techos. Asi
mismo generalmente, la proporcién que se recomienda para lograr
una buena resistencia adecuada en la construccion de una casa de
dos o tres pisos, es: 1 volumen de cemento, por 3 volumenes de

arena gruesa y 3 volumenes de piedra chancada.

2.2.3. TIPOS DE LADRILLO SEGUN LA NORMA E. 070 DEL RNE

Lo que se busca es el principal criterio que es la resistencia a la
compresion fb, asi como la variabilidad y el alabeo para clasificar los
tipos de ladrillos para fines estructurales, que segun esta norma se

clasificara en:

Tipo I: son ladrilos con una resistencia y durabilidad de
caracteristicas muy bajas; aptos para que se empleen en condiciones de
baja 0 minimas exigencia (viviendas de 1 (uno) o 2 (dos) pisos por lo

general), evitando el contacto directo con el agua de lluvia y el suelo.

Tipo Il: Este tipo clasifica a los ladrillos que tienen baja resistencia
y durabilidad; que son aptos para usarse en condiciones de servicio
moderadas (no deben entrar en contacto directo con la lluvia, agua o el

mismo suelo por la humedad).

Tipo lll: Estos son ladrillos de media resistencia y durabilidad; asi
como aptos para ser utilizados en construcciones que son sujetas a

condiciones de bajo intemperismo.
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Tipo IV: Estos son ladrillos que tienen alta resistencia y durabilidad;
siendo aptos para ser utilizados en bajas condiciones de servicio
moderado. Pueden ser sujetos a condiciones de servicio moderado, asi

como en contacto con las lluvias intensas, el suelo y el agua.

Tipo V: Estos son ladrillos de muy alta y buena resistencia y
durabilidad; siendo aptos para que sean usados en bajas condiciones de
servicios rigurosos. Pueden estar expuestos y sujetos a condiciones de
servicio riguroso, y entrar en contacto con las lluvias intensas, el suelo y

el agua.
» PET reciclado

El PET reciclado es un producto que en su mayoria se les atribuye
a las botellas de plastico que son derivados de petrdleo, también se le
conoce como, el PET polietilén tereftalato que pertenece al grupo de
materiales sintéticos denominados poliésteres. Segun (Cadillo. D. 2013)
menciona “Las Botellas de plasticos sin ser recicladas son las mas
dificiles para transformarse. Ya que al aire libre pierde su color de
tonicidad, se fragmentan y se dispersan y si son enterradas duran mas.
La mayoria estd hecha de tereflalato de polietileno (PET), que es un
material duro en su degradacién. Los microorganismos como bacterias
no tienen mecanismos para atacarlos y degradarlos”. Asi mismo, el

tiempo de vida aproximado de este material es de 70 a 100 afios.
» Cemento

El cemento es un material hidraulico que es producido por la
pulverizacion del clinker, esta compuesto principalmente de silicatos de
calcio hidraulicos que contiene de forma general una o mas de las formas
de sulfato de calcio como una adicion durante su preparacion o

molienda.
» Agregado

En el caso de los agregados se dicen que son compuestos de

materiales que se encuentran en la naturaleza, asi como los geologicos
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tales como piedra, arena y grava, estos se utilizan en las construcciones.
Su aprovechamiento se puede dar en su estado original y natural o bien

procesandolo convirtiéndolo en fragmentos o partes mas pequenos.
» Carton

Segun  Wikipedia (11 de junio de 2022). carton.
https://es.wikipedia.org/wiki/cart%c3%b3n la estructura del carton que
es un material que esta formado por capas de papel superpuestas, esto
a base de fibra virgen natural o de papel reciclado. El carton se
caracteriza por ser mas grueso, duro y que tiene mayor resistencia que

el papel.

Asi  mismo algunos tipos de cartbn se usan para
fabricar embalajes y envases, esto basicamente pueden ser cajas de
distintos tipos. La capa de encima o superior puede recibir un tipo de
acabado diferente también llamado «estuco» que le da un mayor

acabado o vistosidad.
2.2.3.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Segun Wikipedia (11 de junio de 2022). Las caracteristicas
técnicas del carton. https://es.wikipedia.org/wiki/cart%c3%b3n El
grosor y el volumen son sus aspectos mas significativos a la hora
de elaborar el carton; al final, el nuevo producto debe estar listo
para soportar los pesos de las cargas, equipajes y todos los demas
usos, esto siempre manteniendo su forma. En lo general estan
compuestos por lo menos dos o mas capas con el fin de mejorar la
calidad. Incluso en algunos casos con capas intermedias de forma

corrugada como es el caso del carton ondulado.
» El gramaje

En las fabricas e industrias, por lo general el carton se mide
por su gramaje, que viene hacer el peso del carton expresado en
g/m2: en su mayoria el cartdon es utilizado en la fabricaciéon de

envases, teniendo un peso en gramaje entre 160 y 600 g/mz2.
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» Grosor

Viene hacer la distancia entre las dos superficies planas de
las laminas de carton midiéndose en milésimas de milimetro, um.
Los envases hechos de cartdn suelen tener en promedio entre 350

y 800 um de espesor o0 grosor.
» Densidad y calibre

En el caso de la densidad del carton esta referido al grado o
nivel de compactacién del material y es medido en kg/m3. En lo
general, esta caracteristica se sustituye por el calibre, que es
expresado por la superficie de carton en metros cuadrados por
cada 10 kg de peso. Esta cifra indica la cantidad de hojas de carton,
de tamafio 70 x 100 (centimetros), que conforman un peso de 10

kilogramos.
> Cartoncillos

Este producto llamado cartoncillo (o cartén fino, de poco
grosor) es de un material ligero y compacto, su caracteristica es
que admite impresion gréfica de alta calidad
en Ofset o huecograbado que lo hace idéneo o adecuado para
fabricar los envases de productos de gran consumo. Se usa por lo
general en la fabricacion de envases de estuches (cajas de
pequefio y mediano tamafio) para las distintas industrias como son:
cosmeética, alimentacién seca, productos farmacéuticos, productos

textiles entre otros.

2.2.4. RECICLADO DE CARTON

Segun Wikipedia (11 de junio de 2022). reciclado de carton

https://es.wikipedia.org/wiki/cart%c3%b3n Tanto el papel y el cartdén

principalmente estan fabricados a partir de la fibra de la celulosa virgen

gue es obtenida de las especies vegetales o0 son recuperadas a partir de

papel y carton que fueron usados.
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El paso mas fundamental que se hace para su reciclaje es
la recogida selectiva; mediante esto, en los hogares y en los comercios
pueden separar tanto el papel como el cartdn y facilitar el reciclaje. Hay
gue precisar que si el papel o el carton fueron manchados con productos

organicos no sirven de mucho.

Las veces que se puede reciclar estos productos tienen un limite
ya que por el paso del tiempo se va perdiendo parte o la totalidad de las
fibras que constituyen la pasta, por lo que es necesario afiadir pequefas

proporciones de nuevas fibras virgenes.
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Prueba de laboratorio: Ensayo de laboratorio o también llamado prueba de
laboratorio este proceso nos permite conocer las caracteristicas mecanicas
de la tierra, para disefar y asi tomar decisiones de ingenieria. Norma Técnica
E0.80 (MVCS, 2017).

Resistencia a la compresion: Segun CEMEX (05 de abril 2019) la
resistencia a compresion https://www.cemex.com.pe/-/-por-que-se-
determina-la-resistencia-a-la-compresion-en-el-concreto-  este proceso
llamado resistencia a compresion simple es una caracteristica mecanica
principal del concreto. También es definido como la capacidad para soportar
una carga o peso por unidad de area, esto es expresado en términos de
esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa y en algunos casos en libras por

pulgada cuadrada (psi)

Resistencia a la flexiobn: para este caso en especifico
la resistencia a flexion es la capacidad que tiene un material de soportar las

fuerzas que son aplicadas perpendicularmente a su eje longitudinal.

Trituracion: Es un proceso que sirve para reducir el tamafio de los objetos en
particulas de una sustancia por el proceso de molienda, asi como por moler
los polvos en un mortero con un mazo. La trituracion, también es referido a la
produccion de un material de forma homogéneo a través de las mezclas, en

el caso del PET son granos finos de 3 a 4 mm de espesor.
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Ladrillo de concreto compuesto (LCC): Es un tipo de ladrillo tubular con
componentes de agregados como, cemento, agua y PET, o cartdén es decir
una mezcla de concreto y granos de PET o granos de carton, granos de

botellas de plasticos o granos de carton reciclado para nuestro caso.

Cartéon: Es un material que estd formado por capas de papel que son
superpuestas, esto materiales son hechos a base de fibra natural o virgen de

papel o carton reciclado.

PET: Este producto es un polimero lineal, con un alto grado de cristalinidad y
termoplastico en su comportamiento, por lo que hace apto para ser
transformado mediante procesos de extrusion, inyeccion, inyeccion-soplado y
termoformado. Sus caracteristicas principaleses que es totalmente

reciclable.

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

La resistencia a compresion y flexion de ladrillos King concreto
convencional es menor frente a ladrillos King concreto con aditivos

inorganicos y organicos, Ambo - Huanuco, 2022.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e La resistencia a compresidon de ladrillos King concreto
convencional es menor frente a ladrillos King concreto con
aditivos inorganicos, Ambo - Huanuco, 2022.

e Laresistencia a flexién de ladrillos King concreto convencional es
menor frente a ladrillos King concreto con aditivos organicos,
Ambo - Huanuco, 2022.

2.5. VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

e Laresistencia a la compresién y flexiéon
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2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

e Ladrillos King concreto convencional, ladrillos King concreto con

aditivos inorganicos y organicos

2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tablal
Operacionalizacién de Variables
Variables Dimensiones Indicadores
Variable Independiente )
] ) Cantidad de e« % de cemento, % de
Ladrilos  King  concreto i
) . . material a usar agregado, % de PET
convencional, ladrillos King ) )
N en cada tipo de reciclado y % de
concreto con aditivos ) i
ladrillo carton.

inorganicos y organicos

e Resistenciaa la

Variable Dependiente compresion por
e Laresistencia ala Propiedades unidad de muestra
compresion y flexion mecanicas ¢ Resistencia a flexién

por unidad de

muestra
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CAPITULO 1lI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

3.1.1. ENFOQUE

Segun Sampieri (2014) Para el presente caso en estudio

corresponde al método de:

Investigacion Cuantitativa, el presente enfoque cuantitativo
representa, un conjunto de procesos que es secuencial y probatorio.
Cada una de las etapas precede a la siguiente y no podemos eludir
ningun paso. El orden es bastante riguroso, aunque a veces, podemos
redefinir o replantear alguna fase si es necesario. Este enfoque parte de
una idea que se va acotando, una vez que se tiene la idea delimitada,
vienen los objetivos y preguntas de investigacion, asi mismo se revisa la
literatura y se construye un marco con perspectiva teérica. De las
preguntas se establecen las hipotesis y se determinan variables; se traza
un plan para probarlas (disefio); asi mismo se miden las variables en un
contexto determinado; se analizan las mediciones obtenidas utilizando
métodos estadisticos, para luego extraer una serie de conclusiones

respecto de la o las hipoétesis planteadas.

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Segun Sampieri (2014) Para el presente caso en estudio

corresponde al:

Nivel correlacional, los disefios correlacionales-causales estos
pueden limitarse a establecer las relaciones entre las variables sin
precisar sentido de causalidad o pretender analizar las relaciones
causales. Cuando se limitan a relaciones que no son causales, se
fundamentan en el planteamiento de hipotesis correlacionales; de la

misma forma o modo, cuando buscan evaluar vinculaciones que son

47



causales, se basan en planteamientos de hipétesis causales. Disefios
transeccionales correlacionales — causales. Estos describen relaciones
entre dos 0 mas categorias, conceptos o variables en un momento
determinado, ya sea en términos correlacionales, o en funcion de la

relacion causa y efecto.

En consideracion a lo anteriormente expuesto, se puede decir que
la investigacion es de nivel correlacional, debido a que su objetivo
fundamental es evaluar la manera de relacionar sus dos variables, tanto
el ladrillo King concreto sin el uso de aditivos con su resistencia a la
compresion y flexion, los ladrillos con uso de adictivos de proporciones
de PET reciclado con su resistencia a la compresion y flexion, asi como
los ladrillos con uso de adictivos de proporciones de cartén, con su

resistencia a la compresion y flexion,

3.1.3. DISENO

Segun Sampieri (2014) Para el presente caso en estudio

corresponde al disefio de:

Investigacion Experimental, este término experimento tiene al
menos dos acepciones, uno general y otro particular. Lo general se
refiere a “elegir o realizar una accion” y después observar las
consecuencias (Babbie, 2014). hablamos de “experimentar’ cuando
mezclamos sustancias quimicas y vemos la reaccion provocada, o
cuando nos cambiamos de peinado y observamos el efecto que causa
en nuestras amistades. La esencia de esta concepcion de experimento
es que requiere de la manipulacion intencional de una accién para

analizar sus posibles resultados.

Una perspectiva particular de experimento, con un sentido cientifico
del término, se refiere a un estudio en la cual se manipulan
intencionalmente una o mas variables independientes (supuestas
causas antecedentes), para analizar las consecuencias que la
manipulacion tiene sobre una o mas variables dependientes (supuestos

efectos consecuentes), dentro de una situacion controlada por el
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3.2.

investigador (Fleiss, 2013; O’Brien, 2009 y Green, 2003). Esta definicion
quizd parezca compleja; sin embargo, conforme se analicen sus
componentes se aclarara su sentido. Para el caso especifico de nuestra
investigacion se considerara la Investigacion Cuasiexperimental,
porque los disefios cuasiexperimentales también manipulan
deliberadamente, al menos, una variable independiente para observar
su efecto sobre una o mas variables dependientes, s6lo que difieren de
los experimentos “puros” en el grado de seguridad que pueda tenerse

sobre la equivalencia inicial de los grupos.

En los disefios cuasiexperimentales, los sujetos no se asignan al
azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan
conformados antes del experimento: son grupos intactos (la razén por la
qgue surgen y la manera como se integraron es independiente o aparte

del experimento).

La elecciébn de este disefio cuasi experimental es porque se
considerara los grupos ya formados por las unidades en estudio, el
namero de 15 unidades de ladrillos King concreto convencional, 15
unidades de ladrillos King concreto con auditivos inorganicos de PET
reciclado y 15 unidades de ladrillos King concreto con auditivos

organicos de carton reciclado.
POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

45 Bloques de ladrillos King concreto que se someteran a pruebas
de laboratorio

3.2.2. MUESTRA

La muestra estara constituida por 45 bloques de ladrillos King

concreto elaborados para las pruebas respectivas.
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Tabla 2
Muestra por tipo de bloque de ladrillo

N° MUESTRA TIPO DE BLOQUE

1 15 UNID. Bloque de ladrillos King concreto convencional (ladrillos King
concreto convencional)

2 15 UNID. Bloque de ladrillos King concreto con auditivos inorganicos de
PET reciclado

3 15 UNID. Bloque de ladrillos King concreto con auditivos organicos de

carton reciclado

Unidad de Estudio : Son los bloques de adobe considerando

las siguientes medidas.

La siguiente Figura fue rescatada de Prohome (2020) el 16/08/2022

de https://www.prohomeperu.com/category/materiales-de-construccion/

Figura 2
Ladrillo King concreto

Largo =39 cm. Alto =19 cm. Ancho =12 cm.

19 cm.

Fuente: Prohome (2020)
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1. TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

TECNICAS INSTRUMENTO APLICACION

Observacion Guias de observacion Proceso de experimentacion

3.3.2. TECNICAS PARA LA PRESENTACION DE DATOS

e Tablas y cuadros

3.3.3. TECNICAS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
DATOS

e Estadistica descriptiva

51



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 3
Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto convencional versus la
edad en dias (probetas)

EDAD EN RESISTENCIA
DIAS TOTAL (KN/m2)

7 64.42

14 93.52

21 145.12

28 154.57

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KN/m2).

Figura 3
Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto convencional versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 4
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional versus la
edad en dias (probetas)

EDADEN  RESISTENCIA
DIAS TOTAL (Kg/cm2)

7 6568.91
14 9536.23
21 14797.55
28 15761.16

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 4
Resistencia total (KG) a comprensién de ladrillos King concreto convencional versus la edad
en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG).
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Tabla5
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto convencional versus
la edad en dias (probetas

EDADEN F'c (KG/CM2)

DIAS
7 37.17
14 53.96
21 83.74
28 89.19

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en F'¢ (KG/CM2).

Figura 5
Resistencia total f'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto convencional versus
la edad en dias (probetas)

100
90 83,74

89,19

80

70
60 53,96
50

37,17
40

F'c (KG/CM2)

30
20
10

0 5 10 15 20 25 30
EDAD EN DIAS

Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).
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Tabla 6
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto convencional versus la
edad en dias (probetas)

EDAD EN % deF'c

DIAS
7 37.17%
14 53.96%
21 83.74%
28 89.19%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 6

Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto convencional versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de Fc.
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Tabla 7

Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto 1% de plastico versus la

edad en dias (probetas)

EDAD RESISTENCIA
EN DIAS | TOTAL (KN/m2)
7 93.75
14 127.4
21 152.27
28 154.21

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores

respectivos de resistencia en (KN/m2)

Figura 7

Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto 1% de plastico versus la

edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 8
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto 1% de plastico versus la
edad en dias (probetas)

RESISTENCIA
EDAD EN DIAS TOTAL (KG/cm2)

7 9559.18
14 12990.47
21 15527.31
28 15724.45

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2)

Figura 8
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto 1% de plastico versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 9

Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprensién de ladrillos King concreto 1% de plastico
versus la edad en dias (probetas)

EDADEN  Fc (KG/CM2)

DIAS
7 54.09
14 73.51
21 87.87
28 88.98

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus
valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2.

Figura 9

Resistencia total F'c (KG/CM2 a comprension de ladrillos King concreto 1% de plastico versus
la edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2.
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Tabla 10
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 1% de plastico versus la
edad en dias (probetas)

EDAD EN % deF'c

DIAS
7 54.09%
14 73.51%
21 87.87%
28 88.98%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus
valores respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 10
Resistencia total % de F ¢ a comprensién de ladrillos King concreto 1% de plastico versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de F'c.
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Tabla 11

Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto 3% de plastico versus la
edad en dias (probetas)

EDAD RESISTENCIA
ENDIAS TOTAL (KN/m2)

7 78.26
14 91.33
21 110.68
28 130.13

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KN/m2).

Figura 11
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto 3% de plastico versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 12

Resistencia total (KGecm2) a comprensién de ladrillos King concreto 3% de plastico versus la
edad en dias (probetas)

EDAD EN DIAS  RESISTENCIA TOTAL

(KG/cm2)
7 7979.66
14 9312.92
21 11286.04
28 13269.02

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 12

Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 3% de plastico versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 13
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 3% de plastico
versus la edad en dias (probetas)

EDAD EN DIAS Fc (KG/ICM2)
7 45.16
14 52.7
21 63.87
28 75.09

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en F'¢c (KG/CM2).

Figura 13
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprensién de ladrillos King concreto 3% de plastico
versus la edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).
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Tabla 14
Resistencia total % de F ¢ a comprensién de ladrillos King concreto 3% de plastico versus la
edad en dias (probetas)

EDAD ENDIAS % deF'c

7 45.16%
14 52.70%
21 63.87%
28 75.09%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 14
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 3% de plastico versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de Fc.
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Tabla 15
Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto 5% de plastico versus la
edad en dias (probetas)

EDAD EN RESISTENCIA
DIAS TOTAL (KN/m2)

7 95.91

14 111.62

21 125.08

28 147.12

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KN/m2).

Figura 15
Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto 5% de pléstico versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 16
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 5% de plastico versus la
edad en dias (probetas)

EDAD EN DIAS RESISTENCIA TOTAL

(KG/cm2)

7 9779.43
14 11381.38
21 12754 .41
28 15001.83

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 16
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 5% de pléstico versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se rompieron
las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 17
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprensién de ladrillos King concreto 5% de plastico
versus la edad en dias (probetas)

EDAD EN DIAS F'c (KG/ICM2)
7 55.34
14 64.41
21 72.18
28 84.89

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en F ¢ (KG/CM2).

Figura 17
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 5% de pléstico
versus la edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).
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Tabla 18
Resistencia total % de F ¢ a comprensién de ladrillos King concreto 5% de plastico versus la
edad en dias (probetas)

EDAD ENDIAS % deF'c

7 55.34%
14 64.41%
21 72.18%
28 84.89%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 18
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 5% de plastico versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de F'c.
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Tabla 19
Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto 1% de cartén versus la
edad en dias (probetas)

EDAD EN DIAS RESISTENCIA
TOTAL (KN/m2)

7 106.52
14 131.26
21 194.02
28 204.35

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KN/m2).

Figura 19
Resistencia total (KN)/m2 a comprensién de ladrillos King concreto 1% de cartén versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 20
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 1% de cartdon versus la
edad en dias (probetas)

EDAD
EN RESISTENCIA
DIAS  TOTAL (KG/cm?2)

7 10861.84
14 13384.07
21 19784.22
28 20837.91

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 20
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 1% de cartdén versus la
edad en dias (probetas)
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EDAD EN DIAS

Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 21
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 1% de cartén versus

la edad en dias (probetas)

EDAD EN DIAS F'c (KG/CM2)

7 61.47
14 75.74
21 111.96
28 117.92

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en F'¢c (KG/CM2).

Figura 21
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 1% de carton versus

la edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).
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Tabla 22
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 1% de cartén versus la

edad en dias (probetas)

EDAD EN DIAS % deF'c

7 61.47%
14 75.74%
21 111.96%
28 117.92%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 22
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 1% de cartdn versus la

edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de F'c.
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Tabla 23

Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto 3% de cartdn versus la

edad en dias (probetas)

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores

EDAD RESISTENCIA
EN DIAS TOTAL (KN/m2)
7 89.73
14 133.91
21 161.88
28 176.36

respectivos de resistencia en (KN/m2).

Figura 23

Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 3% de cartén versus la

edad en dias (probetas)
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rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 24
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 3% de cartén versus la
edad en dias (probetas)

EDAD EN RESISTENCIA TOTAL

DIAS (KG/lcm?2)
7 9149.26
14 13654.29
21 16506.56
28 17983.77

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 24
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto 3% de cartén versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 25
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 3% de carton versus

la edad en dias (probetas)

EDAD EN
DIAS Fc (KG/ICM2)

7 51.77

14 77.27

21 93.41

28 101.77

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2.

Figura 25
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 3% de carton versus

la edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2.
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Tabla 26
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 3% de cartén versus la

edad en dias (probetas)

EDAD EN DIAS % deF'c

7 51.77%
14 77.27%
21 93.41%
28 101.77%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 26
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 3% de cartén versus la

edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de F'c.
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Tabla 27

Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto 5% de cartdn versus la

edad en dias (probetas)

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores

EDAD  RESISTENCIA TOTAL
EN DIAS (KN/m2)
7 49.59
14 63.44
21 77.94
28 92

respectivos de resistencia en (KN/m2).

Figura 27

Resistencia total (KN/m2) a comprensiéon de ladrillos King concreto 5% de cartdn versus la

edad en dias (probetas)
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rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 28
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 5% de cartén versus la
edad en dias (probetas)

RESISTENCIA
EDAD EN DIAS  TOTAL (KG/cm2)

7 5056.18
14 6468.98
21 7947.88
28 9381.24

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 28
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 5% de cartén versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 29
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 5% de carton versus
la edad en dias (probetas)

EDAD EN DIAS
F'c (KG/CM2)
7 28.61
14 36.61
21 44.98
28 53.09

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en F'¢c (KG/CM2).

Figura 29
Resistencia total F ¢ (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 5% de carton versus
la edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).
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Tabla 30
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 5% de cartén versus la
edad en dias (probetas)

EDAD
EN

DIAS %deFc
7 28.61%
14 36.61%
21 44.98%
28 53.09%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 30
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 5% de carton versus la
edad en dias (probetas)
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se rompieron
las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de F'c.
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MAXIMA RESISTENCIA A COMPRENSION DE LADRILLOS KING
CONCRETO 1%, 3%y 5% DE PLASTICO (PROBETAS)

Tabla 31
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de plastico
en Probetas

ESTRUCTURA  RESISTENCIA
TOTAL (KN/m2)

1% 154.21
3% 147.12
5% 130.13

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KN/m2).

Figura 31

Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de plastico
en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN).
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Tabla 32
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de plastico
en Probetas

ESTRUCTURA  RESISTENCIA TOTAL

(KG/cm2)
1% 15724.45
3% 15001.83
5% 13269.02

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 32
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de plastico
en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 33
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de
plastico en Probetas

ESTRUCTURA F'c (KG/CM2)

1% 88.98
3% 84.89
5% 75.09

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).

Figura 33
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de
plastico en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).
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Tabla 34
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de plastico
en Probetas

ESTRUCTURA % deFc

1% 88.98%
3% 84.89%
5% 75.09%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 34
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de plastico
en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de F c.
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MAXIMA RESISTENCIA A COMPRENSION DE LADRILLOS KING
CONCRETO 1%, 3%y 5% DE PLASTICO (PROBETAS)

Tabla 35
Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de cartdén en
Probetas

RESISTENCIA TOTAL

ESTRUCTURA (KN/m2)
1% 204.35
3% 176.36
5% 92

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KN/m2).

Figura 35
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de carton en
Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 36
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de cartdon
en Probetas

RESISTENCIA
ESTRUCTURA  TOTAL (KG/cm2)
1% 20837.91
3% 17983.77
5% 9381.24

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2)

Figura 36
Resistencia total (KG/cm2) a comprensién de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de carton
en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 37
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprensién de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de

carton en Probetas

ESTRUCTURA (KGF/C(Z:M 2)
1% 117.92
3% 101.77
5% 53.09

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).

Figura 37
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de

carton en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).
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Tabla 38
Resistencia total % de F'c a comprensién de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de cartén en
Probetas

ESTRUCTURA % deF'c

1% 117.92%
3% 101.77%
5% 53.09%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 38
Resistencia total % de F'c a comprensién de ladrillos King concreto 1%, 3%, 5% de cartén en
Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de Fc.
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MAXIMA RESISTENCIA A COMPRENSION DE LADRILLOS KING
CONCRETO CONVENSIONAL VS 1, 3, 5% DE ADICION DE CARTON

Tabla 39
Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Probetas

RESISTENCIA
ESTRUCTURA TOTAL (KN/m2)
0% 154.57
1% 204.35
3% 176.36
5% 92

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KN/mz2).

Figura 39
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 40
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Probetas

RESISTENCIA TOTAL

ESTRUCTURA (KG/cm2)
0% 15761.16
1% 20837.91
3% 17983.77
5% 9381.24

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 40
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 41
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,

3%, 5% de cartén en Probetas

ESTRUCTURA (KGI7CCM 2)
0% 88.19
1% 117.92
3% 101.77
5% 53.09

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en F'¢c (KG/CM2).

Figura 41
Resistencia total F' ¢ (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,

3%, 5% de cartén en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).
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Tabla 42
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Probetas

ESTRUCTURA % deF'c
0% 88.19%
1% 117.92%
3% 101.77%
5% 53.09%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 42
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de F'c.

91



MAXIMA RESISTENCIA A COMPRENSION DE LADRILLOS KING
CONCRETO CONVENSIONAL VS 1%, 3%, 5% DE ADICION DE PLASTICO

Tabla 43

Resistencia total (KN/m2) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de plastico en Probetas

RESISTENCIA
ESTRUCTURA TOTAL (KN)
0% 154.57
1% 154.21
3% 147.12
5% 130.13

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KN/m2).

Figura 43
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de plastico en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 44
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de pléastico en Probetas

RESISTENCIA
ESTRUCTURA  TOTAL (KG/cm2)
0% 15761.16
1% 15724.45
3% 15001.83
5% 13269.02

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 44
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de pléastico en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 45
Resistencia total F'¢c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,
3%, 5% de plastico en Probetas

Fc
ESTRUCTURA (KG/CM2)

0% 88.19
1% 88.98
3% 84.89
5% 75.09

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).

Figura 45
Resistencia total F'c (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,
3%, 5% de plastico en Probetas
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en F'c (KG/CM2).
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Tabla 46
Resistencia total % de F'c a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,

5% de pléastico en Probetas

ESTRUCTURA % deF'c

0% 88.19%
1% 88.98%
3% 84.89%
5% 75.09%

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron las probetas con sus valores
respectivos de resistencia en % de F'c.

Figura 46
Resistencia total % de F ¢ a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,

5% de pléastico en Probetas

88,98%
90,00%g 799 ’
88,00%
86,00% 84,89%
84,00%

82,00%

% de F'c

80,00%

78,00%

76,00% 2,09%

74,00%
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
ESTRUCTURA CON 1, 3Y 5% DE ADICION DE PLASTICO VS 0%
DE ADICION DEL CONVENSIONAL

Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron las probetas con sus valores respectivos de resistencia en % de Fc.
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MAXIMA RESISTENCIA A COMPRENSION DE LADRILLOS KING
CONCRETO 1%, 3%y 5% DE CARTON (LADRILLOS)

Tabla 47
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Ladrillos

RESISTENCIA

ESTRUCTURA TOTAL (KN/m2)
1% 63.73
3% 62.71
5% 52.17

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron los ladrillos con sus valores
respectivos de resistencia en (KN/mz2).

Figura 47
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Ladrillos
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron los ladrillos con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2)
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Tabla 48
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Ladrillos

RESISTENCIA TOTAL

ESTRUCTURA (KG/cm2)
1% 6498.34
3% 6394.13
5% 5319.37

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron los ladrillos con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 48
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Ladrillos
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron los ladrillos con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 49
Resistencia total F'M (Mpa) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,

3%, 5% de cartén en Ladrillos

ESTRUCTURA F'M (Mpa)

1% 2.45
3% 241
5% 2.01

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron los ladrillos con sus valores
respectivos de resistencia en F'M (Mpa).

Figura 49

Resistencia total F'M (Mpa) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,
3%, 5% de carton en Ladrillos
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Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron los ladrillos con sus valores respectivos de resistencia en F'M (Mpa).
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Tabla 50
Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs

1%, 3%, 5% de cartén en Ladrillos

ESTRUCTURA (K(.I‘:/C'\I/IMZ)
1% 24.98
3% 24.58
5% 20.45

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron los ladrillos con sus valores
respectivos de resistencia en F'M (KG/CM2).

Figura 50
Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs

1%, 3%, 5% de cartdén en Ladrillos
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ESTRUCTURA CON 1, 3Y 5% DE ADICION DE CARTON

Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron los ladrillos con sus valores respectivos de resistencia en F'M (KG/CM2).
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MAXIMA RESISTENCIA A COMPRENSION DE LADRILLOS KING
CONCRETO 1%, 3% Yy 5% DE PLASTICO (LADRILLOS)

Tabla 51
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de plastico en Ladrillos

ESTRUCTURA RESISTENCIA TOTAL

(KN/m2)
1% 81.07
3% 76.81
5% 68.99

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron los ladrillos con sus valores
respectivos de resistencia en (KN/mz2).

Figura 51
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de pléastico en Ladrillos

82 81,07

80
78 76,81
76
74

72
70 68,99

RESISTENCIA TOTAL (KN/m2)

68
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

ESTRUCTURA CON 1, 3Y 5% DE ADICION DE PLASTICO

Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron los ladrillos con sus valores respectivos de resistencia en (KN/m2).
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Tabla 52
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de plastico en Ladrillos

RESISTENCIA
ESTRUCTURA TOTAL (KG/cm2)
1% 8266.91
3% 7832.32
5% 7035.11

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron los ladrillos con sus valores
respectivos de resistencia en (KG/cm2).

Figura 52
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de plastico en Ladrillos
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ESTRUCTURA CON 1, 3Y 5% DE ADICION DE PLASTICO

Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron los ladrillos con sus valores respectivos de resistencia en (KG/cm2).
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Tabla 53
Resistencia total F'M (Mpa) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,

3%, 5% de plastico en Ladrillos

ESTRUCTURA F'M (Mpa)

1% 3.12
3% 2.95
5% 2.65

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron los ladrillos con sus valores
respectivos de resistencia en F'M (Mpa).

Figura 53
Resistencia total F'M (Mpa) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,

3%, 5% de plastico en Ladrillos
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ESTRUCTURA CON 1, 3Y 5% DE ADICION DE PLASTICO

Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron los ladrillos con sus valores respectivos de resistencia en F'M (Mpa).
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Tabla 54
Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs
1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos

FM
ESTRUCTURA = (KG/CM2)
1% 31.78
3% 30.11
5% 27.05

Nota. La Tabla nos presenta la edad en dias en que se rompieron los ladrillos con sus valores
respectivos de resistencia en F'M (KG/CM2).

Figura 54
Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs
1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos

33

31,78
32

31
30,11
30

29

F'M (KG/CM2)

28
27,05

27

26
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

ESTRUCTURA CON 1, 3Y 5% DE ADICION DE PLASTICO

Nota. La Figura nos presenta el comportamiento de la curva de la edad en dias en que se
rompieron los ladrillos con sus valores respectivos de resistencia en F'M (KG/CM2).
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RESISTENCIA A COMPRENSION DE LADRILLOS KING CONCRETO CON
ADICION DE CARTON 1%, 3% Y 5% FRENTE A CONVENCIONAL
(PATRON SIN ADICION)

Tabla 55
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Ladrillos

% ADICION DE CARTON ESTRUCTURA RESISTENCIA TOTAL
(KN/m2)
KING CON ADICION 0% DE
CARTON 0% 80.86
KING CON ADICION 1% DE
CARTON 1% 63.73
KING CON ADICION 2% DE
CARTON 3% 62.71
KING CON ADICION 3% DE
CARTON 5% 52.17

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de cartdn y la resistencia alcanzada en (KN/m2)

Figura 55
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de cartén y la resistencia alcanzada en (KN/m2).
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Tabla 56
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Ladrillos

RESISTENCIA
% ADICION DE CARTON ESTRUCTURA TOTAL (KG)
KING CON ADICION 0% DE CARTON 0% 8245.7
KING CON ADICION 1% DE CARTON 1% 6498.34
KING CON ADICION 2% DE CARTON 3% 6394.13
KING CON ADICION 3% DE CARTON 5% 5319.37

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicién de carton y la resistencia alcanzada en (KG/cm2).

Figura 56
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de carton en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de cartén y la resistencia alcanzada en (KG/cm2).
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Tabla 57
Resistencia total F'M (Mpa) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,
3%, 5% de carton en Ladrillos

% ADICION DE CARTON ESTRUCTURA F'M (Mpa)
KING CON ADICION 0% DE CARTON 0% 3.11
KING CON ADICION 1% DE CARTON 1% 2.45
KING CON ADICION 2% DE CARTON 3% 241
KING CON ADICION 3% DE CARTON 5% 2.01

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de cartdn y la resistencia alcanzada en F'M (Mpa).

Figura 57
Resistencia total F'M (Mpa) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,
3%, 5% de carton en Ladrillos
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ESTRUCTURA CON % DE ADICION DE CARTON

Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de cartén y la resistencia alcanzada en F°M (Mpa).
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Tabla 58
Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs
1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos

FM
% ADICION DE CARTON ESTRUCTURA (KGICM2)
KING CON ADICION 0% DE CARTON 0% 31.7
KING CON ADICION 1% DE CARTON 1% 24.98
KING CON ADICION 2% DE CARTON 3% 24.58
KING CON ADICION 3% DE CARTON 5% 20.45

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de cartdn y la resistencia alcanzada en F*M (KG/CM2).

Figura 58
Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs
1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos
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ESTRUCTURA CON % DE ADICION DE CARTON

Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de cartén y la resistencia alcanzada en F'M (KG/CM2).
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RESISTENCIA A COMPRENSION DE LADRILLOS KING CONCRETO CON
ADICION DE PLASTICO 1%, 3% Y 5% FRENTE A CONVENCIONAL
(PATRON SIN ADICION)

Tabla 59
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de pléastico en Ladrillos

% ADICION DE PLASTICO RESISTENCIA
ESTRUCTURA TOTAL (KN/m2)
KING CON ADICION 0% DE PLASTICO 0% 80.86
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 1% 81.07
KING CON ADICION 2% DE PLASTICO 3% 76.81
KING CON ADICION 3% DE PLASTICO 5% 68.99

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de pléastico y la resistencia alcanzada en (KN).

Figura 59
Resistencia total (KN/m2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de pléastico en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % méaximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de plastico y la resistencia alcanzada en (KN/mz2).
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Tabla 60
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de pléastico en Ladrillos

% ADICION DE PLASTICO ESTRUCTURA  RESISTENCIA
TOTAL (KG/cm2)
KING CON ADICION 0% DE PLASTICO 0% 8245.7
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 1% 8266.91
KING CON ADICION 2% DE PLASTICO 3% 7832.32
KING CON ADICION 3% DE PLASTICO 5% 7035.11

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de plastico y la resistencia alcanzada en (KG/cm2).

Figura 60
Resistencia total (KG/cm2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de plastico en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de plastico y la resistencia alcanzada en (KG/cm2).
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Tabla 61
Resistencia total F'M (Mpa) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,
3%, 5% de plastico en Ladrillos

% ADICION DE PLASTICO ESTRUCTURA F'M (Mpa)
KING CON ADICION 0% DE PLASTICO 0% 3.11
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 1% 3.12
KING CON ADICION 2% DE PLASTICO 3% 2.95
KING CON ADICION 3% DE PLASTICO 5% 2.65

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de plastico y la resistencia alcanzada en F'M (Mpa).

Figura 61
Resistencia total F'M (Mpa) a comprensién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%,
3%, 5% de plastico en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de plastico y la resistencia alcanzada en F'M (Mpa).
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Tabla 62

Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs

1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos

FM
% ADICION DE PLASTICO ESTRUCTURA _ (KG/CM2)
KING CON ADICION 0% DE PLASTICO 0% 31.7
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 1% 31.78
KING CON ADICION 2% DE PLASTICO 3% 30.11
KING CON ADICION 3% DE PLASTICO 5% 27.05

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de

adicion de plastico y la resistencia alcanzada en F'M (KG/CM2).

Figura 62

Resistencia total F'M (KG/CM2) a comprension de ladrillos King concreto convencional Vs

1%, 3%, 5% de plastico en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo

% de adicion de plastico y la resistencia alcanzada en F'M (KG/CM2).
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RESISTENCIA A LA FLEXION DE LADRILLO CONVENCIONAL FRENTE A
1%, 3% Y 5% DE ADICION DE PLASTICO

Tabla 63
Resistencia total (KN) (P) a flexién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de
plastico en Ladrillos

% DE ADICION DE RESISTENCIA

PLASTICO TOTAL
(KN/m2)
0% 5.14
1% 6.74
3% 7.93
5% 7.71

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de pléastico y la resistencia alcanzada en (KN/m2)

Figura 63
Resistencia total (KN)/m2) a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5%
de plastico en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de plastico y la resistencia alcanzada en (KN/m2)
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Tabla 64
Resistencia total Lb a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de
plastico en Ladrillos

% DE ADICION DE ~ RESISTENCIA

PLASTICO TOTAL
Ib/plg2

0% 1156.57

1% 1514.77

3% 1783.19

5% 1732.38

Nota. La Tabla nos presenta el % méaximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de plastico y la resistencia alcanzada en Lb.

Figura 64
Resistencia total Lb a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de
plastico en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de plastico y la resistencia alcanzada en Lb.
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Tabla 65
Resistencia total (Ib/pulg?) a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5%
de pléastico en Ladrillos

% DE ADICION DE ESFUERZO

PLASTICO (Ib/pulg?).
0% 10.49
1% 13.73
3% 16.17
5% 15.71

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicién de pléastico y la resistencia alcanzada en (Ib/pulg?).

Figura 65
Resistencia total (Ib/pulg?) a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5%
de plastico en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de plastico y la resistencia alcanzada en (Ib/pulg?).
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Tabla 66
Resistencia total en kgf/cm2 a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5%
de pléastico en Ladrillos

% DE ADICION DE TRACCION

PLASTICO kgf/lcm2
0% 0.74
1% 0.97
3% 1.14
5% 1.10

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de plastico y la resistencia alcanzada en kgf/cm2

Figura 66
Resistencia total en kgf/cm2 a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5%

de plastico en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de plastico y la resistencia alcanzada en kgf/cm2.
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Tabla 67
Resistencia total en % de F'c a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de pléastico en Ladrillos

% DE ADICION DE % de Fc

PLASTICO
0% 91.03
1% 119.22
3% 140.34
5% 136.34

Nota. La Tabla nos presenta el % méaximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de plastico y la resistencia alcanzada en % de F'c.

Figura 67
Resistencia total en % de F'c a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,
5% de plastico en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicién de plastico y la resistencia alcanzada en % de F'c.
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RESISTENCIA A LA FLEXION DE LADRILLO CONVENCIONAL FRENTE A
1%, 3% Y 5% DE ADICION DE CARTON

Tabla 68
Resistencia total en (KN) (P) a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5%
de carton en Ladrillos

% DE ADICION DE

CARTON RESISTENCIA TOTAL
(KN/m2)
0% 5.14
1% 5.63
3% 5.62
5% 5.63

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicién de carton y la resistencia alcanzada en (KN/m2)

Figura 68
Resistencia total en (KN/m2) a flexién de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5%
de cartén en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de cartén y la resistencia alcanzada en (KN)/m2
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Tabla 69

Resistencia total en Lb a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de

carton en Ladrillos

% DE ADICION

DE CARTON RESISTENCIA
TOTAL Ib/plg2

0% 1156.57

1% 1265.68

3% 1263.43

5% 1264.78

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicién de carton y la resistencia alcanzada en Lb/plg2.

Figura 69

Resistencia total en Lb a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5% de

carton en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de cartén y la resistencia alcanzada en Lb/plg2.
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Tabla 70
Resistencia total en esfuerzo (Ib/pulg?) a flexién de ladrillos King concreto convencional Vs
1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos

% DE ADICION DE =~ ESFUERZO

CARTON (Ib/pulg?).
0% 10.49
1% 11.48
3% 11.46
5% 11.47

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicién de carton y la resistencia alcanzada en esfuerzo (Ib/pulg?).

Figura 70
Resistencia total en esfuerzo (Ib/pulg?) a flexiéon de ladrillos King concreto convencional Vs
1%, 3%, 5% de carton en Ladrillos
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Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de cartén y la resistencia alcanzada en esfuerzo (Ib/pulg?).
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Tabla 71
Resistencia total en kgf/cm2 a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5%
de carton en Ladrillos

% DE ADICION DE TRACCION

CARTON kgf/cm2
0% 0.74
1% 0.81
3% 0.81
5% 0.81

Nota. La Tabla nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicién de carton y la resistencia alcanzada en kgf/cm2.

Figura 71
Resistencia total en kgf/cm2 a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%, 5%
de carton en Ladrillos

2
08 0,81 0,81 0,81

0,81 ®

0,80
0,79
0,78
0,77

0,76

kgf/cm2 TRACCION

0,75 0,74

0,74

0,73
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
% DE ADICION DE CARTON

Nota. La siguiente Figura nos presenta el % méaximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicion de cartén y la resistencia alcanzada en kgf/cm2.
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Tabla 72
Resistencia total en % de F'c a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,

5% de cartén en Ladrillos

% DE ADICION DE % de F'c

CARTON
0% 91.03
1% 99.61
3% 99.44
5% 99.54

Nota. La Tabla nos presenta el % méaximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo % de
adicion de cartdn y la resistencia alcanzada en % de F'c.

Figura 72
Resistencia total en % de F'c a flexion de ladrillos King concreto convencional Vs 1%, 3%,

5% de cartén en Ladrillos

102,00

99,61 99,54
100,00 29,34
—e

98,00

96,00

% de F'c

94,00
92,0091
90,00
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
% DE ADICION DE CARTON

Nota. La siguiente Figura nos presenta el % maximo alcanzado en 28 dias con sus respectivo
% de adicidn de cartdn y la resistencia alcanzada en % de F'c.
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4.2. CONSTRATACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

Tabla 73

Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1%
de plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

PLASTICD 1% PATROM

31.4% 3447 Prueba t para dos muestras suponiendo varianzes desiguales
56,69 .87
72.44 53.29 PLASTICO 1% PATRON
74.58 34,63 Flaedia T8.574 70, 103
B83.21 54,00 Varianrs 215%.63993 78 AR B0
B7. 534 BS. 39 OHESErvaciSres i i
93,06 81.76 Diferencia hipotética de las medias 0
93.09 89.72 Grados de libertad 15
B304 89.42 Estadistico t 31197134
E9,81 BE.4A% PIT=t) wnd cola 0, 163305 TED

‘Walor critico de t (una cola) 1. 745883676

P{T<=t) do=s colas 0. 326611577

Walar critics de t [dos colas) 2. 119905299

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico).

Figura 73

Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1%
de plastico)

Dos muestras independientes con varianzas diferentes

1.01

-2.12 |2.12 I
Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: Mi= M2
Hi: iz 2

Varianzal varianza2
194.075944 | 436.406364

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico).
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HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de
plastico).
HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de
plastico).

En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para

aceptar o admitir la hipotesis nula HO:

Tabla 74
Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3%
de plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEFEMDIENTES

PLASTICD 3% FATROMN

515 34.47 Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
59.18 39.87
65.93 53.29 PLASTICO 3% PATRON
62.88 54,63 Media 71.069 70,10
70,14 B.06 Varianza 1358299211 AB4, BI596
72 85.3% ObLérvacioned b Li] pLi]
74,38 81,76 iferencia hipotética de las medias [+]
BB.38 85,72 Grados de libertad 14
B3.62 59,42 Estadistico t 0, 122483443
52.68 5643 P[T=<=t) una cola 0452128514
Valer eritico de t (una cola) 1.761310136
P[T<=t) dos colas 0. 904257028
Valor critico de t (dos colas) 2.144TR6688

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico).

Figura 74

Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3%
de plastico)

Dos muestras independientes con varianzas diferentes

-2.14) 2.14

Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: H1= H2
Hi: M1z M2

Varianzal | varianza2
122.246929 | 436.406364

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico).
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HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
S| es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de
plastico).
HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de
plastico).

En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para
aceptar o admitir la hipotesis nula HO:
Tabla 75
Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5%

de plastico)
PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

PLASTICO 5% PATRON

46.87 3447 Prueba t para dos muestras suponiendo variantas desiguales
43.44 39.87
51.73 53.29 PLASTICO 5% PATRON
53.67 51.63 Media 61.267 T0.104
6135 B4.06 Varianza 143. 8748678 4541, 89556
63.62 B5.39 Observaciones 10 10
66,63 El.76 Diferencia hipotética de las medias o
73.2 Ba.72 Grados de libertad 14

74.41 89.42 Estadisticot =1.114445059
TrI5 BH.43 P(T<=t) una cola 0.141927548

Valor critico de t {una cola) 1. 761310136

P(T==t] dos colas 0. 283855096

Valor critico de t (dos colas) 2.144756688

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico).

Figura 75

Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5%
de plastico)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.14 2,14

Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: = L2
H:: iz L2

Varianzal | varianza2
129.437381 | 436.406364

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hip6tesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico).
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HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
S| es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de
plastico).
HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de
plastico).

En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para
aceptar o admitir la hipotesis nula HO.
Tabla 76
Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos

King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (1%
de carton)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

CARTOM 1% PATRON

61.74 34.47 Pruebat para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
61.19 3987
76.25 53.29 CARTOM 1% PATRON
75.12 54.63 Media 96.402 70,104
10997 84.06 Varianza 602.4361733 43489596
112.86 85.39 Observaciones 10 10
113.04 81.76 Diferencia hipotética de las medias 0
119.82 89.72 Grados de libertad 13
11647 83.42 Estadistico t 2.521910255
117.46 83.43 P(T<=t] una cola 0.01065673

Valor critico de t (una cola) 1.734063607

P[T<=t) dos colas 0.021313561

Valor critico de t (dos colas) 2.100923004

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de carton).

Figura 76

Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (1%
de carton)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

[2s2 |

-2.10 2.10

Decision: NO se acepta la hipotesis nula
Ho: Hi= M2
H:: Hiz L2

Varianzal | varianza2
542.246556 | 436.406364

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto

convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de carton).
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HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
S| es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de
carton).

HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de
carton).

En la cual se acepta la hipotesis del investigador HI, por la ubicacién del
estadistico t = 2.52 que esta a la derecha de la region de rechazo de la
hipotesis nula.

Tabla 77

Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (3%

de carton)
PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

CARTOM 3% PATRON

52.64 34.47 Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
50.91 39.87
75.98 53.29 CARTON 3% PATRON
T8.56 54,63 Media 84,362 0104
93.23 24.06 Varianza 3782471289 48489596
91.87 85,39 Observaciones 10 10
95.12 8L76 Diferencia hipotética de las medias 0
104,77 89,72 Grados de libertad 18
101.17 89.42 Estadistico t 1.5346 77803
99.37 88.43 P{T<=t) una cola 0.071126456

Valor critico de T (una cla) 1. 734063607

P{T<=t) dos colas 0.142252511

Valor critico de t (dos colas) 210092304

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).

Figura 77
Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (3%
de carton)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

[1ss |

-2.10)| 2.10

Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: Mi= 2
Hi: Miz L2

Varianzal | varianza2
340.422416 | 436.406364

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hip6tesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de carton).
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HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de
carton).

HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de
carton).

En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para aceptar

o admitir la hipotesis nula HO.

Tabla 78

Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (5%
de carton)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPEMDIENTES

CARTONS%  PATRON

.26 .47 Preeba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
27497 39.87
1731 53.29 CARTON 5% PATRON
353 54.63 Media 42463 70,104
45.032 84,06 Varianga o052 THY 454 89596
45.82 85.39 Observaciones 10 10
44 09 81,74 Diferencia hipotética de las medias 0
51.47 89.72 Grados de libertad 12
33.06 89.42 Estadistioo 3642579158
R E 8843 iP'{'I'::I::] una cola 0,000 655043
Valor erithos de t{wna cola) 1. 782287556
M{Te=t) dos colas 0.0033 72086
Walor crithop de 1 {dos colas) 2.17881283

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de cartén).

Figura 78
Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (5%
de cartén)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.18| 2.18

Decisién: NO se acepta la hipotesis nula
Ho: Mi= M2
Hi: M1z 2

[Varianza1 [ varianza2 |
Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos

muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de cartén).
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HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de

carton).

HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de

carton).

En la cual no se acepta la hipotesis del investigador HI por la condicion
de desigualdad que se planteo en la hipotesis alterna HI, la ubicacion del
estadistico t = -3.64 que esta a la izquierda de la region de rechazo de la
hipotesis nula nos muestra el sustento de HI, y tampoco se acepta la hipotesis
nula por la region donde cae el estaditico t. la respuesta a esta interpretacion
es: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
Sl es mayor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de
carton).

Tabla 79
Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a la flexiéon de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de
plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

PLASTIOO 1% PATROM

08 0.6 Prueba i para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
] 06
1 0.6 PLASTICO 1% PATRON
Ll il Miedia 1.125 0775
1 0.7 Varianza 0059285714 0020227273
L3 0¥ Observaciones B 12
1 0. Diferencia hipotética de las medias 0
4 0.3 Grades de libertad 10
ki Estadistico t 1.6E9TIRIAT
i P{T<=t] una cola 0002159491
03 Walor critico de t {una cola) 1.B12451123
10
P{T<=t) dos colas 0004318581
“alor entico de 1 (dod colas) 2. 2281 IRES2

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexiébn de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico).

128



Figura 79

Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de
plastico)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

3.67

-2.23) 2.23

Decision: NO se acepta la hipotesis nula
Ho: Mi= 2
Hi: M1 M2

Varianzal | varianza2
0.051875 | 0.01854167

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico).

HI: La resistencia a su esfuerzo de flexiébn de ladrillos King concreto
convensional Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

inorganicos (1% de plastico).

HO: La resistencia a su esfuerzo de flexibn de ladrillos King concreto
convensional NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

inorganicos (1% de plastico).

En la cual se acepta la hipotesis del investigador HI, por la ubicacién del
estadistico t = 2.23 que esta a la derecha de la regién de rechazo de la

hipotesis nula.
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Tabla 80

Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su esfuerzo de flexién de
ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos
inorganicos (3% de plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

PLASTICO 3% PATRON

0.41 0.6 Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
0.7 [N
0.57 .6 PLASTICO 3% PATRON
0.37 0.7 Media 101125 0.775
1om wr Varianza DLOTI669643 0.020227273
Lo7 07 Ohservaciones 8 12
123 0.8 Diferencia hipotética de las medias 0
ks 0.3 Grados de libertad 12
0.3 Estadistico t 3.21665001
0.3 P{Te=t} una cola 0.0033739
0.3 Valor critico de t (una cola) 1770933396
LKl
P{Te=t) dos colas 0.0D6TATTIS
Valor critico de t (dos colas) 2. 160365656

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico).

Figura 80

Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su esfuerzo de flexién de
ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos
inorganicos (3% de plastico)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

I -2.16' 2.16
Decision: NO se acepta la hipotesis nula

Ho: Hi= a2

Hu: M1z 2

Varianzal | varianza2
0.02596094 | 0.01854167

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexién de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico).

HI: La resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional SI es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

inorganicos (3% de plastico).

HO: La resistencia a su esfuerzo de flexibn de ladrillos King concreto
convensional NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

inorganicos (3% de plastico).
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En la cual se acepta la hipotesis del investigador HI, por la ubicacion del
estadistico t = 3.22 que esta a la derecha de la region de rechazo de la

hipotesis nula.

Tabla 81

Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su esfuerzo de flexion de
ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos
inorganicos (5% de plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

PLASTICO 5%  PATRON

0.15 05 Prusl t pafa dos muestras suponiendo varianzas desiguales
076 0.6
0.4 [iXH PLASTICO 5% PATRON
0.37 0.7 Media 099875 0.775
106 0.7 Varianza 0033355357 0.020227273
105 o.r Observaciones 8 12
124 a8 Diferencia hipotética de las medias 0
121 0.3 Gradas de libertad 13
0.3 Estadistico t 2.924143238
0.3 P(T<=t) una cola 0005922937
0.3 Walor critico de t {una cola) 1770933356
1.0
P(T<=t) dos colas 0.011845875
Walor cnitico de t {dos colas) 2160368656

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico).

Figura 81

Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su esfuerzo de flexién de
ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos
inorganicos (5% de plastico)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.16| 2.16

Decision: NO se acepta la hipotesis nula
Ho: = 2
Hu: iz 2

Varianzal | varianza2
0.02918594 | 0.01854167

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su esfuerzo de flexién de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico).

HI: La resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

inorganicos (5% de plastico).
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HO: La resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos
inorganicos (5% de plastico).

En la cual se acepta la hipotesis del investigador Hl, por la ubicacion del
estadistico t = 2.92 que esta a la derecha de la region de rechazo de la
hipotesis nula.

Tabla 82

Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su esfuerzo de flexion de
ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos
organicos (1% de cartén)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPEMDIENTES

CARTON 1%  PATRON

0.6 0.6 Prueba t para dos muestras suponiende varianzas desiguales
[ oG
0.7 0.6 CARTON 1% BATRON
or i Media 0.75 0.775
0.6 0.7 varianza 0.031428571 0.020227273
0.8 o7 Observaciones B 12
=1 ad Diferencia hipotética de las medias 0
0.3 0.3 Grados de libertad 13
.3 Estadistico t -0,333654454
0.3 PT<=t) una cola 0.371980442
a3 Valor critico de t (una cala) 1770933356
10
P(T<=t) dos colas 0743560885
Walor critico de t (dos colas) 2.160368656

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de cartén).

Figura 82

Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su esfuerzo de flexion de
ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos
organicos (1% de cartén)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

/|

-2.16 2.16

Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: W= L2
Hu: M1z p2

Varianzal | varianza2
0.0275 0.01854167

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexién de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de cartén).
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HI: La resistencia a su esfuerzo de flexibn de ladrillos King concreto
convensional Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

organicos (1% de carton).

HO: La resistencia a su esfuerzo de flexibn de ladrillos King concreto
convensional NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

organicos (1% de carton).

En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para

aceptar o admitir la hipotesis nula HO.

Tabla 83

Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su esfuerzo de flexién de
ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos
organicos (3% de cartén)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

CARTOMN 3%  PATROMN

0.62 0.6 Prueba t para dos ruestras suponiendo varianzas desiguales
0,538 0.6
oz 0.6 CARTON 3% PATRON
R 0.7 Media 0,755 0.775
0,60 0T Varianza 0.013714286 0.020227273
.5 ¥ Observaciones & 12
0.88 0.8 Diferencia hipotética de las medias o
¥ 83 Grados de libertad i7
3 Estadisticot -0.343002629
0.3 P{T<=t) una cola 0. 367300658
i Valor critico de t (una cola) 1.739606726
o
P{T<=t) dos colas 0.7358013%6
walor critico de t {dos colas) 2.109815578

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).
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Figura 83

Prueba de hipotesis en probetas para medir si La resistencia a su esfuerzo de flexion de
ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos
organicos (3% de cartén)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.11] 211

Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: 1= 2
Hu: M1z 2

Varianzal | varianza2
0.012 0.01854167

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipotesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexién de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).

HI: La resistencia a su esfuerzo de flexidbn de ladrillos King concreto
convensional Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

organicos (3% de carton).

HO: La resistencia a su esfuerzo de flexiébn de ladrillos King concreto
convensional NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

organicos (3% de carton).

En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para
aceptar o admitir la hipotesis nula HO.
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Tabla 84

Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su esfuerzo de flexion de
ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos
organicos (5% de cartén)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

CARTOM 5%  PATRON

061 0.6 Prueha t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
0.58 06
[ e CARTON 5% PATRON
0 07 Media 0.7625 0.775
081 o7 Varianza 0.015078571 0.020227273
0.81 07 Cbservaciones E 12
035 L Diferencia hipotética de Las medias 0
0.3z 0.3 Grados de libertad 16
0.3 Estadisticot -0.199004538
0.3 P{T<=t) una cola 0422383035
L] Valar critico dé t (una cola) 1. 745283676
10
P{T<=t) dos colas 0544766069
Valor critico de t (dos colas) 2.1195905259

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexién de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de cartdn).

Figura 84

Prueba de hipotesis en probetas para medir si la resistencia a su esfuerzo de flexién de
ladrillos King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos
organicos (5% de cartén)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

| -2.12| 2.12
Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: M= H2
Hi: Mz p2

Varianzal | varianza2
0.01581875 | 0.01854167

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de cartén).

HI: La resistencia a su esfuerzo de flexiébn de ladrillos King concreto
convensional Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

organicos (5% de carton).

HO: La resistencia a su esfuerzo de flexibn de ladrillos King concreto
convensional NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos

organicos (5% de carton).
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En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para aceptar
0 admitir la hipotesis nula HO.

Tabla 85
Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (1%
de cartén)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

23.%1

Prueba t para dos muestras suponiendo vanianzas desiguales

CARTOM 1%  PATRON
FLE =

] o
2657 (=] CARTON 1% PATRON
Rl e Media 24,536 3145755714
24,77 31 Variana 512433 115554400
L Ohservaciones 5 14
- Diferentis hipotétics de las medias 1]
R Gradas de libertad 11
£ Estadisticat -4, 71564572
A48 M{T<=4) una cola 0,00031 2057
nn walor eritico de t [una cola) 1.735434819
32
PyT=t] dos colas 0000624113
WiE
Valor cnitico de t [dos colas) 2. 20058516

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de cartdn).

Figura 85
Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (1%
de cartén)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.20] 2.20

Decisién: NO se acepta la hipotesis nula
Ho: Mi= p2
Hu: M1z M2

4.099464 [ 11.1332862

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de cartén).

HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
S| es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de
carton).

HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de

carton).
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En la cual no se acepta la hipotesis del investigador HI por la condicion
de desigualdad que se planteo en la hipotesis alterna HI, la ubicacion del
estadistico t = -4.73 que esta a la izquierda de la region de rechazo de la
hipotesis nula nos muestra el sustento de Hl, y tampoco se acepta la hipotesis
nula por la region donde cae el estaditico t. la respuesta a esta interpretacion
es: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
S| es mayor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de
carton).

Tabla 86
Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (3%
de carton)
PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIEMTES
CARTOM 3% PATROMN

mn 21 El Prueba t para dos Mmuesiras suponienda varianias desiguales
1248 3190
nn %02 CARTON 3% PATRON
1144 L Lh Bladia 24,586 3145785714
T ] 3103 VAriEnES FLF 119054459
31.0¢ Obdervacionss - —
o8z Diferenca hipotética de las medias a
1353 Grados de libertad 5
ZF.5 Estadisticn 1 L MGIG166EY
(T P{T<st) wana cola UDLSEI2I05
LA Walar crition de t (una cola) 2015048373
P{Te=t) dos colas 00066421
M0
Walor onitico de t | dos colas) L HTRE1EDE

LR

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).

Figura 86
Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (3%
de cartén)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.57] 2.57
Decisién: NO se acepta la hipotesis nula
Ho: H1= M2

H:: M1 = M2

21.376384 | 11.1332862

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hip6tesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de cartén).
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HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de

carton).

HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de
carton).

En la cual no se acepta la hipotesis del investigador HI por la condicion
de desigualdad que se planteo en la hipotesis alterna HI, la ubicacion del
estadistico t = -2.76 que esta a la izquierda de la region de rechazo de la
hipotesis nula nos muestra el sustento de Hl, y tampoco se acepta la hipotesis
nula por la region donde cae el estaditico t. la respuesta a esta interpretacion
es: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
Sl es mayor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de
carton).

Tabla 87

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (5%
de carton)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPEMDIEMTES

CARTOM 5%  PATRON

a0 ERR

Prseba t pars dod muestras Suponiendo variantas desiguales

7.5 315
TR 5003 CARTON 1% PATRON
T 1 kT Madia 20,45 31.46TEST14
LEE LR Varianra 19.68055 11, 9953489
¥1.08 Observaciones 5 14
3R Diferencia hipotética de las medias 0
3.0 Grados de libemad f
5.7 Estadistioo t - 508 2649612
35 A P Te=t) una cola 000118 M6
LER valor critico de t [una cola) 1343180281
ey
- P{T<st) dos colas 0.00Z3TE071
LEXZ
‘alor critico de t [dos colas) 2446911851

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de carton).
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Figura 87
Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (5%
de carton)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.45] 2.45

Decision: NO se acepta la hipotesis nula
Ho: Hi= M2
Hu: 1= L2

| varianza1 [ varianza2 |
111332862

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de carton).

HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
S| es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de

carton).

HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de
carton).

En la cual no se acepta la hipotesis del investigador HI por la condicion
de desigualdad que se planteo en la hipotesis alterna HI, la ubicacién del
estadistico t = -5.03 que esta a la izquierda de la region de rechazo de la
hipotesis nula nos muestra el sustento de HI, y tampoco se acepta la hipotesis
nula por la region donde cae el estaditico t. la respuesta a esta interpretacion
es: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
S| es mayor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de

carton).
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Tabla 88

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1%
de plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

PLASTICO 1%  PATRON
EERT ]

Pruebat para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

3512 s
o e PLASTICO 1% PATRON
TR e Media .78 FLAGTESTIA
BT 35S Varianza 21.3488 11.9954489
3o Observaciones * 14
3032 Diferencia hipatética de las madias o
LR Grados de libertad &
29 54 Estadistion t 0137860425
TFT] P{T<=t) una cola 0.447430454
iz valor critico de t {una cola) 1343180281
1275
PTe=t) dos colas 0534850909
3§04
Valor oritico de t {dos colas) 2245311851

1255

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico).

Figura 88
Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1%
de plastico)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

| 0.14 |

Decisidn: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: Mi= M2
Hi: Miz L2

Varianzal | varianza2
11.045576 | 11.1332862

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico).

HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de

plastico).

HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de

plastico).
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En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para

aceptar o admitir la hipotesis nula HO.

Tabla 89
Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3%
de plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

PLASTICO 3% PATRON

37 =52 Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
FEET] 3180
a4 ez PLASTICO 3% PATRON
3ea 867 hedia e 31.697333313
+. Al varianza 21.3488 1192852095
3106 Observacionsas 5 15
M52 Diferancia hipotética de las medias ]
a5 Grados de libertad ]
iR Estadistico 1 0.036731691
Hia8 P(T<st] unacola 0. ABS545 165
Az valor critico de t {una cola) 1.343180281
¥2.7%
P[T<=t] dos colas 0.97189053
SR04
Valor eritico de ¢ |(dos colas) 2446911851
FET
ETET]

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico).

Figura 89

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3%
de plastico)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.45| 2.45

Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: 1= p2
H: L1z 2

Warianzal | varianza2
17.07904 | 11.1332862

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hip6tesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico).

HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
S| es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de

plastico).
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HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de
plastico).

En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para

aceptar o admitir la hipotesis nula HO.

Tabla 90

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5%
de plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEFEMDIENTES

FLASTICO 3%  PATRON

i 3.5 Prueba t pars dos muestras suponiendo varianzas desigusles
LT3 FE=
52l L PLASTIOO 5% PATRON
X1 T Wepdia 27,048 1184733033
EFET LEE L Varianza F.18442 11.92852095
3108 O3 M B oM 5 15
e Diferencia hipotética de Las medias o
41823 Grados de |ibertad 3
i Estadesticn t 3. 111545393
Nids PiT<=t) una cola 0.00G233317
sln2 Valor ontios de tuna cola) 1.833813933
13T
PiT<st) dos Colas 0.0 2479635
{ £
Valor ontion de t | dos colas) 2.EHSTIES

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico).

Figura 90

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si La resistencia a su compresion de los ladrillos
King concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5%
de plastico)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.26 2.26

Decision: NO se acepta la hipotesis nula
Ho: Mi= Mz
H: M1z 2

Varianzal | varianza2
5.747536 | 11.1332862

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hip6tesis para dos
muestras independientes, de La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico).
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HI: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
Sl es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de

plastico).

HO: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
NO es menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de
plastico).

En la cual no se acepta la hipotesis del investigador HI por la condicion
de desigualdad que se planteo en la hipotesis alterna HI, la ubicacion del
estadistico t = -3.11 que esta a la izquierda de la region de rechazo de la
hipotesis nula nos muestra el sustento de Hl, y tampoco se acepta la hipotesis
nula por la region donde cae el estaditico t. la respuesta a esta interpretacion
es: La resistencia a su compresion de los ladrillos King concreto convensional
Sl es mayor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de
plastico).

Tabla 91
Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de
plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

PLASTICO 1% PATROMN

Ll 050 Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
T 100
10 a0 PLASTICO 1% PATRON
a3 0.0 Media 0.4 0. 746565667
K 080 Varlanza 0.025 0014095238
Q.50 Observaciones 5 15
070 Diferencia hipatética de las medias 0
6.7 Grados de libertad 6
0 Extadisticn t 1 989550468
Qs P(T<=t) una cola 0. 0B85 72
ot Valor critico de t {una calla) 1543180281
e P(T<=t} dos colas 009377434
! Valor oritico de t {dos colas) 2446511851
070
0.0

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de plastico).
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Figura 91

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de
plastico)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.45] 2.45

Decision: 5l se acepta la hipotesis nula
Ho: M= Ha
Hu: Wiz L2

Varianzal | varianza2
0.02 0.01315556

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos 1% de plastico).

HI: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional Sl es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de
plastico).
HO: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional NO es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (1% de
plastico).

En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para

aceptar o admitir la hipotesis nula HO.

Tabla 92
Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de
plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIEMNTES

PLASTICO 3% PATRON

L5 .50 Prusba t para dos muesiras suponiendo varianzas desiguales
050 100
1.0 0.0 PLASTICO 3% PATRON
050 o0 Media 0.91 0. 746656667
070 050 Varianza 00305 0.014095238
0.0 Observaciones 5 15
oo Diferencia hipotética de las medias ]
.7 Grados de libertad 5
0.50 Estadistico t 1. 345696679
CLEd P[T<=t] una cola 0.054565397
0.0 valor critico de t (una cola) 2.015048373
030
P[T<=t) dos colas 0.109130735
R
valor critico de t (dos colas) 2.5T0581836
.70

(=

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico).
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Figura 92

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de
plastico)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.57| 2.57

Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: M= H2
Hi: Miz 2

Varianzal | varianza2
0.0244 0.01315556

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de plastico).

HI: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional Sl es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de

plastico).

HO: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional NO es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (3% de
plastico).

En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para aceptar
0 admitir la hipotesis nula HO.
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Tabla 93
Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de
plastico)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

PLASTICO 5%  PATRON

L1 050 Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
050 1o
1.0 080 PLASTICD 5% PATRON
0.50 o Media 0.9 0. TABES666T
0.70 039 Varianza 0.025 0.004095238
0.50 Observaciones 5 15
0.7 Diferencia hipatética de las medias i
0.7 Grados de libertad 6
0.£0 Estadistico t 1.589550465
T oen P{T<=t) una cola 0.04683722
.70 Valor critico de t {una cola) 1.543180281
o PiT<=t) das colas 0.09377444
o Valor critico de t {dos colas) 2446911851
0.70
060

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico).

Figura 93

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de
plastico)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: Hi= M2
Hi: Hiz p2

Varianzal | varianza2
0.02 0.01315556

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipotesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de plastico).

HI: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional Sl es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de

plastico).
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HO: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional NO es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos inorganicos (5% de
plastico).

En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para

aceptar o admitir la hipotesis nula HO.

Tabla 94

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de
carton)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPEMNDIENTES

CARTON 1%  PATRON

0.7 0.50 Pruebat para des muestras suponiends varianzas desiguales
09 .00
1.0 .40 CARTON 1% PATRON
0.8 0.7 Media 0.82 0.746665667
%] T Varianza 0.017 0014095238
b0 Observaciones 5 15
0.70 Diferencia hipotética de las medias 0
.70 Grados de libertad 6
080 Estadisticat 1113198073
.80 P T<xt] una cola 0154111155
0.70 Valor critico de t (una cola) 1.943130281
030
P{T<=t) dos colas 020822231
el
Valar entico de t (dos calas) 2445911851
[FRlH

050

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de carton).

Figura 94

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de
carton)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.45 2.45

Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: M= pl2
Hu: M1z M2

Varianzal | varianza2
0.0136 0.01315556

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de cartén).
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HI: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional Sl es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de carton).
HO: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional NO es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (1% de cartén).
En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para

aceptar o admitir la hipotesis nula HO.

Tabla 95

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de
carton)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

CARTOM 3%  PATROM

052 050 Prusba t para dos muestras suponiendo varanzas desiguales
050 100
1.0 o0 CARTON 3% PATRON
080 0.70 Media 0.844 0. 746656567
00 0 Varianza 0.01268 0L014095238
050 Observaciones 5 15
T Diferancia hipotética de las medias li]
- Grados de libertad 7
0.0 Estadistico t 1650978985
L P{T<st) una cola 0.071363364
LN valor onitioo de t (una cola) 1.EIA57B605
—
o B{T<st] dos calas 0.142726728
o Valor critico de t (dos colas) 2.364624252
0.70
050

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).

Figura 95

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de
carton)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

-2.36| 2.36

Decision: Sl se acepta la hipotesis nula
Ho: 1= 2
Hu: M1z 2

Varianzal | varianza2
0.010144 | 0.01315556

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hipétesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).
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HI: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional Sl es

menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de carton).

HO: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional NO es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (3% de cartén).
En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para aceptar

o admitir la hipotesis nula HO.

Tabla 96

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de
carton)

PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS INDEPEMDIENTES

CARTOMN 5% PATRON

e 050 Prueba t para dod mueitrad suponiendo variantad dedigualed
] 100
1.0 0.5 CARTON 5% PATRON
00 b Media 0.838 0. F4G6G66567
0. 0.80 Varianza 0.01322 0.014095238
= Observaciones 5 15
0.7 Diferencia hipotética de las mediat o
0. Grados de libertad 7
0.0 Estadiztico t 1535883828
.60 P[T<st] una cola 0,085459509
0.70 Valor critico de t {una cola) 1.8545 72605
o P[T==t] dos colas 0.170913818
: Valor cnticg de t (dos oplas) 2.364624357

Nota: La presente tabla muestra los resultados de la prueba T de Student para muestras
independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de carton).

Figura 96

Prueba de hipotesis en ladrillos para medir si la resistencia a la flexion de ladrillos King
concreto convensional es menor que ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de
carton)

Dos muestras independientes con varianzas iguales

[ 153 ]

-2.36) 2.36

Decision: S| se acepta la hipotesis nula
Ho: M= 2
H: M1z p2

Varianzal | varianza2
0.010576 | 0.01315556

Nota: La siguiente Figura nos muestra los resultados de la prueba de hip6tesis para dos
muestras independientes, de la resistencia a su esfuerzo de flexion de ladrillos King concreto
convensional frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de cartén).
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HI: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional Sl es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de carton).

HO: La resistencia a la flexion de ladrillos King concreto convensional NO es
menor frente a ladrillos king concreto con aditivos organicos (5% de carton).
En la cual se rechaza o no se admite la hipotesis del investigador para aceptar

o admitir la hipotesis nula HO.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Segun nuestra hipétesis planteada en la que se afirmaba que la
resistencia a compresion y flexion de ladrillos King concreto convencional es
menor frente a ladrillos King concreto con aditivos inorganicos y organicos,
para el presente estudio se realizO ensayos en probetas y en ladrillos
directamente con adiciébn de 1%, 3% y 5% de su peso en seco de los
especimenes para asegurarnos que los resultados sean los mas adecuados

posibles se observo lo siguiente:

Los ensayos en probetas de resistencia a compresion con adicion de
1%, 3% y 5% de plastico (PET reciclado — aditivo inorganico), los resultados
obtenidos desde el punto de vista de la estadistica demuestran que no se
afirma la hipotesis planteada por el investigador HI, esto para ninguno de los

porcentajes antes mencionado.

Los ensayos en probetas de resistencia a compresion con adicion de
1%, 3% y 5% de carton (aditivo organico), los resultados obtenidos desde el
punto de vista de la estadistica demuestran que se afirma la hipotesis
planteada por el investigador HI con el 1% de adicién de carton, se niega Hi
con 3% y con 5% se demuestra que la adicion de este porcentaje de carton

hace que la probeta se vuelva menos resistente.

Los ensayos en probetas de resistencia a flexion con adicion de 1%, 3%
y 5% de plastico (PET reciclado — aditivo inorganico), los resultados obtenidos
desde el punto de vista de la estadistica demuestran que se afirma la hipo6tesis
planteada por el investigador HI, esto para todos los porcentajes antes
mencionado. Deduciendo que la adicion de plastico (PET reciclado — aditivo
inorganico) hace mas resistente a las probetas en cuanto a la flexion o

traccion.

Los ensayos en probetas de resistencia a flexion con adicion de 1%, 3%

y 5% de cartdn (aditivo organico), los resultados obtenidos desde el punto de
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vista de la estadistica demuestran que no se afirma la hipétesis planteada por
el investigador HI, esto para todos los porcentajes antes mencionado.

Deduciendo que la adicion de carton hace menos resistente a las

probetas en cuanto a la flexion o traccion.

Los ensayos en ladrillos de resistencia a compresion con adicion de 1%,
3% y 5% de carton (aditivo organico), los resultados obtenidos desde el punto
de vista de la estadistica demuestran que sale de la afirmacion y negacion de
la hipotesis planteada por el investigador HI, ya que con la adicion de los tres
porcentajes de 1%, 3% y 5% se demuestra que la resistencia a la compresion
de estos especimenes (ladrillos) son menores que los ladrillos

convencionales.

Los ensayos en ladrillos de resistencia a compresion con adicion de 1%,
3% y 5% de pléstico (PET reciclado — aditivo inorganico), los resultados
obtenidos desde el punto de vista de la estadistica demuestran que con 1% y
3% de adicidbn de plastico no se afirma la hipotesis planteada por el
investigador HI, y con 5% se demuestra que la resistencia a la compresion de

estos especimenes (ladrillos) son menores que los ladrillos convencionales.

Los ensayos en ladrillos de resistencia a la flexion con adicién de 1%,
3% y 5% de plastico (PET reciclado — aditivo inorganico), los resultados
obtenidos desde el punto de vista de la estadistica demuestran que no se
afirma la hip6tesis planteada por el investigador HI, esto para ninguno de los

porcentajes antes mencionado.

Los ensayos en ladrillos de resistencia a la flexion con adicion de 1%,
3% y 5% de cartdn (aditivo organico), los resultados obtenidos desde el punto
de vista de la estadistica demuestran que no se afirma la hipotesis planteada
por el investigador HI, esto para ninguno de los porcentajes antes

mencionado.
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CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos de las pruebas de laboratorio para el

presente trabajo de investigacion llegamos a las siguientes conclusiones:

e Al haber analizado la resistencia a compresion y flexion de ladrillos King
concreto convencional frente a ladrillos King concreto con aditivos
inorganicos y organicos. Se pudo observar en las pruebas de laboratorio
gue existe algunas variantes de acuerdo a las cantidades y/o porcentajes
de aditivos que se usO para cada muestra, en lo que se puede concluir
que los resultados de resistencia a la compresién de probetas difieren con
los resultados de resistencia a compresion de los ladrillos en si, algo
similar sucede con los resultados a la flexion de probetas y ladrillos.

e En cuanto a la resistencia a la compresién de ladrillos King concreto
convencional frente a ladrillos King concreto con aditivos inorganicos y
organicos. En lo que respecta a probetas con aditivos inorganicos se
puede concluir que los porcentajes de 1%, 3% y 5% de adicién de PET
reciclado no modifica significativamente la resistencia. En lo que respecta
a probetas con aditivos organicos (cartén reciclado) se puede concluir que
los porcentajes de 1% si aumenta la resistencia a la compresion, mientras
con 3% se mantiene casi igual al convencional y 5% de adicién de carton
reciclado se vuelve menos resistente el ladrillo modificando
significativamente la resistencia.

e En cuanto a la resistencia a la flexion en probetas los ladrillos King
concreto convencional frente a ladrillos King concreto con aditivos
inorganicos y organicos. En lo que respecta a ladrillos con aditivos
inorganicos se puede concluir que los porcentajes de 1%, 3% y 5% de
adicion de PET reciclado si modifica significativamente la resistencia
haciéndolo mas resistente a los ladrillos. En lo que respecta a ladrillos con
aditivos organicos (cartén reciclado) se puede concluir que los porcentajes
de 1%, 3% y 5% de adicibn de PET reciclado no modifica
significativamente la resistencia, manteniéndose una ligera igualdad con

los ladrillos convencionales.
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En cuanto a la resistencia a la compresion de ladrillos King concreto
convencional frente a ladrillos King concreto con aditivos inorganicos y
organicos. En lo que respecta a ladrillos con aditivos inorganicos se puede
concluir que los porcentajes de 1% y 3% de adicion de PET reciclado no
modifica significativamente la resistencia y con porcentaje de 5% la
resistencia a la compresion del ladrillo se vuelve menor que el ladrillo
convencional. En lo que respecta a ladrillos con aditivos organicos (carton
reciclado) se puede concluir que los porcentajes de 1%, 3% y 5% de
adicion de carton hacen que estos ladrillos tengan una menor resistencia
a la compresion.

En cuanto a la resistencia a su esfuerzo de flexiéon de ladrillos King
concreto convencional frente a ladrillos King concreto con aditivos
inorganicos y organicos. En lo que respecta a ladrillos con aditivos
inorganicos se puede concluir que los porcentajes de 1%, 3% y 5% de
adicion de PET reciclado no modifica significativamente la resistencia a
su esfuerzo de flexion en los ladrillos. En lo que respecta a ladrillos con
aditivos organicos (cartén reciclado) se puede concluir que los porcentajes
de 1%, 3% y 5% de adicion de carton no modifica significativamente la

resistencia a su esfuerzo de flexiéon en los ladrillos.
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RECOMENDACIONES

En el caso especifico de los residuos inorganicos (PET reciclado botellas
de plastico), se hace las siguientes recomendaciones antes de ser
cortadas o picadas: deben ser desinfectadas con lejia para eliminar
cualquier impureza, virus o bacterias, de preferencia no deben ser
aplastadas para que facilite su corte o picado ya que este proceso se hace
manualmente, el proceso de picado utilizando tijeras domesticas debe ser
utilizando un recipiente como podria ser las tinas de uso doméstico esto
para que no se expulse fuera de este y su recojo genere mas trabajo.

En el caso especifico de los residuos organicos (carton reciclado), se hace
las siguientes recomendaciones antes de ser cortadas o picadas: se debe
desinfectar con un aspersor con contenido de lejia para eliminar cualquier
impureza, virus o bacterias, utilizar un machete y una base de madera
para que sean cortadas o picadas, ya que el uso de las tijeras domesticas
son muy fragiles para el tratamiento con este tipo de material.

En el caso de elaboracion de ladrillos solidos con porcentaje de 1% de
PET reciclado se recomienda su uso porque existe una ligera mejora en
sus propiedades de resistencia a la compresion, también se observa una
notable mejora en sus propiedades de resistencia a la flexion, pero lo mas
relevante es la disminucién de la contaminacion ambiental por el mal
tratamiento de destino final de este producto.

En el caso de elaboracion de ladrillos solidos con porcentaje de 1% de
carton reciclado se recomienda su uso porgue existe una notable mejora
en sus propiedades de resistencia a la compresion, también se observa
una ligera mejora en sus propiedades de resistencia a la flexion.

En el caso de elaboracion de ladrillos King concreto con porcentaje de 1%
y 3% de PET reciclado se recomienda su uso porque existe una ligera
mejora en sus propiedades de resistencia a la compresion, también se
observa una ligera mejora en sus propiedades de resistencia a la flexion,
pero lo mas relevante es la disminucion de la contaminacion ambiental por
el mal tratamiento de destino final de este producto.

En el caso de elaboracion de ladrillos King concreto con porcentaje de

1%, 3% y 5% de cartdn reciclado no se recomienda porque se observo
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qgue disminuye significativamente su resistencia a la compresion, pero
también se observa una ligera mejora en sus propiedades de resistencia

a la flexion.
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RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

161



UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

o - -D-FI-
Huénuco, 01 de diciembre de 2022

Visto, el Oficio N° 1580-2022-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenierfa Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacion (Tesis) intitulado: “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLOS KING
CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOS CON ADITIVOS INORGANICOS Y
ORGANICOS, AMBO - HUANUCO, 2022”, presentado por el (la) Bach. Damond Smear LOPEZ
SALAZAR.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenierfa, y;

Que, mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Huanuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucién N° 128-2020-D-FI-UDH, de fecha 17 de febrero de 2020,
perteneciente al Bach. Damond Smear LOPEZ SALAZAR se le designé como ASESOR(A) de Tesis
al Mg. Hamilton Denniss Abal Garcia, docente adscrito al Programa Académico de Ingenierfa Civil
de la Facultad de Ingenierfa, y;

Que, segtin Oficio N° 1580-2022-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacion (Tesis) intitulado:
“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLOS KING CONCRETO CONVENCIONAL
FRENTE A LADRILLOS CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO, 2022",
presentado por el (la) Bach. Damond Smear LOPEZ SALAZAR, integrado por los siguientes
docentes: Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas (Presidente), Mg. Reynaldo Favio Suarez Landauro
(Secretario) y Mg. Marcos Josue Rupay Vargas (Vocal), quienes declaran APTO para ser ejecutado
el Trabajo de Investigacion (Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacion (Tesis) y su ejecucion
intitulado: “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLOS KING CONCRETO
CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOS CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
HUANUCO, 2022”, presentado por el (la) Bach. Damond Smear LOPEZ SALAZAR para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de Ingenierfa Civil de la
Universidad de Hudnuco.

Articulo Segundo. - El Trabajo de Investigacién (Tesis) debera ejecutarse hasta un

plazo maximo de 1 afio de su Aprobacién. En caso de incumplimiento podra solicitar por tinica vez
la ampliacién del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fac. de Ingenieria - PAIC - Asesor - Exp. Graduando - Interesado - Archivo.
BCR/EJML/nto.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

L - -D-FI-

Huanuco, 02 de febrero de 2023

Visto, el Oficio N° 108-2023-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador del
Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N° 391038-0000000802, del Bach.
Damond Smear LOPEZ SALAZAR, quién solicita cambio de Asesor de Tesis.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 45° inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segtin el Expediente N° 391038-0000000802, presentado por el (la) Bach.
Damond Smear LOPEZ SALAZAR, quién solicita cambio de Asesor de Tesis, para desarrollar
su trabajo de investigacion (Tesis), y;

Que, con Resolucion N° 128-2020-D-FI-UDH, de fecha 17 de febrero de 2020,
en la cual se designa como Asesor de Tesis del Bach. Damond Smear LOPEZ SALAZAR al
Ing. Josué Choquevilca Chinguel; quien desiste al asesoramiento por falta de disponibilidad
de tiempo, y;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 31 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco vigente, es procedente atender lo solicitado,

y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieriay
con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DEJAR SIN EFECTO, la Resolucion N° 128-2020-D-FI-
UDH, de fecha 17 de febrero de 2020.

Articulo Segundo.-. DESIGNAR, como nuevo Asesor de Tesis del Bach.
Damond Smear LOPEZ SALAZAR al Mg. Juan Augusto Vasquez Salcedo, Docente del
Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Tercero.- El interesado tendra un plazo maximo de 6 meses para
solicitar revisién del Trabajo de Investigacion (Tesis). En todo caso debera de solicitar
nuevamente el tramite con el costo econémico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Distribucién:
Fac. de Ingenieria— PAIC- Asesor- Mat. y Reg.Acad. - Interesado - Archivo.
BCR/EJML/nto
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMEENSSION INDICQ/IIDORES METOiOLOGI
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL VARIABLE DIMENSION INDICADORES
Al card . INDEPENDIE ~ ES (V.I) (V.1)
Cual sera el resultado de
© Analizar la resistencia a HIPOTESIS.GENERAL . NTE Cantidad de % de cemento,
la resistencia a iy L Laresistencia a compresion | ,qyijos  King material  a % de agregado
_ ) compresion y flexion de L . . '
compresion y flexion de . _ y flexion de ladrillos king concreto usarencada % de PET
ladrillos  King concreto ladrillos King concreto . '\ .onvencional es convencional,  tipo de reciclado y % de
convencional frente a _ _ ladrillos  King ladrillo carton.
convencional frente a adrillos Ki menor frente a ladrillos king  concreto  con
ladrillos King concreto con adrilos King concreto €on - ooncreto  con  aditivos  aditivos TIPODE
N _ o aditivos  inorganicos y . - - inorganicos 'y INVESTIGACIO
aditivos  inorganicos 'y o Inorganicos 'y  organicos, organicos N
) organicos, Ambo - . ENFOOUE
Orgé_r“cos’ Ambo - Ambo - Huanuco, 2022. Q
Huanuco, 2022. cuantitativo
Huanuco, ¢2022?
OBJETIVOS VARIABLE DIMENSION  INDICADORES ALCANCEO
PROBLEMAS ESPECIFICOS A NIVEL
ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICA EEPENDIENT ES (VD) (v.D) Investigacion

e ¢ Cual sera el resultado de
la resistencia a
compresion de ladrillos

King concreto

convencional frente a

ladrillos King concreto con

aditivos  inorganicos vy
organicos, Ambo -

Huanuco, 20227

e Determinar la resistencia
a compresion de ladrillos
King concreto

convencional frente a

ladrillos King concreto

con aditivos inorganicos y

organicos, Ambo -

Huanuco, 2022.

e La resistencia a
compresion de ladrillos
King concreto
convencional es menor
frente a ladrillos King
concreto con aditivos
inorganicos y organicos,

Ambo - Huanuco, 2022.

La resistencia
a la
compresién 'y Propiedades

flexion mecanicas

e Resistencia
a la compresion
por unidad de

muestra

Cuasi
experimental

DISENO
Experimental.
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¢, Cudl seré el resultado de
la resistencia a flexién de
los ladrillos King concreto
convencional frente a
ladrillos King concreto con
aditivos  inorganicos y
organicos, Ambo -
Huanuco, 2022?

o Determinar la resistencia

a flexion de ladrillos King
concreto  convencional
frente a ladrillos King
concreto con aditivos
inorganicos y organicos,
Ambo - Huanuco, 2022.

La resistencia a flexion
de ladrillos King concreto
convencional es menor
frente a ladrillos King
concreto con aditivos
inorganicos y organicos,
Ambo - Huanuco, 2022.

e Resistencia

a flexién
unidad

muestra

por
de
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EMPRESA ESPECINLZADA EN CONSULTORIA E E
mm 0E DBRAS CIVLES, CERTIFCACION ¥ ENSAYDS

e o0 e DE SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTO E
‘ S Y AR

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE u:ﬂlu.gzl n
PROYECTO: XING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOS D|SENO DE MEZCLAS

INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"™

CLIENTE:  DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:

UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR

HORMIGON CONCRETO
PESO UNITARIO SUELTD (KG/NG) 1722 CON AIRE INCORFPORADO I NO
PESO UNITARIO DE COMPACTO (KGM3) 1230
ABSORCION (%) 2
CONTENIDO DE HUMEDAD (") 413
MODULO DE FINEZA: 2
TAMAND MAXMO NOMINAL (PULG) 4

—

CEMENTO
PESO ESPECFICO (GR/OMY) 32
RESSTENCIAA LA COMPRESION (KGTM2) 100
PESO UNITARIO DEL CEMENTO (KGM3) 1400
TIPO: |
SLUNP (PULG) kl

2. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA:

Nota: Como no se cuanta con un regisiro de resisfencia de probefas camespondiente a obvas antenares, seué'h,s/guﬁmwm

fc for
Menos ds 210 fe+70
210350 Tovds for= pam2
>360 fcrd8

2. DETERMINACION DE CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO:
INofa. Para detenminar &f condenido del aire atrapado. usarsmos la siguente tabla

TASLA 02
CONTENIDO DE AIRE A TRAPADO

Tamane Mawno
Nominal Aire strapado
Owl Agregado grumso

s 30 %
ae=[ 200 ] =

12" 25%
34" 20%
B 15%
112 10%
3 05 %

3" 03 % £ /4 '

4" 02 % _ding Rider Cajalen Jaramiilo

%gg ' / LABORTEC £ 1 169647
| =11 Augisto Saqvedrac.

M 1= JBCHTRT M M DE DD RIS
LAZORTEC
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m EMPRESA ESPECINLIZADA EX CONSIR TORIA E E
[ DBRAS CIVILES, CERTIFCACKN Y EXSAYDS
L DE SUELLS, CONCRETD ¥ ASFALTO E

ﬁswmnnummvmmxﬁ

INORGANICOS ¥ ORGANICOS, AMEO - HUANUCO™
CLUENTE: DAMOND & LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
. VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA:

Para determinar &l confenido del agua, usaramos la siguente tabla

o TET s

= Peso del cemento (kg) =
= Peso de bolsa de cemento (kg)

[Cos Jom

c

. VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO:

Para determinar &l volumen absoluto del cemento. se usara la sigulente ecuacion:
Vol goesssd Peso del comento (kg) =
e = Peso de bolsa de cemento (kg)

——
Ao Safvedra.
RATRT AN AL DD IG'S
LAIORTEC —

m
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m EMPRESA ESPECINLIZADA EX CONSIR TORIA E E
[ DBRAS CIVILES, CERTIFCACKN Y EXSAYDS
L DE SUELLS, CONCRETD ¥ ASFALTO E
ﬁsumnnummvmmxﬁ
INORGANICOS ¥ ORGANICOS, AMEO - HUANUCO™
CLUENTE: DAMOND & LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMBO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
. VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA:
Para determinar el volumen absoluto del agua, se usara la siguienta ecuacion leniendo en cuenta que el peso espacifico vale
1000 kg/m3:

s Peso det 0.205 m3
Vel agua =

. VOLUMEN DE LA PASTA: _
: Para determinar el volumen de la pasta se sumara todos los volumenes que se caloulo hasta &l momento, teniendo de la siguente

Volumen Absoluto del cemento = » m3

Volumen Absoluto del agua = m3

Volumen Absoluto del aire = m3

Volumen Absoluto de la pasta = m

T igo s restara el volumen ocupado por |a pasta. para ello se usars

m = 1 — Volumen absoluto de pasta =

se usara la siguiente ecuacion:

Volumen absoluto del hormigon _
LE « 1000 =

Peso humedo del hormigon = Peso seco + (100 + Contenido de humedad) = kgim3

Humedad superficial del hormigon = Contenido de humedad — Absorcj

Aporte de humedad del h Tnf. RdevCiatee) Ja:i

="y »
ﬁ‘t‘mmﬁ Sadvedra.,

ST A AL T DR IS
LAIORTEC —
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35 Lo

EMPRESA ESPECUALIZADA EN CONSULTORIA Egm
0 0BRAS CIVLES, CERTIFCACON Y FASAYDS
DE SUELDS, CONCRETD ¥ ASFRLTO E

FROREEIO. Wi A Rt i Tﬁﬁ DISENO DE MEZCLAS

INDRGANICOS Y ORGANICOS. AMEO - HUANUCO"™

CLIENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR: REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
4. AGUA EFECTIVA:

Para saber el agua efectva dal agregado, se tomara en cuenta la siguiente ecuacion:
Hormigon = Agua de disefio + Aporte de humedad = itm3

los materiales integrantes de la unidad cubica de concreto, ya comegidos por humedad dal hormigon, & ser empleados en las|
de prueba seran: : S|

Cemento= [ 210 | kga
Aguaefectiva = um3
waﬁﬁbiw”.mwwummm

=V /

@‘;;%-T r—
@ TR LABORTEC /"

i FiT Saveda .
7 A L 0 D AR
LASCRTEC D e
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mm EMPRESA ESPECIALIZADA EX CONSULTORA E El
0E DBRAS CIVILES, CERTIFCACKN ¥ ERSAYDS
m D€ SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALTO E

mssmunummvmnﬁﬂﬁ

INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO™
CLENTE: DAMOND & LOPEZ SALAZAR HECHO POR: REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMBO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
. VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA:

Para determinar el volumen abscluto del agua, se usara |a siguiente ecuacion teniendo en cuenta que el peso espacifico vale

1000 kgim3:
Peso det —_Qm m
Vol agua Peso especifico del carton E; v

. VOLUMEN DE LA PASTA:
: Para determinar el volumen ds la pasts se sumara todos los volumenes que se caloulo hasta &l momento, teniendo de Ia siguients

manera:
Volumen Absoluto del cemento = : m3
Volumen Absoluto del agua = m3

Vdumen Absoluto del aire = m3

Volumen Absoluto de la pasta = m3

men de gon se restara el volumen ocupado por la pasta, para ello se usara

m = 1 — Volumen absoluto de pasta =

‘56 usars la siguiente ecuacion:

Volumen absoluto del hormigon _
E + 1000 =

Peso humedo del hormigon = Peso seco « (100 + Contenido de humedad) =
Humedad super ficial del hormigon = Contenido de humedad — Absorcg
Aporte de humedad del h

‘gmmm;m‘:.;a
Mim:l?ﬁ!m'i

LAIORTEC
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EMPRESA ESPECIALZADA EN CONSULITRIA
UB(FTEC 0F (BRAS CIVLES, CERTIFTACIN Y ENSAYDS

D€ SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALID
L, OO Y AP |

fc for
Menos de 210 fet70
210-350 fc+84
>350 fc+8

[2. DETERMINACION DE CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO:

TABLA 02
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
Tamano Manmao
Nominal Aire strapado
tal Agragade gruRse

38" D%

12" 25%

34" 20%

bl 15%

112° 10%

e 05 %

3" 03 %

4" 02%

2. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA:

for= 170.00

INota. Para detenminar &f confenido del aire atrapado. usaremos la siguients tabla

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLOS| n
PROYECTO: xING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOG| DISENO DE MEZCLAS
INDRGANICOS ¥ ORGANICOS, AMEOD - HUANUCO"
CLIENTE:  DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR: REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSID - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ $0012023
1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR
HORMIGON CONCRETO
PESO0 UNITARIO SUELTO (KG/MS) 17829 CON AIRE INCORPORADO [ NO
PESO0 UNITARIO DE COMPACTO (KGM3) 1200
ABSORCION (%) 15 CARTON
CONTENIDO DE HUMEDAD (% 413 CANTIDAD (%) 1
MODULO DE FINEZA s PESO ESPECIFICO (GRCM3) oste
TAMANO MAXMO NOMNAL (PULGE £
CEMENTO
PESO ESPECFIO0 (GROMY) 2
RESSTENCIA A LA COMPRESION (KGTM2) 100
PESO UNITARIO DEL CEMENTO (XG/M3) 1400
e 1
SLUMP (PULG) 3

Nota: Camo no se cuenta con un registro de resistencia de probefas camespondiente & ofvas anfenores, se usard lasiguienfe ecuacion:

hpm
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULIORIA E E
0E 06845 CIVILES, CERTIFCACIN ¥ ENSAYOS
D€ SHELOS, CONCRETD ¥ ASFALTD E

8 e

masmuAummvmnﬁﬂﬁ

INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO™

CLENTE: DAMOND & LOPEZ SALAZAR HECHO POR REVISADO POR: FECHA:

UBICACION: HUACAR - AMBO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

l:.mmuummnawa:
Para determinar &f confenido del agua, usaremos la siguwente tabla

- FED o

Pr del cemento(kg) ~ _ kg/m3

= Pezo de bolsa de cemento (kg}

. VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO:
Para determinar &l volumen absoluto del cemento, se usara le siguente

ecuacion:
- Peso del comento (kg) =
Vol.cemento = Peso de bolsa de cemento (kg) K (2
“ Ing. Rider N Jaramiil
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"RESISTENCIA A LA COMFRESION Y FLEXION DE LA.’:ﬁIU.DJ

PROYECTO: xING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOG| DISENO DE MEZCLAS

INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO™

CLIENTE:  DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
. VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA:

Para determinar &l volumen absolufo del agua. se usara ia siguenie ecuacion feniendo en cuenta que ef peso especifico vale
1000 kg/m3:

Peso del agua (kg) =

Vol.agua = m3

Peso especifico del carton (:‘&)

. VOLUMEN DE LA PASTA:
: Para determinar el volumen de |z pasts se sumara todos los volumenes que se caloulo hasta el momento, teniendo de la siguents
Imanera:

Volumen Absoluto del cemento = m3
Volumen Absoluto del agua = m3
Volumen Absoluto del aire = m3
Volumen Absoluto de la pasta = m3
12. PESO DEL ADITIVO:
: Se tomara en cuenta el porcentae afladido del aditivo que se usara en & conarelo:
Peso del aditive = 2697 kg

13. VOLUMEN DEL ADITIVO:
- Se tomara en cuenta el porcentse afladido del aditivo que se usara en & concreto:

Volumen del aditivo =

2

14. VOLUMEN ABSOLUTO DEL HORMIGON:
: Para el calculo del volumen del ormigon se restara el volumen ocupado por 1a pasta, para ello se usara la siguente ecuacion:

Vol. Abs.del hormigon = 1 — Volumen absoluto de pasta y aditive = m3

15. PESO SECO DEL HORMIGON:
: Para el calculo del peso del hormigon, se usars fa siguiente ecuacion:

Peso seco del hormigon = Volumen absoluto del hormigon s 2037950 | kgim3

P.E « 1000

16. VALORES DE DISERO:
nalmente se tendra
Cemento =

&/

Agua de diseno = C

- Rider Cajaleon Jaramillo
Hormigon = 2L KBOR C W 169607
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m MPRESA ESPECINLUZADA EX CONSULFORIA E E
(F (R4S CIVILES, CERTFTACIN Y ENSAYS
s o ro—
——_— O SUELOS, COMCRETD ¥ ASFALTD E
ﬁmmuaumvmumﬁ
INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"
CLUENTE: DAMOND & LOPEZ SALAZAR HECHO POR: REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

[17. CORRECCION POR HUMEDAD:
[Nota. Se caloula ef pesa del hormigon en condiciones humedas, para ello se usara la siguiente ecuacion:

Peso humedo del hormigon = Peso seco s (mo + Contenido de humedad) = kgim3
Humedad super ficial del hormigon = Contenido de humedad — Absorcion = %
Aporte de humedad del hormigon = tm3

8. AGUA EFECTIVA: |
Para saber el agua efectiva del agregado, se tomara en cuenta la siguiente ecuacion:
 Hormigon = Agua de diseio + Aporte de humedad = | 24129 | Wm3
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EVPTESA ESPEQIALIZADA EN CONSILTORA
DE QRRAS DVLES, CERTIRCACION ¥ ENSAYOS
DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTD

LABORTEC
_‘ oo

PROYECTO:

KING CONCRETO CONVENCIONAL

INDRGANICOS Y ORGANICOS. AMEO - HUANUCO"

CLIENTE:
UBICACION:

DAMOND & LOPEZ SALAZAR

HUACAR - ANSO - HUANUCO

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLOS
FRENTE A LADRILLOS

DISENO DE MEZCLAS

HECHO POR: REVISADO POR:

DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 0012023

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR

HORMIGON CONCRETO
PESO UNITARIO SUELTD (KG/MG) 17821 CON ARE INCORFORADO | NO
PESO UNITARIO DE COMPACTO (KGM3) 1206
ABSORCION (%) 15 CARTON
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 413 CANTIDAD (%) 3
MODULO DE FINEZA s22 PESO ESPECIFICO (GRICM3) oste
TAMANO MAXMO NOMINAL (PULGE 4
CEMENTO
PESO0 ESPECFICO (GRIOMY) 12
RESETENCIA 4 LA COMPRESION (KG/CM2) 100
PES0 UNITARIO DEL CEMENTO XGM2) 1400
nPo \
SLUWNP (PULG) 3

fc for
Menos de 210 fc+70
210-350 fc+84
>350 fc+28

2. DETERMINACION DE CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO:

Nota. Para detenminar & contenido del are alrapado. usaremos
TABLA 02
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
Tamano Manma
Nomina! Aire strapado
el Agragadeo grnuRso |
. D%
12" 25%
S 20%
- 15%
1127 10%
2" 05 %
- 03 %
4" 02%

2. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA:

Nofa: Como no se cuenta con un registro de resistencia de probetas carespondiente a obvas antenores, se usara fa siguente ecuacion:

170.00 dem@

la siguiente fabla

2/

Ing. Rider Cajalean Jaramillo

o' W 169607

LABORTEC
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EMPRESA ESPECUNLIZADA EX CONSUL PRI E E
0 0BRAS CIVLES, CERTIFCICON ¥ EASAYDS
D€ SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALTO E

mmmunummvmmx:ﬁ

INDRGANICOS Y ORGANICOS. AMEO - HUANUCO™

CLENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - ANSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA:
Para determinar el contenido del agua, usaremos la siguiente tabla
JABLA 01
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Agua en ¥ml. para los maw de APOGA Gruesa v
conmisleancis mdicada
Anert it o ] wr e = nrl r [ »r [ o
|
" a2 207 199 190 170 e 154 130 m3
P
¥y aax 228 216 206 1" " 169 145 124
6 a T 243 28 216 202 120 ALL] 160 —
S e e hovponte -
" a2 " 175 168 160 150 142 122 107
Y aw 202 193 184 175 "5 157 133 18

o 'l’ del cemento (kg) -
~ Peso de bolsa de cemento (kg)
. VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO:

Para determinar &l volunen absoluto del cemento. se usara le siguiente ecuacion”

- Peso del comento (kg) 2
Vol.cemento = Peso de bolsa de cemento (kg)

179



m EVPRESA ESPECIALIZADA EX DONSULTDNA m E
(F GERAS CVLES, CERTIFICACIN ¥ EXSINIS
m (€ SLELLS, COMCREN ¥ ASFALID E

wmmunummvmmx:ﬁ

INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"
CLENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA:

Para determinar el volumen absoluto del agua. se usara ia sigwente ecuacion feniendo en cuenta que &f peso especifico vale
1000 kg/m3:

Volagua = -t - w

Peso especifico
. VOLUMEN DE LA PASTA: '
: Para determinar el volumen de la pasta se sumara todos los volumenes que se caloulo hasta el momento, teniendo da la siguiente

imanera:
Volumen Absoluto del cemento = m3
Volumen Absoluto del agua = m3

Volumen Absoluto del aire = m3

Volumen Absoluto de la pasta = m3

adido del aditivo que se usara en el concrelo:

Peso del aditive = kg

do del adiivo que se usara en & concrelo:

[15. PESO SECO DEL HORMIGON:

116. VALORES DE DISENO:
[Finalmente se tendra:
Cemento =
Agua de diseno =
Hormigon =
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EMPFESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORA
0F QRIS OVILES, CERTFICADIN ¥ BNSAYIS
[E SUELDS, CINCRETO ¥ ASFALTD E

38 e

ﬁmmunumvmmﬁﬁ msmmmcus

PROYECTO: xING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A
INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"

CLIENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR: REVISADO POR: FECHA:

17. CORRECCION POR HUMEDAD:
INota. Se calculs el paso del hormigon en condiciones humedas, para ello se usara la siguiente ecuacion:

Peso humedo del hormigon = Peso seco » (IW'H.'MUDUC humedad) = kg/m3
Humedad superficial del hormigon = Contenido de humedad — Absorcion = %
Aporte de humedad del hormigon= [ 3584 | wm3

DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 0012023

18. AGUA EFECTIVA:
[Nota. Para saber el agua efectva del agregado, se tomara en cuenta la siguiente ecuacion:
Hormigon = Agua de diseiio + Aporte de humedad = | __2408% | wm3
rankes de I unidad cubica de concreto, ya corregidos por humedad del hormigon. @ ser empleados en las
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um EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSIA FORIA m E

DE OBRAS CIVLES, CERTIFACKN ¥ ENSAYDS

[ — OF SURLDS, CONCHETD ¥ ASFALTD E
‘ L R = LAY T

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE LA:RIL‘.E'J -
PROYECTO: NG CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOS DISENO DE MEZCLAS

INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"

CLIENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR REVISADO POR: FECHA:

UBICACION: HUACAR - AMSID - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR

HORMIGON CONCRETO
PESO UNITARIO SUELTO (KG/VG) 17521 CON AIRE INCORPORADO | NG
PESO UNITARIO DE COMPACTO (KGM3) 1206
ABSORCION (%) 15 CARTON
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 413 CANTIDAD (%) 5
MODULO DE FINEZA s22 PESO ESPECIFIDD (GRCM3) aste
TAMANO MAXMO NOMINAL (PULGY u
CEMENTO
PES0 ESPECFICO (GRIOMY) 12
RESSTENCIA A LA COMPRESION (KGICMZ) 100
PESO UNITARIO DEL CEMENTO (XG/MY) 1400
neo \
SLUMP (PULGK 3

2. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA:

Nota: Camo no se cuenta con un registro de resistencis de probetas camespondiente a obvas antenores, se ysara i@ siguente ecuacion:

fc for
Menos de 210 fc+70
210-350 fc+84 for= 170.00 hgrem2
>350 fc+08

2. DETERMINACION DE CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO:
|Nota. Para detenminar & contenido del aire abrapado. usaremos la siguiente fabla

TABLA 02
CONTENIDO DE AIRE A TRAPADO

Tamano Manma
Nominal Aire mrapado
ol Agragado gruRsoe |

12° 25%
94 * 20%
1 15%
112° 1.0 %
2" 0.5 %
3 03 % :
. 25
2 02 % £ 44 .........
_dlns R'df.'fapkﬂ‘]

TATORTEC
Elio Augsto Sadvedra C.
LARCRTEG AR W S T OEENGRLT
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EMPRESA ESPECIALZADA EX CONSULITRIA E E
0E (BR84S CIVLES, CERTIFCACIN ¥ ENSAYOS
D€ SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTD E

18 weo:

mmmunummvmmx:ﬁ

INDRGANICOS Y ORGANICOS. AMEO - HUANUCO™

CLENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:

UBICACION: HUACAR - ANSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA:
Para determinar el contenido del agua, usaremos fa siguiante tabia

Agua en ¥ml. para los maw e 2GeGAT Gresa v
canmistancis mdicada

mwlwu’ rnrlr[r[r

" a2 207 199 190 179 e 154
3y a & 28 216 2056 183 1 169
6 ar 24 28 216 202 130 AL

Sonenn con e oorporde

" | g EE o

124

§FE

" a2 AL 175 6 160 150 1“2 122 107
¥ aw 202 193 184 175 165 157 AR 1me

anr 206
ahia confeccannads por of come 210 o

C= eso del o o kg -
~ Peso de bolsa de cemento (kg)
. VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO:

Para determinar &l volunen absoluto del cemento. se usara le siguiente ecuacion”

- Peso del comento (kg) 3
Vol.cemento = Peso de bolsa de cemento (kg)

Y —
N
Elio Augisto Sadvedra .
3 WL D LNV ERT
LASCRIEC -~ S
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EMPRESA ESPECUNLIZADA EX CONSUL PRI El E
0 0BRAS CIVLES, CERTIFCACON ¥ EASAYDS
D€ SUELDS, CONCHETD ¥ ASFALTO E

wmmunummvmmx:ﬁ

INDRGANICOS Y ORGANICOS. AMEO - HUANUCO™

CLENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA:

Para determinar el volumen absoluto del agua, se usara i3 siguente ecuacion feniendo en cuenta que &f peso especifico vale
1000 kg/m3:

= Peso del 0.205 m3
VoL agua = e

. VOLUMEN DE LA PASTA: ‘
: Para determinar el volumen ds Ia pasts se sumara todos los volumenes que se caloulo hasta el momento, teniendo de [a siguients

Imanera:
Volumen Absoluto del cemento = m3
Volumen Absoluto del agua = m3

Volumen Absoluto del aire = 0.020 m3

Volumen Absoluto de la pasta = m

ge afladido del aditivo que se usara en & conarelo:

Peso del aditivo = ka

ye afiadido del aditivo que se usara en & conoreto:

Volumen del aditivo = m

116. VALORES DE DISENO:
[Finalmente se tendra:

Hormigon =
 E—
B i s Sadvedru .

LAa ORTECMM*W?M"“
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m ENPRESA ESPECIALIZADA EN COMSULTONA
O OBRAS OVILES, CERTFICADIN ¥ BXSANS
L L) e y E
ﬁmmunummvmxx:ﬁ
INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"
CLENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - ANSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

17. CORRECCION POR HUMEDAD:
INota. Se caloula el peso del hormigon en condiciones humedas, para ello se usara la siguiente ecuacion:

Peso humedo del hormigon = Peso seca » (100 + Contenido de humedad) = kgim3
Humedad superficial del hormigon = Contenido de humedad — Absorcion = %

Aporte de humedad del hormigon = tm3

18. AGUA EFECTIVA:
[Nota. Para saber el agua efectva del agregado, se tomara en cuenta la siguiente ecuacion:
Hormigon = Aqua de disefio + Aporte de humedad = tm3

; ,-«;q.iuihlaﬁmchmm.yammﬁhphlw-wwmh

Cemento = [ 28] gms
Agua efectiva = - tm3

@ ;ggullo Sa?wdm C'

nawum-o&r
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EMPRESA ESPECINLZADA EN CONSULECRIA
UB[BTEC 0E (BRAS CIVLES, CERTIFCACIN ¥ ENSAYOS
s o ro— € SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTD E

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE LA:RILLﬂ -
PROYECTO: KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOG DISENO DE MEZCLAS

INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"

CLIENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR REVISADO POR: FECHA:

UBICACION: HUACAR - AMSID - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR

HORMIGON CONCRETO
PESO UNITARIO SUELTD (KG/MG) 17521 CON ARE INCORPORADO | NO
PES0 UNITARIO DE COMPACTO (KGM3) 1200
ABSORCION (%) 15 PLASTICO
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 413 CANTIDAD (%) 1
MODULO DE FINEZA s22 PESD ESPECIFICO (GRCM3) 02:
TAMANO MAXMO NOMINAL (PULGK L
CEMENTO
PES0 ESPECFICO (GRIOMD) e X H]
RESSTENCIA A LA COMPRESION (KGVTM2) 100
PESO UNITARIO DEL CEMENTO (XGIM3) 1400
nPa [
SLUMP (PULGE 3

2. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA:

Nota: Camo no se cuenta con un registro de resistencia de probetas carespondiente a obvas anfenores, se usara e sigwente ecuscion:

fc for
Menos de 210 fot70
210350 Toes o= o2
>350 fc+08

2. DETERMINACION DE CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO:
|Nota. Para detenminar &f contenido del aire atrapado. usaremos la siguiente fabla

TABLA 02
CONTENIDO DE AIRE A TRAPADO

Tamano Manma
Nomina! | Alire sirapado
ol Agragado gruRsoe |

112" 25%
34 20%
1 15%
112° 1.0 %
2" 05 % /
. %
3 03 % ' P T s .a/ .....

& o el ¢ ider Caaibon darami

— LABORTEC " tesar
=@‘Euz;mﬁ;‘s§w 7

TEL ORI A0 .0 DE LMD
LAZCRTEC

186



51 s | e
s | an e o

mmmunummvmmx:ﬁ

INDRGANICOS Y ORGANICOS. AMEO - HUANUCO™

CLENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - ANSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA:

Para determinar el contenido del agua, usaremos la siguiente tabla

JABLA 01
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Agua en ¥ml. para los maw de APOGA Gruesa v
canmistancis mdicada
L ] »r l wr R o "Q’I r [ r [ L
]
" a2 207 190 190 170 e 154 130 1m3 mm
¥y oaa 28 216 206 183 1 169 145 124
6 ar 240 28 216 202 120 ”s 160 —
Somerse 2on e mepnte -

" a2 " 175 168 160 150 142 122 107
¥y aw 202 193 184 175 "5 157 133 18
ar

Peso del cemento (kg)

~ Peso de bolsa de cemento (kg)

. VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO:

Para determinar &l volunen absoluto del cemento. se usara ls siguiente ecuacion:

- Peso del comento (kg) 3
Vol.cemento = Peso de bolsa de cemento (kg)

—
@smmﬁ"“g ik,

"
SECRTRT A S DE DR ALY
LAIORTEC e
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m-llm MPRESA ESPECINLZADA EX CONSULFORIA E E
0F 0BRAS CIVILES, CERTIFCACIN ¥ ENSAYDS
e s r——
e O SUELOS, COMCRETD ¥ ASFALTD E
-ussnsrsucu:uucoummvn.zxmnsﬂﬁ
INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"
CLENTE: DAMOND & LOPEZ SALAZAR HECHO POR REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMBO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA:

Para determinar el volumen absoluto del agua, se usara ia siguiante ecuacion feniendo en cuenta que el peso especifica vale

1000 kg/m3:
= Pesa det 0.205 m3
Vol.agua prr— —

. VOLUMEN DE LA PASTA:

: Para determinar el volumen da Ia pasts se sumara todos los volumenes que se caloulo hasta el momento, teniendo da Ia siguiente
manera:

Volumen Absoluto del cemento= | 008 | m3
Volumen Absoluto del agua = m3

Volumen Absoluto del aire = m

Volumen Absoluto de la pasta = m3

 aadido del aditivo que se usara en & concrefo:

pesodt v = o

¥iadido del aditivo que se usara en e concrelo:

6. VALORES DE DISERO:
S8 endra

Cemento =
Agua de diseno =
7 Hormigon =

ﬁ‘mmmo Sadvedrat.

ey 190,00 DR AL

LA2CRTEC - -t
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m EMPYESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORA E E
TF RRAS DVILES, CERTRCADIN ¥ BXGAYS
A S e = ' E
“RESISTENCIA A LA COMPRESION vmmﬂi
INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"
CLENTE: DAMOND & LOPEZ SALAZAR HECHO POR REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

7. CORRECCION POR HUMEDAD:
Se caloula el paso ded hormigon en condiciones humedas, para ello se usara la siguiente ecuacion:

Peso humedo del hormigon = Peso seco » (im*cm‘lwad) = kgim3
Humedad superficial del hormigon = Contenido de humedad — Absorcion = %

Aporte de humedad del hormigon = Wim3

8. AGUA EFECTIVA:
Para saber el agua efectva dal agregado. se tomara en cuenta la sguiente ecuacion:
Hormigon = Aqua de diseiio + Aporte de humedad = im3

grantes de la nidad cubica de concreto, ya comegidos por humedad dal hormigon, & ser empleados en las|
Gemento = o
ij,cfectim: llm3

EE s 37 R~
_‘Eﬁﬂmwdmf

D
LAIORTEC
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m ENPRESA ESPEDIALIZADA EN CONSULTORA E E
DE DBRAS CIVILES, CERTFICACHSN ¥ ENSATIS
_m [ SUELDS, COMCRETD Y ASFALTD E

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLOS

PROYECTO: xING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOS D|SENO DE MEZCLAS

INDRGANICOS Y ORGANICOS. AMEO - HUANUCO"

CLIENTE: DAMOND S LOPEZ SALAZAR HECHO POR: REVISADO POR: FECHA:

UBICACION: HUACAR - AMSID - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR

HORMIGON CONCRETO
PESO UNITARIO SUELTD (KG/MG) 17921 CON ARE INCORFORADO | NO
PESO UNITARIO DE COMPACTO (KGM3) 1206
ABSORCION (%) 15 PLASTICO
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 413 CANTIDAD (%) 3
MODULO DE FINEZA sz PESO ESPECIFICO (GRICM3) 023
TAMANO MAXMO NOMINAL (PULGE 4
CEMENTO
PES0 ESPECFICO (GRIOMI) 112
RESSTENCIA & LA COMPRESION (KG/OM2) 100
PES0 UNITARIO DEL CEMENTO GAM2) 1400
nPo 1
SLUMP (PULG): 3

2. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA:

Nofa: Como no se cuenta con un registro de resistencia de probetas carespondiente a obvas antenoves, se usara la siguente ecuacion:

fc for
Menos de 210 Tee0
210350 Te8d for= oo
>350 o438

2. DETERMINACION DE CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO:
Nota. Para defenminar & confenido del aire abrapado. usaremos la siguiente fabla

TABLA 02
CONTENIDO DE AIRE A TRAPADO

Tamano Manma
Nomina! Aire strapado
el Agregado gruRsoe |

12° 25%
%4 - 20%
g 15%
112" 1.0 %
2" 05 % ‘
P 03 % £ / //
S 02 % __dlng. Rider Cajalecn Jaramillo

: . LABORTEC ) dhed
@‘Eiib’ AURTE0 S rac.

B 122 BT A 4. DE DAY
LA2CRTEC
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ENPRESA ESPECIALIZADA £ DINSULTORA m E
6 0BAAS CIVLES, CERTIFCACION ¥ EXSAYIS
[ SUELES, COMCRETD Y ASFALTD E
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INDRGANICOS Y ORGANICOS. AMEO - HUANUCO™

CLENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:

UBICACION: HUACAR - ANSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA:
Para determinar el contenido del agua, usaremos la siguwente tabia

Agua en ¥ml. para los maw e 2GeGAT Gresa v
canmistancis mdicada

mw]wu’ rnrlr[r[r

" a2 207 199 190 179
3y a & 28 216 2056 183 1 169
6 ar 24 28 216 202

S S e hovponde -
v az |18 | 15 | 1ea | 160 | w0 | w2 | 122 | w07
¥ a4 | 202 | 199 | e | 175 | w5 | 157 | 133 | 10

R

124

§FE

Peso del cemento (kg)
~ Peso de bolsa de cemento (kg)

. VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO:

Para determinar &l volunen absoluto del cemento. se usara le siguiente ecuacion”

- Peso del comento (kg) 3
Vol.cemento = Peso de bolsa de cemento (kg)

e
@Emmo ik,

SERTIRT A S DE DR AL
LAIORTEC e

[
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Lm“m ENPRESA ESPECIALIZADA £N CONSULTORA E E
6 0BRAS CIVLES, DERTFICACIN ¥ NSNS
—— 0 SUELES, COMCRETD Y ASFALTD E

mssmuaummmvmoﬁﬂﬁ

INORGANICOS ¥ ORGANICOS, AMEO - HUANUCO™
CLUENTE: DAMOND & LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMBO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
. VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA:

Para determinar el volumen absoluto del agua, se usara la siguiente ecuacion feniendo en cuenta que el peso especifico vale

1000 kg/m3:
Peso det m 3
Volagua= m-mud[ksmwa: _

. VOLUMEN DE LA PASTA:
: Para determinar el volumen da la pasta se sumara fodos los volumenes que se caloulo hasta el momento, teniendo da la siguients

Volumen Absoluto del cemento = m3
Volumen Absoluto del agua = m3

Volumm Absoluto del aire =

Volumen Absoluto de la pasta = m

do del aditivo que se usara en el concrelo:

Peso del aditivo = kg

do del aditivo que se usara en & conarelo:

6. VALORES DE DISERO:
se fendra:
Cemento =

Agua de diseno =

ﬁ 3l Y __Hormigon =
i e SadvedraC.

TEL SEORTRT AL DE DR
LA2CRTEC - o
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EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E
DF 0BRAS CIVILES, CERTFICACIN ¥ DXSAES
D€ SUELLS, COMCRETO Y ASFALTD E
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INDRGANICOS Y ORGANICOS. AMEO - HUANUCO"

CLIENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR: REVISADO POR: FECHA:

UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

17. CORRECCION POR HUMEDAD:
[Nota. Se calcula ef peso def hormigon en condiciones humedas, para ello se usara la siguiente ecuacion:

Peso humedo del hormigon = Peso seco + (m + Contenido de humedad) = kg/m3
Humedad superficial del hormigon = Contenido de humedad — Absorcion = %

Aporte de humedad del hormigon = itm3

18. AGUA EFECTIVA:
[Nota. Para saber el agua efectiva del agregado, se tomara en cuenta la siguiente ecuacion:
Hormigon = Aqua de disefio + Aporte de humedad = Wm3

=@‘mmm@¢

SEATRT AL D DRI
LAIORTEC —
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um EMPRESA ESPECALIADA £V CONSLL TORIA
DE OBRAS CIVLES, CERTIFACKN ¥ ENSAYDS

i ——— OF SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALTD
‘ s, R Y AP 1

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE LA:RIL‘.E'J
PROYECTO: NG CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLOS

DISENO DE MEZCLAS

PESO UNITARIO DEL CEMENTO XGIM2)

PO

SLUWP (FULGE

fc for
Menos de 210 fo+70
210-350 fe+84
>350 fc+08

2. DETERMINACION DE CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO:
|Nota. Para detenminar &f contenido del aire abrepado. usaremos la siguiente tabla

TABLA 02
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
Tamano Manma
Nominal Aire mrapado
el Agragade grusso |

3~ 30 %

12" 25%

34 20%

" 15%

1127 10%

2" 05 %

3" 03 %

4" 02%

INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"
CLIENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSID - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR
- -
HORMIGON CONCRETO
PESO UNITARIO SUELTD (KG/MG) 17521 CON ARE INCORFORADO | NO
PES0 UNITARIO DE COMPACTO (KGM3) 1206
ABSORCION (%) b1 ] PLASTICO
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 413 CANTIDAD (%) 3
MODULO DE FINEZA s22 PESO ESPECIFIDO (GRICM3) 022
TAMANO MAXMO NOMNAL (PULGY u
CEMENTO
PES0 ESPECFICO (GRIOMY) mn
RESSTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM2) 100

2. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA:

Nota: Carmo no se cuenta con un registro de resistencis de probetas correspondiente a obvas anfencres, se ysara la siguente ecusion

e [T o

LABORTEC F 1 150007
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EVPRESA ESPEOIALIZADA EN CONSULTDHA E E
TE SERAS CVILES, CERTFICACIN ¥ EXSAYIS

S5} L

ey ] [E SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALTD E
mmmunummvmxxﬁ
INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"
CLIENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR: REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA:
Para detsrminar el contenido del agua, usaremos la siguente tabia
JABLA 01
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Agua en ¥ml, para los NOR maw de AgeGAOD greso v
canmislencia mdicads
At o ] wr £ " Hc‘l r I »r I L

" 1 179 e 154 13
=S son-{ BT Joms

130
¥y a 28 216 206 18 1» 169 145 124
6 ar a0 28 218 202 130 AL 160

e my hapende .

" a2 . 175 1648 160 150 142 122 w07
¥ aaw 202 193 184 175 165 157 133 1e

& ar 2056
atila confeccannads por of comte 214 &

= Peso del cemento (kg) - kg'm3
€= Peso de bolsa de cemento (kg) _
. VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO:

Para determinar &l volumen absoluto del cemento. se usara la siguiente ecuacion:

= Peso del comento (kg) =
Vol.cemento = Peso de bolsa de cemento (kg)
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mm MPRESY ESPECINLIZADA £ CONSULIORIA E E
0F 0RAS CIVLES, CERTFTACIN Y ENSAYIS
St 06 SIEL0S, CONCRETD ¥ ASFALTD E
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INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"
CLIENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR: REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - AMSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA:

Para determinar el volumen absoluto del agua, se usara la siguiante ecuacion feniendo en cuenta que &f peso especifico vale

1000 kg/m3:
= Peso det 0.205 m3
Vol.agua Piio esgocifico Ral carion 2

. VOLUMEN DE LA PASTA: »
: Para determinar el volumen de Ia pasts se sumara todos los volumenes que se caloulo hasta el momento, teniendo de |a siguiente

Volumen Absoluto del cemento = m3

Volumen Absoluto del agua = m3

Volumen Absoluto del aire = 0.020 m3

Volumen Absoluto de la pasta = m

e afladido del aditivo que se usara en & concrelo:

Peso del aditivo = kg

adido del aditivo que se usara en & concreto”

6. VALORES DE DISERO:
se fendra:
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INDRGANICOS Y ORGANICOS, AMEO - HUANUCO"
CLENTE: DAMOND 5 LOPEZ SALAZAR HECHO POR- REVISADO POR: FECHA:
UBICACION: HUACAR - ANSO - HUANUCO DAMOND LOPEZ MG JUAN VASCUEZ 10012023

17. CORRECCION POR HUMEDAD:
INota. Se caloula el peso def hormigon en condiciones humedas, para ello se usara la siguiente ecuacion:

Peso humedo del hormigon = Peso seco » (100 + Contenido de humedad) = kgim3

Humedad superficial del hormigon = Contenido de humedad — Absorcion = %
Aporte de humedad del hormigon = Him3

18. AGUA EFECTIVA:
[Nota. Para saber el agua efectva del agregado, se tomara en cuenta la siguiente ecuacion:
: 7 ] wms

‘Hormigon = Aqua de diseiio + Aporte de humedad =
grantes de a unidad cubica de concreto, ya comegidos por humedad del hormigon, & ser empleados en las|

Cemento = 28 g
Aquaefectiva = w3
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABORTEC FeEE

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICAGION Y ENSAY0S

LR 55 TG LMD DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] H
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFAL

ENSAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b
PRENSA HIDRAULICA ELE INTERNACIONAL SOILTEST MADE IN USA 4839

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS

OBRA Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

LoTE : KING/PATRON

SOLICITA : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

FECHA : 11 DE MARZO DEL 2023
ESTRUCTURA FECHA DE AREA AREA AREA WAREA _|RESISTENCIA| RESISTENCIA| FM(Mpa) | FM (KGICM2) |

ROTURA BLOQUE (cr BRUTA| HUECA SOLIDA HUECA TOTAL KN TOTAL (KG!

KINGPATRON 110323 | 4000 15.00 60000 | 3390 | 2610 56.50 6098 | 62181306 | 2336 2382
KINGPATRON 11/03/23 | 4000 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 813 | 82962792 | 3.128 31.90
KINGPATRON 110323 | 4000 15.00 60000 | 3399 260.1 56.65 7656 | 7808.8626 | 2944 30.02
KINGPATRON 110323 | 4000 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 6802 | 69359994 | 2615 26.67
KINGPATRON 110323 | 4000 15.00 60000 | 3399 | 2601 56,65 72 | 8076024 | 3.045 31.05
KINGPATRON 11/03/23 | 40.00 15.00 600.00 | 3399 | 2601 56.65 8078.0634 | 3.046 31.06
KINGPATRON 110323 | 4000 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 80165814 | 3023 30,82
KINGPATRON 11/03/23 | 40.00 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 88255035 | 3328 33.93
KINGPATRON 110323 | 4000 15.00 60000 | 3399 | 2601 5665 7641 | 77915277 | 2938 29.96
KINGPATRON 11/03/23 | 40.00 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 2044 | 922211668 | 3477 3546
KINGPATRON 11/03/23 | 40.00 15.00 60000 | 3399 | 2601 5665 8295 | 84584115 | 3.189 3252
KINGPATRON 110323 | 4000 15.00 600.00 | 3399 26041 5665 0354 | 85185738 | 3212 3275
KINGPATRON 11/0323 | 40.00 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 o703 | 98941491 | 3730 38.04
KINGPATRON 11/03/23+|40:00 15:00 60000 | 3399 260.1 56.65 8302 | 84655494 | 3.192 3255
KINGPATRON 110323 | 40.00 15.00 600.00 | 3399 | 2601 56.65 8904 | 9079.4088 | 3.423 3491

PROMEDIOS 40.00 15.00 60000 | 33984 | 26016 | 5664 8086 | 824570 311 31.70

illo

= Ing. Ride
LABORTEC

ap]%aaram

IPN* 169667
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« I.ABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E

I DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYO0S o

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO OpE
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS

OBRA Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

LoTE : KING CON ADICION DE 1% CARTON
SOLICITA : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 11 DE MARZO DEL 2023

KING CON ADICION 1% DECARTON | 11/03/23 [ 40.00 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 6098 | 62181306 | 2344 23.91
KING CON ADICION 1% DECARTON | 11/03/23 | 40.00 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 5585 | 56950245 | 2.147 21.90
KING CON ADICION 1% DECARTON | 11/03/23 [ 40.00 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 6854 | 69890238 | 2635 26.87
KING CON ADICION 1% DECARTON | 11/03/23 [ 40.00 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 7000 | 71470773 | 2695 27.48
KING CON ADICION 1% DECARTON | 11/03/23 [ 40.00 15.00 60000 | 3399 | 2601 56.65 24646 | 2429 24.77
PROMEDIOS 15.00 600.00 | 33990 | 260.10 | 56.65 34 | 245 DRGSR

LABORTEC
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« I.ABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E

I DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYO0S o

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO OpE
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b

OBRA . "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS
- Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

LOTE 5 KING CON ADICION DE 3% CARTON

SOLICITA % LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

FECHA : 11 DE MARZO DEL 2023

KING CON ADICION 3% DE CARTON 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 48.15 4909 8555 1.851 18.88
KING CON ADICION 3% DE CARTON 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 57.28 58408416 2202 2246
KING CON ADICION 3% DE CARTON 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 21 7353.0567 2.772 28.27
KING CON ADICION 3% DE CARTON 1 1/03123 40.00 ' 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 8202 4668 3.093 3154

KING CON ADICION 3% DE CARTON

11/03/23 i 4335 21.78

PROMEDIOS

LABORTEC
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« I.ABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E

I DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYO0S o

4 SRS, s E -
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
OBRA

ENSAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS
Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

LOTE 2 KING CON ADICION DE 3% CARTON

SOLICITA : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

FECHA : 11 DE MARZO DEL 2023
KING CON ADICION 5% DECARTON | 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 5345 5450.2965 2.055 20.95
KING CON ADICION 5% DE CARTON 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 7031 7169.5107 2.703 27.56
KING CON ADICION 5% DE CARTON | 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 505 5149.485 1.942 19.80
KING CON ADICION 5% DECARTON | 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 4655 4746.7035 1.790 18.25
KING CON ADICION 5% DE CARTON | 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 08394 1.539 15.69

PROMEDIOS . 15.00 600.00 339.90 260.10 56.65 .37 2.01

LABORTEC
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« I.ABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E

I DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYO0S o

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO OpE
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b

OBRA . "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS
- Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

LOTE 5 CON ADICION 1% DE PLASTICO

SOLICITA % LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

FECHA : 11 DE MARZO DEL 2023

KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 8342 85063374 3.207 32.70
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 8234 8396.2098 3.166 3228
KING CON ADICION 1% DEPLASTICO | 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 60.82 62018154 2338 2384
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO ll_/d3[2§ 40.00 ' 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 9115.0983 3437 35.04

KING CON ADICION 1% DEPLASTICO | 11/03/23 . 5.0983 35.04

PROMEDIOS

LABORTEC
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« I.ABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E

I DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYO0S o

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO OpE
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b

OBRA . "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS
- Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

LOTE 5 CON ADICION 3% DE PLASTICO

SOLICITA % LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

FECHA : 11 DE MARZO DEL 2023

KING CON ADICION 3% DEPLASTICO | 11/03/23 4000 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 6557 6686.1729 |  2.521 25.71

KING CON ADICION 3% DEPLASTICO | 11/03/23 [ 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 8959 91354923 3444 3512

KING CON ADICION 3% DEPLASTICO | 11/03/23 40.00 15.00 600.00 339.9 260.1 56.65 8165 8325.8505 3139 3201

KING CON ADICION 3% DEPLASTICO | 11/03/23 40.00 , 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 7876.1628 | 2970 30.28

KING CON ADICION 3% DEPLASTICO | 11/03/23 . 137.9 2744
PROMEDIOS

LABORTEC
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« I.ABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E

I DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYO0S o

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO OpE
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS

OBRA Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
LoTE : CON ADICION 5% DE PLASTICO
SOLICITA : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 11 DE MARZO DEL 2023

KING CON ADICION 5% DE PLASTICO 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 6.5 6475.095 2441 24.89
KING CON ADICION 5% DE PLASTICO 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 7898 8053.5906 3.036 30.96
KING CON ADICION 5% DEPLASTICO | 11/03/23 40.00 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 7195 7336.7415 2.766 2821
KING CON ADICION 5% DE PLASTICO ll_/d3/2§ 40.00 ' 15.00 600.00 3399 260.1 56.65 6982 9056 2.633 26.85

KING CON ADICION 5% DE PLASTICO.

11/03/23 i 7.2385 2433

PROMEDIOS

LABORTEC
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ANEXO 5

ROTURA DE PROBETAS
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
l LABDRTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS &l E

USRI D I DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [Cpsd]
dnmmvmm

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

Y FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
OBRA : TRANDGO"
UBICACION £ DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA
FECHA 2 13 DE FEBREROQ DEL 2023
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
FECHADE | FECHADE | = DIAMETRO | AREA
MOLDEO | ROTURA | Dias cm2
|CON ADICION 1% DE PLASTICO | 06/02/23 | 13/02/23 7 15.0 176.72
|CON ADICION 1% DE PLASTICO 06/02/23 | 13/02/23 7 150 | 176.72
PROMEDIO
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S DL

!| R 05 ) PN DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO OpE
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

: "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -

OBRA : HUANUCO

UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FECHA 5 20 DE FEBRERO DEL 2023 |

SOLICITANTE ~ : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

— FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/CM2 | %deF'c
MOLDEO ROTURA EN DIiAS cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

CON ADICION 1% DE PLASTICO 06/02/23 | 20/02/23 14 15.0 176.72 100 125.54 12801 72.44 724
CON ADICION 1% DE PLASTICO 06/02/23 | 20/02/23 14 15.0 176.72 100 13180 74.58 74.6
[PROMEDIO : 73.51 73.51

Cajatéon Jaramillo
1PN 169667

EB L’:ﬁgrﬁ&:

LABORTEC
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S Clei0)

l| R 05 ) PN DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO OpE
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -

OBRA : HUANUCO

UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FECHA 5 27 DE FEBRERO DEL 2023 |

SOLICITANTE ~ : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

— FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/CM2 | %deF'c
MOLDEO ROTURA EN DIiAS cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

CON ADICION 1% DE PLASTICO 06/02/23 | 27/02/23 21 15.0 176.72 100 144.21 14705 83.21 83.2

CON ADICION 1% DE PLASTICO 06/02/23 | 27/02/23 21 15.0 176.72 100 15434 87.34 87.3

CON ADICION 1% DE PLASTICO 06/02/23 93.05 93.0
87.87 87.87

@ ] 2. Ride et aramllln
1PN 169

LABORTEC
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S Clei0)

l| R 05 ) PN DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO OpE
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

: "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
OBRA : HUANUCO
UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 5 06 DE MARZO DEL 2023 |
SOLICITANTE ~ : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

— FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/CM2 | %deF'c

MOLDEO ROTURA EN DIiAS cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

CON ADICION 1% DE PLASTICO 06/02/23 | 06/03/23 28 15.0 176.72 100 161.32 16450 93.09 93.1
CON ADICION 1% DE PLASTICO 06/02/23 | 06/03/23 28 15.0 176.72 100 14852 84.04 84.0
CON ADICION 1% DE PLASTICO 06/02/23 | 06/03/23 89.81 89.8
PROMEDIO 88.98 88.98

@ ] 2. Ride et aramllln
1PN 169

LABORTEC
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' EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
l UBURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS Cle0)
R0 RS (RN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO H
4 € SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD E

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

GERE . "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
: HUANUCO

UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA g 16 DE FEBRERO DEL 2023
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

S FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/CM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA EN DiAS cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

[CON ADICION 3% DE PLASTICO 10/02/23 | 17/02/23 7 150 176.72 100 89.25 9101 51.50 515
|CON ADICION 3% DE PLASTICO 10/02/23 | 17/02/23 7 15.0 176.72 100 10458 59.18 59.2
[PROMEDIO 43 56.34 55.34

LABORTEC
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LABORTEC

R 05 R S
4 € SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICAGION Y ENSAY0S
DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
JUANUCO

OBRA HI
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 23 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
T FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc
MOLDEO ROTURA Dias cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)
|CON ADICION 3% DE PLASTICO 10/02/23 | 24/02/23 14 15.0 | 176.72 100 114.25 11650 65.93 65.9
CON ADICION 3% DE PLASTICO 10/02/23 | 24/02/23 62.88 62.9
PROMEDIO 6441 6441
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABORTED | & wcnss srmrscumresins [l
e — DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO =]

C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
OBRA : HUANUCO

UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 3 02 DE MARZO DEL 2023 |
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

[CON ADICION 3% DE PLASTICO 10/02/23 | 03/03/23 21 15.0 176.72 100 121.56 12395 70.14 70.1
CON ADICION 3% DE PLASTICO 10/02/23 | 03/03/23 21 15.0 176.72 100 12724 72.00 72.0
|CON ADICION 3% DE PLASTICO 10/02/23 | } 74.38 74.4
PROMEDIO 7218 7218
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABORTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICAGION Y ENSAYOS (=145 =]
o — OE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO b

C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
OBRA : HUANUCO

UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 2 09 DE MARZO DEL 2023 |
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

[CON ADICION 3% DE PLASTICO 10/02/23 | 10/03/23 28 15.0 176.72 100 153.17 15619 88.38 88.4
CON ADICION 3% DE PLASTICO 10/02/23 | 10/03/23 28 15.0 176.72 100 83.62 83.6
(CON ADICION 3% DE PLASTICO 10/02/23 | 10/03/23 82.68 82.7
PROMEDIO 84.89 84.89
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LABORTEC

R 05 R S
4 € SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICAGION Y ENSAY0S
DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO

(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
UANUCO

OBRA H
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 17 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

T FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

[CON ADICION 5% DE PLASTICO 09/02/23 | 16/02/23 7. 150 176.72 100 81.23 8283 46.87 46.9
[CON ADICION 5% DE PLASTICO 09/02/23 | 16/02/23 T 15.0 43.44 434
PROMEDIO 45.16 45.16
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
UANUCO

OBRA H
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 24 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

[CON ADICION 5% DE PLASTICO 09/02/23 | 23/02/23 14 15.0 176.72 100 89.65 9142 51.73 51.7
CON ADICION 5% DE PLASTICO 23/02/23 53.67 53.7
PROMEDIO 52.70 52.70
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LABORTEC

E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICAGION Y ENSAY0S
DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO

(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

SRk "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
HUANUCO
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 03 DE MARZO DEL 2023 |
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc
MOLDEO ROTURA Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)
CON ADICION 5% DE PLASTICO 09/02/23 | 02/03/23 21 15.0 176.72 100 106.32 10841 61.35 61.3
CON ADICION 5% DE PLASTICO 09/02/23 | 02/03/23 21 15.0 176.72 100 11242 63.62 63.6
CON ADICION 5% DE PLASTICO 09/02/23 66.63 66.6
PROMEDIO 63.87] 63.87)
@ ] 2. Ridegaateon j n Jaram iiio
1PN 169

216

LABORTEC



EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S Clre0)
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO Opes

C

E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
OBRA & HUANUCO
UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023 |
SOLICITANTE ~ : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
o FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fec (KGICM2 | %deFc
MOLDEO ROTURA Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)
[CON ADICION 5% DE PLASTICO 09/02/23 | 09/03/23 28 15.0 176.72 100 126.85 12935 73.20 732
|CON ADICION 5% DE PLASTICO 09/02/23 | 09/03/23 28 15.0 176.72 100 74.41 74.4
|CON ADICION 5% DE PLASTICO 09/02/23 | 09/03/23 77.65 717
PROMEDIO 75.09 75.09
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LABORTEC

R 05 R S
4 € SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICAGION Y ENSAY0S
DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
UANUCO

OBRA H
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 10 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

T FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

(CON ADICION 1% DE CARTON 03/02/23 | 10/02/23 7. 150 176.72 100 106.99 10910 61.74 61.7
[CON ADICION 1% DE CARTON 03/02/23 | 10/02/23 T 15.0 61.2

(Prowepio
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
UANUCO

OBRA H
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 17 DE FEBRERO DEL 2023
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc
MOLDEO ROTURA Dias cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)
(CON ADICION 1% DE CARTON 03/02/23 | 17/02/23 14 15.0 176.72 100 132.15 13475 76.25 76.3
(CON ADICION 1% DE CARTON 03/02/23 | 17/02/23 75.22 752
PROMEDIO 75.74 75.74
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I.ABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA aOfHO|

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS )

DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO Ops
€ SUELD, COMCRETD Y ASFALTD

C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

o i "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
: HUANUCO

UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 2 24 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

|CON ADICION 1% DE CARTON 03/02/23 | 24/02/23 21 15.0 176.72 100 190.58 19433 109.97 110.0
|CON ADICION 1% DE CARTON 03/02/23 | 24/02/23 21 15.0 176.72 100 19943 112.86 112.9

(CON ADICION 1% DE CARTON 03/02/23 | i 113.04 113.0
PROMEDIO

111.96 111.96
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I.ABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA aOfHO|

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS )

DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO Ops
€ SUELD, COMCRETD Y ASFALTD

C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

SRk i "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
: HUANUCO

UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 2 03 DE MARZO DEL 2023 |
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

(CON ADICION 1% DE CARTON 03/02/23 | 03/03/23 28 15.0 176.72 100 207.65 21174 119.82 119.8
CON ADICION 1% DE CARTON 03/02/23 | 03/03/23 28 15.0 176.72 100 116.47 116.5
(CON ADICION 1% DE CARTON 03/02/23 | 03/03/23 117.46 117.5
PROMEDIO 117.92 117.92
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
UANUCO

OBRA H
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 11 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

|CON ADICION 3% DE CARTON 04/02/23 | 11/02/23 7. 150 176.72 100 50.7 5170 29.26 293
|CON ADICION 3% DE CARTON 04/02/23 | 11/02/23 27.97 28.0
[PROMEDIO 28.61 28.61
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
UANUCO

OBRA H
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 18 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

T FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

(CON ADICION 3% DE CARTON 04/02/23 | 18/02/23 14 15.0 176.72 100 64.66 6593 37.31 373
(CON ADICION 3% DE CARTON 04/02/23 | 18/02/23 35.90 359
PROMEDIO 36.61 36.61
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I.ABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA aOfHO|

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS )

DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO Ops
€ SUELD, COMCRETD Y ASFALTD

C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

SRk i "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
: HUANUCO

UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 2 25 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

[CON ADICION 3% DE CARTON 04/02/23 | 25/02/23 21 15.0 176.72 100 78.02 7956 45.02 45.0
|CON ADICION 3% DE CARTON 04/02/23 | 25/02/23 21 15.0 176.72 100 8097 45.82 458
|CON ADICION 3% DE CARTON 04/02/23 | 5 44.09 4.1
PROMEDIO 4498 44.98
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S Clre0)
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO Opes

C

E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
OBRA : HUANUCO

UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA H 04 DE MARZO DEL 2023 |
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

(CON ADICION 3% DE CARTON 04/02/23 | 04/03/23 28 15.0 176.72 100 89.2 9096 51.47 515
CON ADICION 3% DE CARTON 04/02/23 | 04/03/23 28 15.0 176.72 100 9376 53.06 53.1
|CON ADICION 3% DE CARTON 04/02/23 | 04/03/23 54.73 54.7
PROMEDIO 53.09 53.09
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LABORTEC

R 05 R S
4 € SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICAGION Y ENSAY0S
DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO

(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
UANUCO

OBRA H
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 11 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

T FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

(CON ADICION 5% DE CARTON 04/02/23 | 11/02/23 7. 150 176.72 100 91.22 9302 52.64 52.6
[CON ADICION 5% DE CARTON 04/02/23 | 11/02/23 T 15.0 50.91 50.9
[PROMEDIO 51.77 5177
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
UANUCO

OBRA H
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 18 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

T FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

(CON ADICION 5% DE CARTON 04/02/23 | 18/02/23 14 15.0 176.72 100 131.67 13426 75.98 76.0
(CON ADICION 5% DE CARTON 04/02/23 | 18/02/23 78.56 78.6
PROMEDIO 77.27 7727
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S Clre0)
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO Opes

C

E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

OBRA . "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
: HUANUCO

UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA H 25 DE FEBRERO DEL 2023 |
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

|CON ADICION 5% DE CARTON 04/02/23 | 25/02/23 21 15.0 176.72 100 161.56 16474 93.23 93.2
|CON ADICION 5% DE CARTON 04/02/23 | 25/02/23 21 15.0 176.72 100 16236 91.87 91.9
(CON ADICION 5% DE CARTON 04/02/23 | H 95.12 95.1

PROMEDIO 93.41 93.41

@ ] 2. Ridegaateon j i}}iﬁiil'l'é

er Cay
LABORTEC e

228



I.ABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA aOfHO|

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS )

DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO Ops
€ SUELD, COMCRETD Y ASFALTD

C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

OBRA B "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
N HUANUCO

UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA H 04 DE MARZO DEL 2023 |
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

i FECHADE | FECHADE EDAD | DIAMETRO | AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc(KG/ICM2 | %deFc

MOLDEO ROTURA Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

(CON ADICION 5% DE CARTON 04/02/23 | 04/03/23 28 15.0 176.72 100 181.56 18514 104.77 104.8
CON ADICION 5% DE CARTON 04/02/23 | 04/03/23 28 15.0 176.72 100 101.17 101.2
|CON ADICION 5% DE CARTON 04/02/23 | 04/03/23 99.37 99.4
PROMEDIO 101.77 101.77
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S

' R R (SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
JUANUCO

OBRA Hi
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 06 DE FEBRERO DEL 2023
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR |

R FECHADE | FECHADE EDAD DIAMETRO |  AREA RESISTENCIA RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc (KG/CM2 | %deF'c

MOLDEO ROTURA EN DiAS cm2 DE DISENO TOTAL TOTAL (KG)

PATRON 130/01/23 | 06/02/23 7 150 176.72 100 59.74 6092 34.47 345
PATRON 30/01/23 | 06/02/23 7 150 | 176.72 100 7046 39.87 399
PROMEDIO 6568.91 37.17 37.17
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I B R LD
4 £ SUELD, CONGRETD Y ASFALTD

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S

DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
JUANUCO

OBRA Hi
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 13 DE FEBRERO DEL 2023
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR |

R FECHADE | FECHADE EDAD DIAMETRO | AREA RESISTENCIA RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc (KG/CM2 | %deF'c

MOLDEO ROTURA EN DiAS cm2 DE DISENO TOTAL TOTAL (KG)

PATRON 30/01/23 | 13/02/23 14 15.0 176.72 100 92.36 9418 53.29 533
PATRON 30/01/23 | 13/02/23 14 15.0 176.72 100 9655 54.63 54.6
PROMEDIO 9536.23 53.96 53.96
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABORTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICAGION Y ENSAYOS (=145 =]
o — OE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO b

C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

OBKA : ;RESBTENCIAA COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
UBICACION  : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 3 20 DE FEBRERO DEL 2023
SOLICITANTE  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR |

TV FECHADE | FECHADE EDAD DIAMETRO |  AREA RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc (KG/CM2 | %deF'c

MOLDEO ROTURA Dias cm2 DE DISENO TOTAL TOTAL (KG)

PATRON 30/01/23 | 20/02/23 21 15.0 176.72 100 145.68 14855 84.06 84.1
PATRON 30/01/23 | 20/02/23 21 15.0 176.72 100 15090 85.39 85.4
PATRON 30/01/23 | 20/02/23 21 15.0 176.72 100 81.76 81.8
PROMEDIO 83.74 83.74
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LABORTEB EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E
! DE OBRAS CIVILES, CERTIFICAGIGN Y ENSAYOS

L Tees R R [OE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO E
DE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'Q) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

"RESISTENGIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
OBRA ; HUANUCO
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA : 27 DE FEBRERO DEL 2023
SOLICITANTE ~ : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

FECHADE | FECHADE EDAD DIAMETRO |  AREA RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | Fc (KG/CM2 | %deFc

ESTRUCTURA
MOLDEO ROTURA EN DiAS cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

PATRON 30/01/23 27/02/23 28 15.0 176.72 100 155.48 15854 89.72 89.7
PATRON 30/01/23 27/02/23 28 15.0 176.72 100 154.97 15802 89.42 89.4
PATRON 30/01/23 27/02/23 28 15.0 176.72 100 15325 15627 88.43 88.4
PROMEDIO 15457 5761.16 89.19 89.19

LABORTEC CIPN” 169667
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ANEXO 6

TRAXION DE LADRILLOS
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ENSAYO DE TRACCTON POR COMPRESION DIAMETRAL TRACCION

IN

DIRECTA — ASTM C496 / NTP 339.084.

[=]:%3

TEMA “RESISTENCIA A COMPRESICN Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADMVOS INORGANICOS ¥ ORGANICOS, AMBO - HUANUCC

UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROYVINCIA DE HUANTCO - DEPARTAMENTO TE HUANTA0

FECHA 11 DE MARZO DEL 2023

SOLICTTANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMUEAR

FECHA DE LONGITUD AREA RESISTENCIA RESISTENCIA ESFUERZO kgticm2 Y% de Fc
CARACTERISTICA DEL LA MUESTRA
MOLDEO PULG PULG (L) TOTAL (KN) (P) TOTAL Ib (Ibipulg?). TRACCION
PATRON 11/02/23 1.9 273 6.00 1348 .86 12231 0.9 106.1599
PATRON 11/02:23 | 11/03723 081 28 59 1.9 273 6.80 152871 13861 1.0 1203146
PATRON 11/02/23 | 11/03/23 081 28 59 1o 273 580 1303.90 11823 0.8 102.6213
PATRON 11/02:23 | 11/0323 081 28 59 1o 273 490 1101.57 9988 0.7 86.69726
PATRON 11/02722 | 11/03/23 0.81 28 59 119 273 526 1182.50 10.722 0.8 93.06686
PATRON 11/02/23 [ 11/03/23 0.81 28 3.9 19 273 6.02 1353.36 1227 0.9 106.5138
PATRON 1170223 [ 11/03/:23 0.81 28 59 1.9 273 5.14 1155.52 10478 0.7 90.94366
PATRON 11/02:23 | 11/03/23 0.81 28 59 1m9 273 495 111281 10.090 0.7 87.58193
PATRON 11/02/23 | 11/0323 0.81 28 59 1o 273 4.16 935.21 8.480 0.6 73.60421
PATRON 11/02/23 [ 11/03/23 081 28 59 119 273 396 £90.25 8.072 0.6 70.06554
PATRON 11/02723 | 11/03/23 0.81 28 59 119 273 4.75 106785 9.683 0.7 84.04327
PATRON 11/02/23 [ 11/03/23 0.81 28 59 11.9 273 584 1312.89 11.904 0.8 103.329
PATRCN 11/02/23 | 11/03/23 0.81 28 59 1.9 273 4.58 1029.63 9.336 0.7 81.0354
PATRON 11/02/23 [ 11/03/23 0.81 28 59 1.9 273 4.68 105211 9.540 0.7 82.80473
PATRON 11/02/23 | 11/03/23 0.81 28 59 119 273 433 973.43 88 0.6 76.61207
71 CALCULOS PROMLDIO 0.74 91.03

i /ugumsa’avedra C.

LABORTEC

JHC ABORAION AR S85.£ < 0 COMCAETO VY 0

Bl esfuerzo de traccion indirecta del cilindro se calcula mediante la siguiente ecuacion:

T = 2P/nLd
Donde:
T = Esfuerzo de traccién Indirecta, kPa (Ib/pulg?).
P = Carga méxima indicada por la méquina de ensayo, kN (Ibf)
L = Longitud del dilindro, m (pulg).
d = Didmetro del cilindro, m (pulg).
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LABORTEC
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ENSAYO DE TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL TRACCION
INDIRECTA — ASTM C496 / NTP 339.084.

TEMA "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 11 DE MARZO DEL 2023
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
FECHADE | FECHADE | RESSTENCA [ Epap | DIAMETRO | LONGITUD AREA RESISTENCIA | RESISTENCIA | ESFUERZO kgicmz | %deFc
CARACTERISTICA DEL LA MUESTRA RECOMENDAD
MOLDEO ROTURA A ENDiAS | PULG@) | PULG PULG (L) TOTAL (KN) (P) TOTAL Ib (Iblpulg?). TRACCION
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 5.9 119 273 7.89 1773.75 16.083 1.1 139.6003
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 5.9 11.9 2753 6.95 1562.43 14.167 1.0 122.9686
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 5.9 119 27.3 6.35 1427.54 12.944 0.9 112.3526
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 19 273 6.15 1382.58 12.536 0.9 108.8139
KING CON ADICION 1% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 11.9 2748 6.35 1427.54 12.944 0.9 112.3526
24 CALCULOS PROMEDIO 0.97 119.22

El esfuerzo de traccién indirecta del cilindro se calcula mediante la siguiente ecuacién:
T = 2P/nLd

Donde:

T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/pulg2).

P = Carga maxima indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).

L = Longitud del cilindro, m (pulg).

d = Didmetro del cilindro, m (pulg).

-‘
LABORTEC

Elio Augusto Saavedra C.
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ENSAYO DE TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL TRACCION
INDIRECTA — ASTM C496 / NTP 339.084.

LABORTEC

A o Yo,

TEMA "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 11 DE MARZO DEL 2023
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
FECHADE | FECHADE | RESSTENCA [ Epap | DIAMETRO | LONGITUD AREA RESISTENCIA | RESISTENCIA | ESFUERZO kgicmz | %deFc
CARACTERISTICA DEL LA MUESTRA RECOMENDAD
MOLDEO ROTURA A ENDiAS | PULG@) | PULG PULG (L) TOTAL (KN) (P) TOTAL Ib (Iblpulg?). TRACCION
KING CON ADICION 3% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 5.9 119 273 8.01 1800.73 16.328 1.15 141.7235
KING CON ADICION 3% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 5.9 11.9 2753 7.96 1789.49 16.226 1.14 140.8388
KING CON ADICION 3% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 5.9 119 27.3 8.12 1825.46 16.552 1.16 143.6698
KING CON ADICION 3% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 19 273 7.89 1773.75 16.083 1.13 139.6003
KING CON ADICION 3% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 11.9 2748 7.68 1726.54 15.655 1.10 135.8847
24 CALCULOS PROMEDIO 1.14 140.34

El esfuerzo de traccién indirecta del cilindro se calcula mediante la siguiente ecuacién:
T = 2P/nLd

Donde:

T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/pulg?).

P = Carga maxima indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).

L = Longitud del cilindro, m (pulg).

d = Didmetro del cilindro, m (pulg).

S e el " Rider Cajaleon Jaramilly

LABORTEC /") 16s667

Elio Augusto Saavedra C.
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ENSAYO DE TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL TRACCION
INDIRECTA — ASTM C496 / NTP 339.084.

TEMA "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 11 DE MARZO DEL 2023
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
FECHADE | FECHADE | RESISTENCIA | EpaD DIAMETRO | LONGITUD AREA RESISTENCIA | RESISTENCIA ESFUERZO kgflem2 %de F'c
CARACTERISTICA DEL LA MUESTRA RECOMENDAD
MOLDEO ROTURA Alkgflem?) | ENDIAS | PULG(d) | PULG PULG (L) TOTAL (KN) (P) TOTAL Ib (Iblpulg?). TRACCION
KING CON ADICION 5% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 119 273 7.68 1726.54 15.655 1.10 135.8847
KING CON ADICION 5% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 11.9 7 8.14 1829.95 16.593 117 144.0236
KING CON ADICION 5% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 119 273 7.68 1726.54 15.655 1.10 135.8847
KING CON ADICION 5% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 Lr9 273 7.88 1771.50 16.063 1.13 139.4234
KING CON ADICION 5% DE PLASTICO 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 11.9 27.3 7.15 1607.39 14.575 1.02 126.5072
> :
7 CALCULOS PROMEDIO 1.10 136.34

El esfuerzo de traccion indirecta del cilindro se calcula mediante la siguiente ecuacién:
T =2P/nLd

Donde:

T = Esfuerzo de traccion indirecta, kPa (Ib/pulg?).

P = Carga méxima indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).

L = Longitud del cilindro, m (pulg).

d = Didmetro del cilindro, m (pulg).

I‘
LABORTEC

Elio Augusto Saavedra C.
JEC AMORAIONSTAN: L5 06 CORRETOVASI A0
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ENSAYO DE TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL TRACCION

INDIRECTA — ASTM C496 / NTP 339.084.

TEMA "RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
UBICACION DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 11 DE MARZO DEL 2023
SOLICITANTE LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
FECHADE | FECHADE | RESSTENCA [ Epap | DIAMETRO | LONGITUD AREA RESISTENCIA | RESISTENCIA | ESFUERZO kgicmz | %deFc
CARACTERISTICA DEL LA MUESTRA RECOMENDAD
MOLDEO ROTURA A ENDiAS | PULG@) | PULG PULG (L) TOTAL (KN) (P) TOTAL Ib (Iblpulg?). TRACCION
KING CON ADIGION 1% DE GARTON 11/02/23 | 11/03/23 081 28 5.9 119 273 5.18 1164.52 10.559 0.7 91.65139
KING GON ADICION 1% DE CARTON 11/02/23 | 11/03/23 081 28 5.9 119 273 5.99 1346.61 12.210 0.9 105.983
KING CON ADICION 1% DE CARTON 11/02/23 | 11/03/23 0.81 28 5.9 119 273 585 1315.14 11.925 0.8 103.5059
KING CON ADICION 1% DE CARTON 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 19 273 5.65 1270.18 11.517 0.8 99.96725
KING CON ADICION 1% DE CARTON 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 11.9 2748 548 1231.96 11.171 0.8 96.95939
24 CALCULOS PROMEDIO 0.81 99.61
El esfuerzo de traccion indirecta del cilindro se calcula mediante la siguiente ecuacion:
T = 2P/nLd
Donde:
T = Esfuerzo de traccion indirecta, kPa (Ib/pulg?).
P = Carga maxima indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).
L = Longitud del cilindro, m (pulg).
d = Didmetro del cilindro, m (pulg).
= ] '
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ENSAYO DE TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL TRACCION

INDIRECTA — ASTM C496 / NTP 339.084.

TEMA

UBICACION
FECHA
SOLICITANTE

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
11 DE MARZO DEL 2023
LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

RESISTENCIA

JEC AR08 S

I‘
LABORTEC

U CORCRETOVAS A0

240

FECHA DE FECHA DE EDAD DIAMETRO | LONGITUD AREA RESISTENCIA RESISTENCIA ESFUERZO kgflecm2 %de F'c
CARACTERISTICA DEL LA MUESTRA RECOMENDAD
MOLDEO ROTURA A EN DIAS PULG (d) PULG PULG (L) TOTAL (KN) (P) TOTAL Ib (Ib/pulg?). TRACCION
KING CON ADICION 3% DE CARTON 11/0223 | 11/03/23 0.81 28 5.9 119 27.3 5.74 1290.41 11.701 082 |101.5597
KING CON ADICION 3% DE CARTON 11/02/23 | 11/03/23 081 28 5.9 119 273 5.36 1204.98 10.926 077 |94.83619
KING CON ADICION 3% DE CARTON 11/0223 | 11/03/23 0581 28 5.9 119 273 5.49 123421 11.191 079 |97.13632
KING CON ADICION 3% DE CARTON 11/02/23 | 11/03/23 0.1 28 5.9 119 27.3 5.85 1315.14 11.925 0.84  |103.5059
KING CON ADICION 3% DE CARTON 11/02/23 | 11/03/23 0381 28 5.9 119 27.3 5.66 1272.42 11.538 0.81 | 100.1442
e PROMEDIO | 0.81 99.44
El esfuerzo de traccion indirecta del cilindro se calcula mediante la siguiente ecuacion:
T = 2P/nLd
Donde:
T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/pulg?).
P = Carga méxima indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).
L = Longitud del cilindro, m (pulg).
d = Didmetro del cilindro, m (pulg).
P ] '
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ENSAYO DE TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL TRACCION
INDIRECTA — ASTM C496 / NTP 339.084.

TEMA

UBICACION
FECHA
SOLICITANTE

DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
11 DE MARZO DEL 2023
LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

"RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

FECHADE | FECHADE | RESSTENCA [ Epap | DIAMETRO | LONGITUD AREA RESISTENCIA | RESISTENCIA | ESFUERZO kgicmz | %deFc
CARACTERISTICA DEL LA MUESTRA RECOMENDAD
MOLDEO ROTURA A ENDIAS | PULG(d) | PULG PULG (L) TOTAL (KN) (P) TOTAL Ib (Iblpulg?). TRACCION
KING CON ADICION 5% DE CARTON 11/02/23 11/03/23 0.81 28 5:9 11.9 273 5.54 1245.45 11.293 0.79 98.02099
KING CON ADICION 5% DE CARTON 11/02/23 11/03/23 0.81 28 5.9 11.9 2753 5.68 1276.92 11.578 0.81 100.4981
KING CON ADICION 5% DE CARTON 11/02/23 11/03/23 0.81 28 5.9 119 27.3 5.71 1283.67 11.639 0.82 101.0289
KING CON ADICION 5% DE CARTON 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 19 273 539 1211.73 10.987 0.77 95.36699
KING CON ADICION 5% DE CARTON 11/02/23 11/03/23 0.81 28 59 11.9 2748 5.81 1306.15 11.843 0.83 102.7982
71 CALCULOS PROMEDIO 0.81 99.54
El esfuerzo de traccién indirecta del cilindro se calcula mediante la siguiente ecuacién:
T = 2p/nLd
Donde:
T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/pulg?).
P = Carga méxima indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).
L = Longitud del cilindro, m (pulg).
d = Di4metro del cilindro, m (pulg).
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ANEXO 7

ESTUDIO DE CANTERA
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1. ESTUDIO DE CANTERA Y FUENTE DE MATERIALES

1.1 Generalidades

El estudio de canteras permite ubicar, identificar y clasificar el material de préstamo a utilizarse
en la conformacién de agregado para la fabricaciéon de concreto. La finalidad de definir los
bancos de material de préstamo se realiza para detectar volimenes alcanzables y
explotables, que satisfagan la demanda del Proyecto: “RESISTENCIA A COMPRESION Y

FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO”. Y que cumplan con las

especificaciones técnicas requeridas.
* Se ha efectuado una investigacion de los diversos tipos de materiales existentes en la zona,
basados en los siguientes principios:

¢ Lacalidad de los materiales se juzgd segun el uso que se le dara.

e Lacantera evaluada sea de acceso facil y su explotacién se realizara por procedimientos
eficientes y de bajo costo.

e Su ubicacion sea la méas cercana posible a la obra.
« Se verificd que el banco de materiales, por su ubicacién no tengan problemas legales.

e Evaluar la produccion en volumen m3 (la potencia) esta cantera ha sido definida
tomando en cuenta la cantidad, calidad y cercania a la obra en mencion.

Son objetivos especificos del estudio:
v Inferir el perfil estratigrafico del suelo, de la subrasante, con la finalidad de auscultar el tipo
de terreno o material; y realizar el muestreo correspondiente.

v Recomendar y definir la cantera, y determinar la calidad de estos materiales para poder ser
utilizados en el desarrollo del proyecto.

v Determinar, en campo Yy laboratorio, las caracteristicas fisico-mecanicas de las muestras de
suelos de la subrasante y cantera, necesarias para el desarrollo el proyecto.
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1.2 Investigacion De Campo

La técnica empleada para el presente estudio esta segun Norma Técnica ASTM D420 del
Reglamento Nacional de Construcciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones;
previa zonificacion, inspeccionando los taludes naturales y explanaciones, se han ubicado y
excavado calicatas (pozos a cielo abierto). Utilizando herramientas manuales, a partir del nivel
natural del terreno hasta una profundidad minima de 1.50 mts.

Basados en primera instancia en referencias anteriores, se realizé un reconocimiento terrestre
directo, el que fue determinante para localizar las fuentes de materiales mas adecuados. Para
establecer si las posibles fuentes de abastecimiento satisfacen las especificaciones de calidad,
en los volumenes deseables, se realizé in situ una exploraciéon y muestreo de la cantera
eventualmente disponibles. De esta manera en las extensiones comprometidas por los posibles
bancos se extrajeron muestras de suelo de la cantera seleccionadas, cuando no se validaron
por reconocimiento de contorno, de cortes o trincheras existentes. De estos bancos se tomaron
muestras disturbadas representativas en cantidades suficientes. En esta forma se
seleccionaron la cantera mas adecuada, entre las disponibles sobre la base de argumentos
determinantes, como son los volimenes disponibles, la calidad de los materiales con relacién
a los usos, la facilidad de acceso, los procedimientos de explotacion y la distancia de
transporte.

1.3 Ensayos De Laboratorio

Las muestras seleccionadas como representativas fueron enviadas al Laboratorio Técnico
especializado en Suelos, Concreto y Asfalto LABORTEC E.lI.R.L., a cargo del Ing. Elio
Augusto Saavedra Cabrera para la realizacion de los ensayos estandar.

Para determinar las propiedades indices y geotécnicas de las muestras se realizaron los
siguientes ensayos de acuerdo a los procedimientos de la American

Society for Testing and Materials (ASTM) que se indican a continuacion:

Abrasion Los Angeles MTC E207
CBR (1) MTC E132
Limite Liquido MTC E110
indice de Plasticidad MTC E111
Equivalente de Arena MTC E114
Sales Solubles MTC E219

Particulas Chatas y Alargadas -
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2. EXPLOTACION DE BANCOS DE MATERIALES

La explotacién de los materiales de cantera implica la ejecucion de medidas preventivas que
eviten o reduzcan los dafios al medio ambiente. Estas medidas se tomaran en cuenta al
explotar un lecho de rio o quebrada, un promontorio elevado (cerro), una ladera o extraer
material del subsuelo. En este sentido son importantes los siguientes aspectos:

Las acciones que deben efectuarse de conformidad al sistema de explotacién adoptado se
realizaran de acuerdo a la verificacién realizada y al Plan de Manejo Ambiental.

El sistema y programa de aprovechamiento del material de préstamo debe realizarse con la
finalidad de producir el menor dafio al ambiente. La seleccion de material que origina desechos
a eliminar, se realizara respetando las estipulaciones que al respecto se refiere el Manual
Ambiental para el Disefio y Construccion de Vias del MTC. La recuperacién de las condiciones
iniciales de las areas que seran afectadas por la explotacion de canteras o el re-
acondicionamiento de estas a la morfologia del area circundante, adecuada al paisaje y al
drenaje de la zona.

La realizacion de levantamientos topograficos antes de la explotacion y al finalizar los trabajos
de readecuacion se realizara a fin de verificar y contrastar las condiciones originarias y finales
de las canteras. El plan y disefio de explotacion de fuentes de materiales que se expone se
debe realizar de acuerdo al tipo de banco de material a explotar. En este caso es un tipo de
cantera a explotar:

a. Canteras de rio.

Material suelto residual — coluvial.

3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras seleccionadas como representativas fueron enviadas al Laboratorio Técnico
especializado en Suelos, Concreto y Asfalto LABORTEG E.l.R.L., a cargo del Ing. Elio
Saavedra cabrera para la realizacion de los ensayos estandar.

» Contenido de humedad -|MTC |E 108
» Analisis granulométrico por tamizado -|MTC |E 107
» Limite liquido -|MTC |E 110
» Limite plastico -|MTC |E 111
» Proctor modificado (compactacion) -|MTC |E 115
» Razon de soporte California (CBR) -|MTC |E 132

Los resultados de los ensayos efectuados tuvieron un caréacter de verificacion.

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco

elular 62087000 R Ing. Rideyajatéon Jaramillo
Fono 062-287145 1PN 169667
E-mail Labortec_eirl@hotmail.com LABORTEC

Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR

247



LABUR'I‘EG EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA [=]

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS

UIBORATOR TEGHE EPECILZAD) DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO  [m]
DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

4. AGREGADO PARA PRODUCCION DE CONCRETO HIDRAULICO CON CEMENTO
PORTLAND

4.1 Generalidades

El presente informe comprende la investigacion de los depésitos sedimentarios y de agregados
producidos mediante procesos mecénicos (AGREGADO GLOBAL - HORMIGON) para la
extraccion materiales granular, que puedan usarse en la fabricacion de concreto hidraulico con
cemento portland y evaluar la produccién en volumen m3 (la potencia) esta cantera han sido
definida tomando en cuenta la cantidad, calidad y cercania a la futura construccién del
proyecto: “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO

CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO -
HUANUCO”.

4.2 Ubicacion

La cantera Carhuaccocha se encuentra ubicado entre las Coordenadas UTM de 363289.00 =
E, 8869994.00 = N. — Zona 18 L, en la localidad de Cochachinche, hasta la cantera Huacar

existe una distancia aproximada de 1.4 km. Con un tiempo estimado de 17 minutos en auto.
3 - % il { 2 -y v - .‘-=' Q.
® ~ J " v - v:, 3 7

Vista satelital de la cantera Huacar
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Distancia desde la cantera Huacar al C.P. Cochachinche
Cuadro 01 — Distancia desde la cantera Huacar hasta el C.P. Cochachinche

C.P. Cochachinche- Huacar Asfaltado - Afirmada 1400 KM 17 min

TOTAL 1.400 KM 17 min

4.3 ENSAYOS DE LABORATORIO
A las muestras obtenidas, se le realizaron los siguientes ensayos de laboratorio:

Celular
Fono
E-mail

Analisis Granulométrico por tamizado (Norma ASTM D422)

Contenido de Humedad (Norma ASTM D2216)
Peso volumétrico (Norma ASTM 1377)
Densidad Natural (Norma ASTM D1556).

Contenido de malla #200
Porcentaje de absorcion
Médulo de fineza
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4.4 VOLUMEN A EXPLOTAR CANTERA:
Para el calculo de los volumenes de explotacion de las canteras se realizé una medicién con
secciones cada 10m., en base a las exploraciones realizadas en toda el area disponible.

PARAMETROS MEDIDAS
AREA 2004.98 M2
PROFUNDIDAD PROMEDIO 1.0 M.
VOLUMEN TOTAL 2004.98 M3
RENDIMIENTO 95 %
VOLUMEN NETO 1904.73 M2
> Potencia 11904.73 M3
» Rendimiento : 95% del volumen total.
» Utilizacion : Agregado para la fabricacion de concreto.

» Tipo de Material : Material granular, con Boloneria, canto rodado, Grava y arena,
agregado triturado mecanicamente (Hormigon).

a) DESCRIPCION DEL PROCESO.

La planta chancadora de piedras consta de maquinarias utilizadas para transformar los grandes
bloques de piedras en piedras pequefias, arenilla y arena. Existen dos tipos de plantas, portatil
y estacionaria. La planta portatil es usada en la construccién de caminos ubicados en zonas
altas o en trabajos publicos de pequefio y mediano tamafio. Las plantas estacionarias, por otro
lado, son méas adecuadas para grandes escalas de produccion y estan ubicadas en funcién a
los centros de abastecimiento.

A pesar del tipo de planta, el proceso de manufactura es basicamente el mismo, requiere sélo
dos pasos simples.

1. Las piedras son alimentadas en la chancadora primaria por un transportador vibratorio, y
luego pasadas por la chancadora secundaria y terciaria, o la maquina fragmentadora, donde
son hechas piedras pequefas.

2. Luego las piedras chancadas pasan a través de un proceso de cribado para seleccionarlas
de acuerdo a su tamafio.
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b) DESCRIPCION DE LA PLANTA.

> CAPACIDAD DE PRODUCCION.

Planta Estacionaria: 60-500 toneladas por hora.

La capacidad de produccion mas econodmica para estos tipos de plantas es de 150 toneladas
por hora, y/o teniendo en cuenta esta capacidad de produccion.

> MATERIAS PRIMAS.

La unica materia prima utilizada en esta planta son las rocas montafiosas y las piedras de rio.

e AGREGADO GLOBAL

A continuacion, presentamos la granulometria del agregado global para tener en cuenta los

limites granulométricos del agregado global los que proporcionan una mayor amplitud de uso.

Se recomienda realizar ensayos sobre disefios de mezcla para una mejor experiencia.
TABLA A1 - Granulometria del agregado global

Tamaiio maximo nominal
S Tamaiio maximo Tamafio maximo Tamaio maximo
Tamiz 5 3 s
nominal nominal nominal
37.5 mm (1 % pulg) 19.9 mm (3/4 pulg) 9.5 mm (3/8 pulg)
50 mm (2 pulg) 100
37.5 mm (1 % pulg) 95 a 100 100
19,0 mm (3/4 pulg) 45a 80 95 a 100
12,5 mm (172 pulg) X, 100
9.5 mm (3/8 pulg) 95 a 100
4.75 mm (No. 4) 25250 35a55 30 a 65
2.36 mm (No. 8) 20a 50
1,18 mm (No. 16) 15 a40
600 pum (No. 30) 8a30 10 a 35 10 a 30
300 pm (No. 50) Sals
150 pm (No. 100) 0Oas8* 0a8* 0a8*
*Incrementar 10% para finos de roca triturada
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5. AGREGADO PARA CONCRETO
En la ejecucion de las diferentes obras de arte, el Proyecto establece la utilizaciéon de concretos

de diferentes resistencias, tales como: 140, Kg / cm 2,175, Kg / cm 2, 210, Kg / cm 2y 280, Kg

/ cm % como se indican en los planos correspondientes. En el anexo del presente estudio se

adjuntan las caracteristicas granulométricas de los agregados, asi como los disefios de

mezclas de cada tipo de concreto.

Los agregados a emplearse en la fabricacion de los concretos seran los provenientes de la

cantera de en estudio.

>
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En la utilizacién de estos agregados se debe cumplir, ademés de lo establecido en las
normas vigentes, con las siguientes especificaciones:

Los agregados seran extraidos de la cantera definida y procesada para cumplir con las
especificaciones de la norma ASTM C 33.

El tamafio maximo del agregado no debe ser mayor de 1/5 de la menor dimension del
elemento en el cual se va a emplear, ni mayor de 3/4 del espaciamiento libre minimo
entre las barras de la armadura de refuerzo.

El agregado grueso consistira de piedra o grava, u otro material inerte con similares
caracteristicas. Estara sujeta a la aprobacion de la Supervision. Debera ser duro con
resistencia Ultima mayor que la del concreto a emplear, quimicamente durable, sin
materias organicas o extrafias adheridas a su superficie.

El Contratista presentard a la supervision los resultados de los analisis practicados al
agregado en el Laboratorio como corresponde.

Previo a la ejecucion de las obras de arte (colocacion de concreto), el contratista debera
preparar las mezclas de pruebay someterlas a la aprobaciéon de la Supervisién. Los
agregados, el cemento y el agua deberan ser proporcionales en peso de acuerdo a cada
uno de los disefios de mezcla obtenidos; y por volumen, si asi lo autoriza la Supervision.
El material de concreto a utilizar estara compuesto de cemento Pértland tipo | (segun
especificaciones ASTM C 150), arena gruesa, piedra y agua.

El agua a emplear en la fabricaciéon del concreto debe ser limpia, libre de aceites, acidos,
materia orgéanica u otras sustancias nocivas.
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6. FUENTES DE AGUA

Se recomienda que la fuente de agua seréa el agua potable o fuentes de agua inspeccionadas,
caso contrario que el contratista adquiera el agua de otro medio debera presentar lo certificado
correspondientes de la calidad y de la procedencia de la misma. El agua empleada para la
preparacién y curado del concreto debera ser, de preferencia potable.

Se utilizara agua no potable si y solo si:

a) Agua que estén limpias y libres de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis,
sales, materia organica u otras sustancias.

b) Sila seleccion y disefio se realizo col el agua seleccionada para la obra.

El agua a emplearse en la preparacion del concreto no debe sobrepasar los valores maximos
admisibles de sustancias, en conformidad al siguiente cuadro:

SUSTANCIA CANTIDAD UNIDADES
Cloruros 300 mg /1
Sulfatos 300 mg /1

Sales solubles totales 1500 mg /1

PH 10.5 -

Sélidos en suspension 1000 mg /1
Materia orgéanica 10 mg /1

Las caracteristicas fisicas de las fuentes de agua en general son similares a las que se
muestrearon, y pueden ser usadas en la etapa de construccion, previa realizacion de analisis
quimicos y aprobacién de la Supervision.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

= La cantera Huacar se ubica entre las Coordenadas UTM de 363289.00 = E, 8869994.00 =
N. — Zona 18 L, en la localidad de Cochachinche, hasta la cantera Huacar existe una
distancia aproximada de 1.4 km. Con un tiempo estimado de 17 minutos en auto. Con un
volumen total de 1904.73 M? disponible y suficiente para la obra “RESISTENCIA A

COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A
LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO™.

= La cantera Huacar produce diferentes tipos de agregados adecuandose a los requerimientos
y especificaciones del proyecto.

= El agregado global (hormigén) presenta gravas sub anguladas, con clasificaciéon grava
pobremente graduada con arena, presenta consistencia dura con poca presencia de
humedad, de coloracién gris claro

= El agregado global (Hormigén) es producto del chancado y lavado de la cantera en estudio.

= Se recomienda zarandear el agregado global (Hormigén) con la malla de tamario de 1.

= Se recomienda que la fuente de agua, sea el agua potable o fuentes de agua
inspeccionadas, caso contrario que el contratista adquiera el agua de otro medio debera
presentar lo certificado correspondientes de la calidad y de la procedencia de la misma.

= El agua empleada para la preparacion y curado del concreto debera ser, de preferencia
potable. Se utilizaré agua no potable si y solo si:
a) El agua debe estar limpias y libres de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis,

sales, materia orgénica u otras sustancias.

b) Si la seleccion y disefio se realizd con el agua seleccionada para la obra.

= Durante el proceso constructivo se compactara la sub-base granular hasta llegar al 95% de
su méaxima densidad seca (Proctor modificado) en el caso de la base se compactara hasta
conseguir 100% de la méaxima densidad seca.

= La determinaciéon de la ubicacién, capacidad y cantidad de botaderos lo determina el
Ingeniero Civil en coordinacion con el especialista Ambiental.

= La cantera produce y comercializa tanto material de Hormigén, Hormigén Zarandeado

y Piedra Chancada.

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe

puede ser verificado mediante el codigo QR
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LABURTEG EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA [a]
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S
UIBORATOR TEGHE EPECILZAD) DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO  [m]

DE SUELO, CONGRETO ¥ ASFALTO

MATERIAL AGREGADO PARA CONCRETO - CANTERA EN ESTUDIO
318833.87 m E — 8859314.173 m S 18 L.
LA CANTERA EN ESTUDIO SE ENCUENTRA UBICADO EN LA LOCALIDAD COCHACHINCHE,
DEL C.P. COCHACHINCHE HASTA LA CANTERA HUACAR EXISTE UNA DISTANCIA
APROXIMADA DE 1.4 KM. CON UN TIEMPO ESTIMADO DE 17 MINUTOS EN AUTO.

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco @ V=%
Celular 962987000 Too Dider Phalin Ta o e
Fono 062-287145 ey 2. Ride -2 ‘:gzs{aramllla
E-mail Labortec_eirl@hotmail.com LABORTEC

Importante: La autenticidad de este informe

puede ser verificado mediante el codigo QR
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— EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA  [w] 4% [w]
3 i LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S %
O}

- UBTIRORR CS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
‘ DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

ANEXOS

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco

Celular 962987000
Fono 062-287145
E-mail Labortec_eirl@hotmail.com

Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA [w]

- [=]
3 i LABURTEG DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS %
> ' p—— DE SUELOS, CONGRETO ¥ ASFALTO  [W] %

DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

GRUPO DE ENSAYOS

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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- EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA - [] +£[=]
— I LABORTEC | o onss o, cnrrcacon v evavos %
> ' Lamir R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO  [W] &

DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

GRANULOMETRIA DE HORMIGON

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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LABURTEG EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA  [w]
A DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S

0RO TENCD SN DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO  []
DE SUELD, CONCRETO Y ASFALTO

OBRA : RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

TECNICO : LABORTEC
SOLICITA LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA 3 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : CANTERA HUACAR
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
= 5 5 5 T
Tamiz N° D'z;":;m Feso (R;;e"'dc’ 2 :CE::S::;’Z % que Pasa |~ 2 Tamaiio Maximo
314"
3" 76.200 Descripcion Muestra
21/2 | 63.500 100.00 t igén de grano sub
2 50.800 0.00 0.00 100.00 100 [ 100 Bueno para
11/2 | 38.100 80.80 224 2.24 97.76 9 100 _|concreto.
3/4" 19.050 | 786.60 21.83 24.07 75.93 4 80 [Obser
12" 12.700 | 420.38 .67 35.74 64.26 3 68 _[Las especificaciones
318 9.525 410.20 .38 47.12 52.88 30 58 |agregado global
4 4.750 230.70 6.40 53.52 46.48 25 [ 50
8 2.360 264.20 7.33 60.85 39.15 20 | 45 [sucs:
16 1.180 47420 13.16 74.0 25.99 14 38 GP
30 0.600 410.60 11.39 85.4 14.59 8 30 |Modulo de fineza: 5.22
50 0.300 327.90 9.10 94.5 5.49 3 20 _[% Malla N°200: 0.38
100 0.150 153.40 4.26 98.76 1.24 0 8 Fbsoreir'm: 2.50
200 0.075 26.30 0.73 99.49 0.5 0 6 [Humedad: 4.13
FONDO| 0.075 5.20 0.14 100
3590.48
3604
MALLAS US. STANDARD
100
2 fi

% QUE PASA
&

A
A\
Y

\

N

/// ,/
10 -
4 H e
4.24/
[}
001 010 100 1000 100.00

DIAMETRO DE PARTICULAS EN mm

‘:v;;g'"maz;"a;%é};;a;ﬁ;

L:BORTEC IPN" 169667
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- EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA - [] +£[=]
— I LABORTEC | e oo cves cenrcacon nsaves %
> ' Lamir R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO  [W] &

DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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LABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U5 ECRCD PO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[E SUELD, COMCRETD Y ASFALTD

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL

PROYECTO : FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

SOLICITADO : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

UBICACION :

HUACAR - AMBO - HUANUCO
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
MUESTRA : CANTERA HUACAR

1. contenido de humedad muestra integral

DESCRIPCION CANTERA HUACAR
1 |PRUEBA N° 1
2 [PESO CAPSULA Y MUESTRA HUMEDA| 39205
3 |[PESO CAPSULA Y MUESTRA SECA 3779.7
4 |PESO CAPSULAN 152.70
5 [PESO AGUA (2)- (3) 149.80
6 |PESO SUELO SECO (3)- (4) 3627.00
7 [HUMEDO % (5)/(6) X 100 413
HUMEDAD PROMEDIO 4.13

Direccion: Jr. Tarr
Celular : 96298701 =
Fono :062-287 LAB
E-mail : Labortec_
Importante: La aul
puede ser verificado mediante el codigo QR

ORTEE™
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- EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA - [] +£[=]
— I LABORTEC | o onss o, cnrrcacon v evavos %
> ' Lamir R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO  [W] &

DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR

262



LABUHTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

L R R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO ] H
E SUELD, COMCRETD Y ASFALTD

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29 - MTC E203

RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO

TESIS CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS,
AMBO - HUANUCO

TESISTA LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

CANTERA CANTERA HUACAR

FECHA 10 DE MARZO DEL 2023

LUGAR HUACAR - AMBO - HUANUCO

PESO UNITARIO - HORMIGON

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
N° DE MUESTRA 1 2 3 1 2 3
PESO MATERIAL + MOLDE 11755.0 | 11740.0 | 11847.0 12430 12856.5 12980
PESO DEL MOLDE 2492.0 2492.0 2492.0 2492.0 2492.0 2492.0
PESO DEL MATERIAL 9263.0 9248.0 9355.0 9938.0 10364.5 | 10488.0
VOLUMEN DEL MOLDE 5301.4 5301.4 53014 5301.4 5301.4 5301.4
PESO UNITARIO 1747.3 1744 .4 1764.6 1874.6 1955.0 1978.3
PESO UNITARIO PROMEDIO 1752.1 1936.0

p

LABORTEE
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- EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA - [] +£[=]
— I LABORTEC | e oo cves cenrcacon nsaves %
> ' Lamir R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO  [W] &

DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE ABSORCION

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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LABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

UlcsTied ke PR DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[E SUELD, COMCRETD Y ASFALTD

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A
. LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

SOLICITA  : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR
CANTERA : HUACAR

FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA
MUESTRA
PROF. (m)
[ AGREGADO FINO ]
A [Peso muestra seca al horno (gr) 76.585
B [Peso frasco lleno con agua (gr) 342.2
C|Peso frasco con y agua (gr) 389.3
D|Pesomaterial ) superficie seca (gr) 78.5
E | Vol. De solidos + Vol. De vacios (B+D-C) 31.4 PROMEDIO
F |Vol. de solidos (B+A-C) 29.485
Pe bulk ( Base seca ) = AE 2.439 2.439
Pe bulk ( Base ) = DIE 2.500 2.500
Pe Ap =AF 2.597 2.597
% de absorcion = (( D-A) /A * 100 ) 2.50 2.500
Observaciones:

LA
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— EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA  [] 4£[=]
—T LABORTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS %
' Lamir R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO  [W] &
DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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- EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA - [] +£[=]
— I LABORTEC | o onss o, cnrrcacon v evavos %
> ' Lamir R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO  [W] &

DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

DISENO DE MEZCLA F’c: 100
PATRON

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN GEINSULT[]HI]E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

Ui 30 TR RO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[ SUELD, COMCRETD Y ASFALTOD

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

SOLICITA : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023

CANTERA  : HUACAR

DISENO : PATRON DE COMPARACION

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO

F'c 100 |
Slump Opu. |
ENSAYO FISICO A. GLOBAL
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
[ IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 1752.1
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0 1936.0
[PESO ESPECIFICO 256 1.394)
> DE ABSORCION 2.50] 0
SHUMEDAD 4.13] 0.00000
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 312

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser
empleada en la Obra.

Las especificaciones de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").

*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1

2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
frer 100 + = [_150]kg.

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

s = ——
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
e e
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

LABORTEC

IPN° 169667
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LABURTEB EMPRESA mmmmmmmmmm O

! DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS w

' U0 N M DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

6- FACTOR CEMENTO Fc=100
A/C= 4.06 bolsas de C
c= KgA

7- AGREGADO GRUESO

1936 X 0.8636 = 1672 Kg
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en E en volumen

Cemento 173 0.05529n°
Agua 138 0.13800|M>
Aire 25 0.02500|n°
Agr Global 1672 0.65310|M°

suma de valores 0.8714[p°

9- DISENO SECO

?f/ﬁ{ﬁ:amm
1PN 169667

ng
LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE DBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS
R D ML DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELI, CONCRETD Y ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO F'c=100
Pie3/Saco
Cemento 1|Pie3
Agre Global 9.7|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 4119|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de disefio
Relacién A/C efectiva

 EPa—

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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— EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA  [] 4£[=]
—T LABORTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS %
' Lamir R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO  [W] &
DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

DISENO DE MEZCLA F’c: 100
1%, 3% Y 5% DE CARTON

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN GEINSULT[]HI]E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

Ui 30 TR RO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[ SUELD, COMCRETD Y ASFALTOD

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO : ADICION CARTON 1%
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |Cartén
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 312

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser
empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").

*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1

* porcentaje de carton 1

2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

rer 100 + - [asoke

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

sgmacalivos = s Jue
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
APORTEDELOS
AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL T ATRE|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

LABORTEC

IPN° 169667
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DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 1725

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05529|m°
Agua 138 0.13800|m>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8714[p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de carton 1.73|Kg
suma de valores 1984|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de carton Kg

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 60.99

aporte de Ag. Pet 0.00

aporte total de agua -27.26

Agua efectiva ... 0.999 piedra
1E-03 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
Agre Global 1741|Kg
Adicion de carton 1.73|Kg

2080|Kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO F'c=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de carton 0.0|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de carton 0.4|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN GEINSULT[]HI]E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

Ui 30 TR RO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[ SUELD, COMCRETD Y ASFALTOD

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO :  ADICION CARTON 3%
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |Cartén
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 312

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser
empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").

*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1

* porcentaje de carton 3

2-RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 100 + = [s0]kg

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

etias) = ——

4- CONTENIDO DE AIRE EN %
APORTEDELOS
'AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL DE AIRE)|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

LABORTEC

IPN° 169667

275



DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 5175

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05529|m°
Agua 138 0.13800|m>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8714[p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de carton 5.18|Kg
suma de valores 1988|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de carton Kg

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 61.12

aporte de Ag. Pet -0.01

aporte total de agua -27.27

Agua efectiva ... 0.997 piedra
0.003 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
AgzeGlobal 1741|Kg

Adicion de carton 5.18|Kg
2084|Kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO Fc=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de carton 0.0|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de carton 1.3|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN GEINSULT[]HI]E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

Ui 30 TR RO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[ SUELD, COMCRETD Y ASFALTOD

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO :  ADICION CARTON 5%
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |Cartén
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 312

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser
empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").

*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1

* porcentaje de carton 5

2-RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 100 + = [s0]kg

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

etias) = ——

4- CONTENIDO DE AIRE EN %
APORTEDELOS
'AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL DE AIRE)|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

LABORTEC

IPN° 169667
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DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 8625

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05529|m°
Agua 138 0.13800|m>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8714[p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de carton 8.63|Kg
suma de valores 1991|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de carton [ dxg

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 61.24

aporte de Ag. Pet -0.02

aporte total de agua -27.27

Agua efectiva ... 0.995 piedra
0.005 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
Agre Global 1741|Kg
Adicion de carton 8.63|Kg

2087|Kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO Fc=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de carton 0.1|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de carton 2.1|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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|

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA

|
— LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS
' T DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

DISENO DE MEZCLA F’c: 100

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR

1%, 3% Y 5% DE PET
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LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN GEINSULT[]HI]E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

Ui 30 TR RO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[ SUELD, COMCRETD Y ASFALTOD

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO : ADICION PET 1%
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |PET
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 312

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser
empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").

*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1

* porcentaje de carton 1

2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

rer 100 + - [asoke

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

sgmacalivos = s Jue
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
APORTEDELOS
AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL T ATRE|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

LABORTEC

IPN° 169667
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DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 1725

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05529|m°
Agua 138 0.13800|m>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8714[p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de Pet 1.73|Kg
suma de valores 1984|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de Pet [ 2xg

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 60.99

aporte de Ag. Pet 0.00

aporte total de agua -27.26

Agua efectiva ... 0.999 piedra
1E-03 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
AgzeGlobal 1741|Kg
Adicion de Pet 1.73|Kg

2080|Kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO F'c=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de Pet 0.0|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de Pet 0.4|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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E SUELD, COMCRETD ¥ ASFALTD

LABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OH0]

o

R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO =] F

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO : ADICION PET 3%
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |PET
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 312

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser

empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican:

*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").
*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1
* porcentaje de carton 3

2-RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 100 +

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

i) = ——
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
——
'AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL DE AIRE|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800
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IPN° 169667



DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 5175

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05529|m°
Agua 138 0.13800|m>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8714[p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de Pet 5.18|Kg
suma de valores 1988|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de Pet [ ke

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 61.12

aporte de Ag. Pet -0.01

aporte total de agua -27.27

Agua efectiva ... 0.997 piedra
0.003 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
AgzeGlobal 1741|Kg

Adicion de Pet 5.18|Kg
2084|kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO Fc=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de Pet 0.0|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de Pet 1.3|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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E SUELD, COMCRETD ¥ ASFALTD

LABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OH0]

o

R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO =] F

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO : ADICION PET 5%
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |PET
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 312

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser

empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican:

*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").
*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1
* porcentaje de carton 5

2-RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 100 +

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

i) = ——
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
——
'AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL DE AIRE|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800
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IPN° 169667



DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 8625

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05529|m°
Agua 138 0.13800|m>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8714[p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de Pet 8.63|Kg
suma de valores 1991|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de Pet [ 9xg

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 61.24

aporte de Ag. Pet -0.02

aporte total de agua -27.27

Agua efectiva ... 0.995 piedra
0.005 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
AgzeGlobal 1741|Kg
Adicion de Pet 8.63|Kg

2087|Kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO Fc=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de Pet 0.1|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de Pet 2.1|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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|

- EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA  [a] 4% [a]
— LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS %
l TR0 e CPELTAD DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO  [m] &
DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

DISENOS DE MEZCLAS PARA
KINKON DECONCRETO

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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- EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA - [] +£[=]
— I LABORTEC | o onss o, cnrrcacon v evavos %
> ' Lamir R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO  [W] &

DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

DISENO DE MEZCLA F’c: 100
PATRON

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN GEINSULT[]HI]E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

Ui 30 TR RO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[ SUELD, COMCRETD Y ASFALTOD

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO

SOLICITA : LOPEZ SALAZAR DAMOND SMEAR

FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023

CANTERA  : HUACAR

DISENO : PATRON DE COMPARACION

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO

F'c 100 |
Slump Opu. |
ENSAYO FISICO A. GLOBAL
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
[ IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 1752.1
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0 1936.0
[PESO ESPECIFICO 256 1.394)
> DE ABSORCION 2.50] 0
SHUMEDAD 4.13] 0.00000
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser
empleada en la Obra.

Las especificaciones de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").

*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1

2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
frer 100 + = [_150]kg

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

s = ——
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
e e
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

LABORTEC

IPN° 169667

293



LABURTEB EMPRESA mmmmmmmmmm O

! DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS w

' U0 N M DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
DE SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

6- FACTOR CEMENTO Fc=100
A/C= 4.06 bolsas de C
c= KgA

7- AGREGADO GRUESO

1936 X 0.8636 = 1672 Kg
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en E en volumen

Cemento 173 0.05476p°
Agua 138 0.13800|M>
Aire 25 0.02500|n°
Agr Global 1672 0.65310|M°

suma de valores 0.8709|M°

9- DISENO SECO

?f/ﬁ{ﬁ:amm
1PN 169667

ng
LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE DBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS
R D ML DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELI, CONCRETD Y ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO F'c=100
Pie3/Saco
Cemento 1|Pie3
Agre Global 9.7|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 4119|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de disefio
Relacién A/C efectiva

 EPa—

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC

295



|

- EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA  [a] 4% [a]
— LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS %
l TR0 e CPELTAD DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO  [m] &
DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

DISENO DE MEZCLA F’c: 100
1%, 3% Y 5% DE CARTON

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN GEINSULT[]HI]E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

Ui 30 TR RO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[ SUELD, COMCRETD Y ASFALTOD

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO :  ADICION CARTON 1% - KIN DE CONCRETO
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |Cartén
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser
empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").

*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1

* porcentaje de carton 1

2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

rer 100 + - [asoke

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

sgmacalivos = s Jue
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
APORTEDELOS
AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL T ATRE|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

LABORTEC

IPN° 169667
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DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 1725

7- AGREGADO GRUESO

1936 X 0.8636 = 1672 Kg
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05476|M°
Agua 138 0.13800|mM>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8709)p°
peso de Caton "
9- DISENO SECO
en Kg.
Cemento 173|Kg
Agua 138[Kg
Agre Global 1672|Kg
Adicion de carton 1.73|Kg
suma de valores 1984|Kg
10- CORRECCION POR HUMENDAD
Agre.Global 1741|Kg
Adicion de carton Kg

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 60.99

aporte de Ag. Pet 0.00

aporte total de agua -27.26

Agua efectiva ... 0.999 piedra
1E-03 arena

12-DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg 6.04|Kg

Agua 165|Kg 5.78|Kg

Agre Global 1741|Kg 60.93|Kg

Adicion de carton 1.73|Kg 0.060 [Kg
2080|Kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO F'c=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de carton 0.0|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de carton 0.4|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN GEINSULT[]HI]E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

Ui 30 TR RO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[ SUELD, COMCRETD Y ASFALTOD

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO :  ADICION CARTON 3% - KIN DE CONCRETO
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |Cartén
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser
empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").

*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1

* porcentaje de carton 3

2-RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 100 + = [s0]kg

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

etias) = ——

4- CONTENIDO DE AIRE EN %
APORTEDELOS
'AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL DE AIRE)|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

LABORTEC

IPN° 169667
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DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 5175

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05476|M°
Agua 138 0.13800|mM>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8709)p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de carton 5.18|Kg
suma de valores 1988|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de carton Kg

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 61.12

aporte de Ag. Pet -0.01

aporte total de agua -27.27

Agua efectiva ... 0.997 piedra
0.003 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
AgzeGlobal 1741|Kg

Adicion de carton 5.18|Kg
2084|Kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO Fc=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de carton 0.0|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de carton 1.3|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN GEINSULT[]HI]E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

Ui 30 TR RO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[ SUELD, COMCRETD Y ASFALTOD

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO :  ADICION CARTON 5% - KIN DE CONCRETO
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |Cartén
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser
empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").

*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1

* porcentaje de carton 5

2-RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 100 + = [s0]kg

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

etias) = ——

4- CONTENIDO DE AIRE EN %
APORTEDELOS
'AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL DE AIRE)|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

LABORTEC

IPN° 169667
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DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 8625

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05476|M°
Agua 138 0.13800|mM>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8709)p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de carton 8.63|Kg
suma de valores 1991|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de carton [ dxg

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 61.24

aporte de Ag. Pet -0.02

aporte total de agua -27.27

Agua efectiva ... 0.995 piedra
0.005 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
Agre Global 1741|Kg
Adicion de carton 8.63|Kg

2087|Kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO Fc=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de carton 0.1|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de carton 2.1|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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|

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA

|
— LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS
' T DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

DISENO DE MEZCLA F’c: 100

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR

1%, 3% Y 5% DE PET
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LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN GEINSULT[]HI]E E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

Ui 30 TR RO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [=] F
[ SUELD, COMCRETD Y ASFALTOD

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO : ADICION PET 1% - KIN DE CONCRETO
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |PET
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser
empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").

*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1

* porcentaje de carton 1

2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

rer 100 + - [asoke

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

sgmacalivos = s Jue
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
APORTEDELOS
AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL T ATRE|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

LABORTEC

IPN° 169667
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DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 1725

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05476|M°
Agua 138 0.13800|mM>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8709)p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de Pet 1.73|Kg
suma de valores 1984|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de Pet [ 2xg

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 60.99

aporte de Ag. Pet 0.00

aporte total de agua -27.26

Agua efectiva ... 0.999 piedra
1E-03 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
AgzeGlobal 1741|Kg
Adicion de Pet 1.73|Kg

2080|Kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO F'c=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de Pet 0.0|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de Pet 0.4|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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E SUELD, COMCRETD ¥ ASFALTD

LABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OH0]

o

R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO =] F

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO : ADICION PET 3% - KIN DE CONCRETO
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |PET
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser

empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican:

*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").
*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1
* porcentaje de carton 3

2-RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 100 +

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

i) = ——
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
——
'AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL DE AIRE|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800

310

LABORTEC

IPN° 169667



DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 5175

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05476|M°
Agua 138 0.13800|mM>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8709)p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de Pet 5.18|Kg
suma de valores 1988|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de Pet [ ke

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 61.12

aporte de Ag. Pet -0.01

aporte total de agua -27.27

Agua efectiva ... 0.997 piedra
0.003 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
AgzeGlobal 1741|Kg

Adicion de Pet 5.18|Kg
2084|kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO Fc=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de Pet 0.0|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de Pet 1.3|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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E SUELD, COMCRETD ¥ ASFALTD

LABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OH0]

o

R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO =] F

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO : ADICION PET 5% - KIN DE CONCRETO
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |PET
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser

empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican:

*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").
*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1
* porcentaje de carton 5

2-RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 100 +

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

i) = ——
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
——
'AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL DE AIRE|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800
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DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS -

U552 TCRCD ESPELON DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO [g] H
IDE SUELD, CONCRETD Y ASFALTD

LABORTEC EMPRESH ESPECIALIZADA EN CONSULTORTA [ % [af]

6- FACTOR CEMENTO F'c=100
A/c= 4.06 bolsas de C
c=
c=  [__173lKa. 8625

7- AGREGADO GRUESO

1936 % 0.8636 = 1672 Kg

8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen
Cemento 173 0.05476|M°
Agua 138 0.13800|mM>
Aire 05 0.02500|m°
Agr Global 1672 0.65310|M°
suma de valores 0.8709)p°
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 173|Kg
Agua 138|Kg
Agre Global 1672(Kg
Adicion de Pet 8.63|Kg
suma de valores 1991|Kg

10- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre Global 1741|Kg

Adicion de Pet [ 9xg

11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Global -27.25 61.24

aporte de Ag. Pet -0.02

aporte total de agua -27.27

Agua efectiva ... 0.995 piedra
0.005 arena

12- DISENO HUMEDO x M3

Cemento 173|Kg
Agua 165|Kg
AgzeGlobal 1741|Kg
Adicion de Pet 8.63|Kg

2087|Kg

ajzteon Jaramillo

IPN° 169667

LABORTEC
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LABURTEB Eummmnmmmmmnm E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAY0S
s D DAL DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO [ i)
E SUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD
13- PROPORCION EN PESO Fc=100
Pie3/Saco
Cemento 1[Pie3
Agre Global 9.7|pie3
Adicion de Pet 0.1|Pie3
Agua 40.7|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento 425|Kg/saco
Agre Global 411.9|Kg/saco
Adicion de Pet 2.1|Kg/saco
Agua 40.7|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacién A/C de diseiio
Relacién A/C efectiva

e

HDQ'ABE\ .05 O ('MLREYO“M.T

ng
LABORTEC
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- EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA - [] +£[=]
— I LABORTEC | e oo cves cenrcacon nsaves %
> ' Lamir R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO  [W] &

DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

PANEL FOTOGRAFICO

Direccion: Jr. Tarma N° 101 - Huanuco
Celular 962987000

Fono 062-287145

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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k LABUR'I’EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA [=] E

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO  [m]

DE SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

VISTA FOTOGRAFICA DE LA CANTERA HUACAR

Direccion: Jr. Tatma N° 101 - Huanuco 5
Celular 962987000 sedienziosivas S TS
Fond 062-287145 gl 13 Ride /o) l:;,glr:s\,iaram1![0

E-mail Labortec_eirl@hotmail.com LABORTEC
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el codigo QR
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E SUELD, COMCRETD ¥ ASFALTD

LABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS

DISENO DE MEZCLA PARA F'C=100 KG/CM2

OH0]

o

R DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO =] F

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVENCIONAL FRENTE A LADRILLO CON
ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS, AMBO - HUANUCO
SOLICITA  : LOPEZSALAZAR DAMOND SMEAR
FECHA : 10 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : HUACAR
DISENO : ADICION PET 5%
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
F'c 100 |
Slump 0 pul. ]
ENSAYO FISICO Agre. Global |PET
[TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4]
.IODULO DE FINEZA 522
[PESO UNITARIO. SUELTO 1752.1 79
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 1936.0] 120
[PESO ESPECIFICO 256 1.30
s DE ABSORCION 2.50] 0
[sHUMEDAD 4.13] 0
[PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 312

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser

empleada en la Obra.

|Las especificaciones de obra indican:

*No existen limitaciones en el disefio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 100 Kg/cm2, a los 28 dias.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP 0").
*El cemento usado es de la marca PORTLAND TIPO 1
* porcentaje de carton 5

2-RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 100 +

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

i) = ——
4- CONTENIDO DE AIRE EN %
——
'AGREGADOS APORTE DELADITIVO |TOTAL DE AIRE|
2.5 0.0 2.5

5- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.800
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ANEXO 8

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

, H
Aredide Metrologia
Labo&r@o de Fuerza
o]

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 043 - 2023

Pégina 1de 3

ORVERN
gluagu
Qo
)

]
o
8
o

itante

RETO C
ABIBO

’

ion

(.ENC
g
[+

AGITC

OT 0050-23

LABORTECE.LR.L.

Jr. Tarma Nro. 101, Huanuco - Huanuco -
HUANUCO

AYA INSTRUMENTS

O
&
%8
. @lﬁbo PRENSA DE CONCRETO
o>
)
? cidad 2000 kN
o

2 3
%oglo STYE-2000
H H
>4 ’
@ ro de Serie 130204
B>

g
Pl‘ogadencm CHINA
3 1
Iy;bgificacién NO INDICA

3]
Igdigacién DIGITAL
prep mMC

lo LM-02

h&]r@ro de Serie NO INDICA
IE?sélucio’n 0,01 / 0,1 kN (%)
Z

[x]
%Jiﬁicién
.

R
: @cgage Calibraciéon
£ ~

LABORATORIO DE LABORTECE.I.R.L.

2023-02-24

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretaciéon de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobaciéon por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2023-02-28

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Aredide Metrologia MT - LF - 043 - 2023
Labo&r@o de Fuerza
g E Pégina 2de 3
IS
=}

6. o’wdo de Calibracion

I
cglibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en

las mstalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN I1SO 7500-
@%8 "Materiales metalicos. Calibracion y verificacién de maquinas de ensayos uniaxiales estaticos. Parte 1:
I%qqinas de ensayo de traccién/compresién. Calibracion y verificacion del sistema de medida de fuerza". (ISO

780%1:2018).
O
O H
=z i
7. I's-g%r de calibracion

&
I%\BORATORIO DE LABORTEC E.L.R.L.
.{f‘ TParma Nro. 101, Huanuco - Huanuco - HUANUCO

®
I@DR
oS

rEiciones Ambientales

= g Inicial Final
= & Temperatura 24.1°C 24.1°C
8 E Humedad Relativa 53 % HR 53 % HR
H
- O
B>
9. Pat{gnes de referencia

=
= =
55 Trazabiidad Patron utilizado informe/Ceniieadode
B calibracién
B‘ﬁcadas patrones calibradas en CELDA DE CARGA

HOTTINGER BALDWIN -

% »(—DMESSTECHNIK GmbH - calibrado a 1 000 kN con LEDI-PUCP
O A . incertidumbre del orden INF-LE 037-22B

H Alemania de 0.24 %
“2620-1 87747 1 2021-1 95857 :
TRy
oA
9]
Z <

10. &)servaciones

=
S ESQ colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
? [ D(?I:rante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza

p%‘rmanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 2,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

- (*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera
de este rango.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Aredide Metrologia MT - LF - 043 - 2023

Laboaz@o de Fuerza
(o=}

Z = Pégina 3de 3
[=H
11. Besgitados de Medicion
O
[olle) Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
_E_g del Equipo Patrén de Referencia
|§) % Fi(kN) Fl(kN) Fz(kN) F3(kN) FPromedia(kN)
5w 10 100,0 100,0 100,0 100,1 100,0
o8 20 200,0 200,6 200,7 200,7 200,6
> = 30 300,0 303, 1 303,3 303,3 303,2
o5 40 400,0 402,3 402,4 402,3 402,4
o8 50 500,0 503,5 5034 503,5 503,5
H o 60 600,0 603,3 603,2 603,3 603,3
= 70 700,0 703,3 703,5 703,5 7034
2 0 80 800,0 803,6 803,8 803,6 803,7
S 900,0 902,7 902,9 902,9 902,9
= 5 100 1000,0 1003,5 1003,2 1003,2 1003,3
~ ¢ _ Retornoa Cero 0,0 0,0 0,0
==
7 Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
ﬂ tgl Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
i EF(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
_%_5100,0 0,00 0,15 0,01 0,36
= ®200,0 -0,32 0,05 0,01 0,36
m 5300,0 -1,07 0,06 0,00 0,36
A Y400,0 -0,59 0,02 0,00 0,36
2 5500,0 -0,69 0,04 0,00 0,36
~ =1600,0 -0,54 0,02 0,00 0,36
[ %7000 -0,49 0,03 0,00 0,36
& 5800,0 -0,46 0,02 0,00 0,36
= «900,0 -0,32 0,02 0,00 0,36
£l 11000,0 -0,33 0,03 0,00 0,36
B H -
é g q [ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( fo ) [ 000 %
B o
= N

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Cquipes e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Areitde Metrologia

Labo@z@o de Longitud
H O

MT - LL - 028 - 2023

Pégina 1de 3

MNYEN
HpAND

. de trabajo OT 0050-23 Este certificado de calibracion
8 : documenta la trazabilidad a los
oo patrones nacionales o internacionales,

2. §|gname LABORTECE.LR.L. que realizan las unidades de la
& medicién de acuerdo con el Sistema
% u; Internacional de Unidades (SI).
3. Diréécion Jr. Tarma Nro. 101, Huanuco - Huanuco -
% = HUANUCO Los resultados son validos en el
; E momento de la calibracién. Al
4. Igs@mento de Medicion COMPARADOR DE CUADRANTE solicitante le corresponde disponer en
:j i (DIAL) su momento la ejecucidon de una
chpce de indicacion Omm a 30 mm recalibracion, la cual esta en funcién
2 8 del uso, conservacion y
5 0.01 mm mantenimiento del instrumento de
6n de Escala / , imi del i d
% lucion medicién o a reglamento vigente.
~
Z O . :
'&’F—?’P NO INDICA METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
S 5 no se responsabiliza de los perjuicios
M;b@m NO INDICA que pueda ocasionar el uso
5 E inadecuado de este instrumento, ni de
'rEéro de Serie 1807245 una incorrecta interpretacion de los
8 resultados de la calibracion aqui
§o§dencia NO INDICA declarados.
b O
lge@ﬁcacién NO INDICA Este certificado de calibracién no
O ﬂ podré ser reproducido parcialmente
ﬁ'pgde indicacion ANALOGICO sin la aprobacion por escrito del
h 5 laboratorio que lo emite.
9]
Z < } »
5. @c&a de Calibracion 2023-02-24 El certificado de calibracién sin firma y
3 E & sello carece de validez.
w N
I3l 0ol
E‘cﬁa @ Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-02-28

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

ervicios de Calibracién y Mantenimiento de Cquipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Areitde Metrologia MT - LL-028 - 2023
Labo@z@o de Longitud
r) h Pagina 2 de 3

o de Calibracion

o
WEN
- HJAN

9dh co

~
NCRE

gar de calibracion
o
O
siihstalaciones del cliente.

KNE C

[
o
rglcmnes Ambientales

Igo

rma Nro. 101, Huanuco - Huanuco - HUANUCO

Ballbracic'm se realizé segiun el método descrito en el PC-014: "Procedimiento de Calibracion de
rgaradores de Cuadrante (Usando Bloques)" del DM - INACAL. Tercera Edicién, 2019.

H
M n
g 8 Inicial Final
H H Temperatura 23,0°C 23,0°C
EJ % Humedad Relativa 58 % 58 %
z &
oz
H H
9. I?étg?nes de Referencia
= O
[ >
NS Trazabilidad Patrén utilizado Certificado/Informe de calibracion
= H BLOQUES PATRON
‘S 2 (Grado K) BLOQUES PATRON (Grado 0) DM / INACAL
V’C%M PARADOR MECANICO DE Modelo 4100-47 LLA-C-073-2022
E O BLOQUES
= O
o+
SR
=
10. Gbgrvaciones
5 3
% a Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon CALIBRADO.
B @
n H
B8 o
285
o ©
£ ~

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

rvicios de Calibracion y Mantenimiento de Cquipes e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Areitde Metrologia MT - LL-028 - 2023
Labo@z@o de Longitud
’r_: g Pagina 3 de 3
1. gltados de Medicion
:Tl: ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (fe )
INDICACION DEL ERROR
é AR P COMPARADOR DE INDICACION
(mm) (mm) (um)
2,0 2,004 4
5,0 5,004 4
7D 7,504 4
10,0 10,005 5
12,5 12,505 5
15,0 15,008 8
17,8 17,508 8
20,0 20,008 8
25,0 25,008 8
30,0 30,009 9

Alcance del error de indicacién (fe) : 5 um
Incertidumbre del error de indicacién : +4 um para (k=2)

ALCANCE DEL ERROR DE REPETIBILIDAD (fw)

- INDICACION DEL ERROR
VeLOR FATRal COMPARADOR DE INDICACION
(mm) (mm) (pm)
30,009 9
30,009 9
30,0 30,009 9
30,010 10
30,009 9

Error de Repetibilidad (w) : 1 um
Incertidumbre del error de indicaciéon : +4 pym para (k=2)

SISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVEN

RENTE A LADRILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS,

RN

12. Ifcéttifumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Cquipes e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Areitde Metrologia

Labo@z@o de Longitud
H O

MT - LL-033 - 2023

Pégina 1de 3

MNYEN
HpAND

. de trabajo OT 0050-23 Este certificado de calibracion
8 : documenta la trazabilidad a los
oo patrones nacionales o internacionales,

2. §|gname LABORTECE.LR.L. que realizan las unidades de la
& medicién de acuerdo con el Sistema
% u; Internacional de Unidades (SI).
3. Diréécion Jr. Tarma Nro. 101, Huanuco - Huanuco -
% = HUANUCO Los resultados son validos en el
; E momento de la calibracién. Al
4. Igs@mento de Medicion COMPARADOR DE CUADRANTE solicitante le corresponde disponer en
:j i (DIAL) su momento la ejecucidon de una
chpce de indicacion Omm a 10 mm recalibracion, la cual esta en funcién
2 8 del uso, conservacion y
5 0.01 mm mantenimiento del instrumento de
on de Escala / ,
i6 medicién o a reglamento vigente.
lucion eg 9
~
2z O 2 7
'&’F—?’P NO INDICA METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
S 5 no se responsabiliza de los perjuicios
M;b@m NO INDICA que pueda ocasionar el uso
5 E inadecuado de este instrumento, ni de
'rEéro de Serie 203344 una incorrecta interpretacion de los
8 resultados de la calibracion aqui
gogedencia NO INDICA declarados.
b O
lge@ﬁcacién NO INDICA Este certificado de calibracién no
O ﬂ podré ser reproducido parcialmente
ﬁ'pgde indicacion ANALOGICO sin la aprobacion por escrito del
h 5 laboratorio que lo emite.
9]
Z < } »
5. @c&a de Calibracion 2023-02-24 El certificado de calibracién sin firma y
3 E & sello carece de validez.
w N
I3l 0ol
E‘cﬁa @ Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-02-28

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

ervicios de Calibracién y Mantenimiento de Cquipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Areitde Metrologia MT - LL-033-2023
Labo@z@o de Longitud
r) h Pagina 2 de 3

E

o de Calibracion

N

ECREDD cONy

gar de calibracién

KNG C

gRATORIO DE LABORTECE.LRL.

iciones Ambientales

180
Y3 OR

rma Nro. 101, Huanuco - Huanuco - HUANUCO

Ballbracic'm se realizé segiun el método descrito en el PC-014: "Procedimiento de Calibracion de

rgaradores de Cuadrante (Usando Bloques)" del DM - INACAL. Tercera Edicién, 2019.
(]
O

H
M n
g 8 Inicial Final
H H Temperatura 23,0°C 23,0°C
EJ % Humedad Relativa 59 % 59 %
z &
oz
H H
9. I?étg?nes de Referencia
= O
[ >
NS Trazabilidad Patrén utilizado Certificado/Informe de calibracion
= H BLOQUES PATRON
‘S 2 (Grado K) BLOQUES PATRON (Grado 0) DM / INACAL
V’C%M PARADOR MECANICO DE Modelo 4100-47 LLA-C-073-2022
E O BLOQUES
= O
o+
SR
=
10. Gbgrvaciones
5 3
% a Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon CALIBRADO.
B @
n H
B8 o
285
o ©
£ ~

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

rvicios de Calibracion y Mantenimiento de Cquipes e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Areitde Metrologia MT - LL-033-2023
Labo@z@o de Longitud
H O Pagina 3 de 3
[T =Y
1. gltados de Medicion
fe=}
; ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (fe )
INDICACION DEL ERROR
(o} -
g VALOR PATRON COMPARADOR DE INDICACION
(mm) (mm) (Hm)
2,0 2,008 8
5,0 5,009 9
7D 7,510 10
10,0 10,011 11

Alcance del error de indicacién (fe) : 3 um
Incertidumbre del error de indicacién : #25 um para (k=2)

ALCANCE DEL ERROR DE REPETIBILIDAD (fw )

. INDICACION DEL ERROR
VALOR PATRON COMPARADOR DE INDICACION
(mm) (mm) (pm)
10,011 11
10,010 10
10,0 10,011 11
10,011 11
10,011 11

Error de Repetibilidad (w) : 1 um
Incertidumbre del error de indicaciéon : +25 uym para (k=2)

COMPRESION Y FLEXION DE LADRILLO KING CONCRETO CONVEN

ILLO CON ADITIVOS INORGANICOS Y ORGANICOS,

12. Ifcéftidumbre
Ié i@:ertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
r e] factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
Lig incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
tares de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

lﬁggp{qzo.
B @ o
Mo
= ~N
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

, H
Ar@ de Metrologia
Lab@‘a@rio de Masa
(O] =]

MT - LM - 044 - 2023

Pagina 1de 4

K

den de trabajo OT 0050-23

NVE
- R

Este  certificado de calibracion

8 documenta la trazabilidad a los
2 Solicitante LABORTEC E.ILR.L. patrones nacionales o internacionales,
H g que realizan las unidades de la
g medicion de acuerdo con el Sistema
% Direccion Jr. Tarma Nro. 101, Huanuco - Huanuco - Internacional de Unidades (SI).
O 8 HUANUCO
U H Los resultados son validos en el
E éuipo de medicion BALANZA ELECTRONICA momento de la calibracion. Al
M % solicitante le corresponde disponer en
8 (%pacidad Maxima 150009 su momento la ejecucion de una
',j > recalibracién, la cual esta en funcion
o Division de escala (d) 0,59 del uso, conservacion y mantenimiento
% B del instrumento de medicion o a
iv. de verificacion (e 5 i
& %V (e) g reglamento vigente.
[a U}
z gase de exactitud n METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
H H se responsabiliza de los perjuicios que
S M’arca OHAUS pueda ocasionar el uso inadecuado de
a o este instrumento, ni de una incorrecta
fodelo R31P15 , 3
P interpretacion de los resultados de la
) . libracié i decl :
= rgjmero de Serie 8335450052 calibracion aqui declarados
=
§ épacidad minima 109 Este certificado de calibracién no podra
b O ser reproducido parcialmente sin la
% &ocedencia USA aprobacion por escrito del laboratorio
(S| que lo emite.
o .
< ldentificacion NO INDICA
,q; E; El certificado de calibracién sin firma y
S Ubicacion LABORATORIO DE LABORTEC E.I.R.L. sello carece de validez.
zZ
=g
n e
5; %c&a de Calibracion 2023-02-23
3] N
:m Fécha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-02-28
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Aréy de Metrologia MT - LM - 044 - 2023

Lab@‘a@rio de Masa
=)

Pagina 2de 4

@todo de Calibracién

La calibracién se realizé mediante el método de comparacion directa, segtin el PC-001 "Procedimiento para la
libracién de instrumentos de pesaje de funcionamiento automatico clase Ill y Illl (1ra Ed. Mayo 2019)"

-
=

gar de calibracion

BORATORIO DE LABORTEC E.I.R.L.
Tarma Nro. 101, Huanuco - Huanuco - HUANUCO

&s

ANT

ndiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (°C) 23,0 23,0
Humedad Relativa (%) 55 57

FANICOS Y OfG.

trones de referencia

s resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la

"RESISTERCIA A COMPRESION Y FLEXION BE LADRILLO®KING CON€RETO CONWENC
BOR|

servaciones

Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon de CALIBRADO.

Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y
%Slstema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).
N
;.' Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
2 PESAS (Clase de exactitud F1) : oy
i E1959-2939A-2021-1 Pesas (exactitud M1) SGM-A-003-2022
3
PESA (Clase de exactitud E2) . i i v
8 DM-INACAL: LM-273-2019 Pesa (exactitud F1) E239-L-504B-2022-3
—
H PESA (Clase de exactitud F1) .
g DM - INACAL LN-C-152-2020 Pesa (exactitud M1) SGM-A-2385-2022
<L
|
Q@b
=]
E
s
=

2022"
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

ey de Metrologia MT - LM - 044 - 2023
thﬁ‘a@)'io de Masa

VP Pagina 3de 4

1 @m sultados de Medicion

8 q INSPECCION VISUAL

8 Q AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE

&J % OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA |NO TIENE CURSOR NO TIENE

9] NIVELACION TIENE

8w

o 8 ENSAYO DE REPETIBILIDAD

% % Inicial Final

g 2 Temperatura

% : Medicién |Cargal1= 7 500,00 g Cargal2: 15000,00 g

[~ N° AL (g) E (9) 1(g) AL (g) E (9)

2 8 1 7 500,0 0,30 -0,05 15 000,0 0,25 0,00

H H 2 7 500,0 0,30 -0,05 15 000,0 0,25 0,00

= E 3 7 500,0 0,30 -0,05 15 000,0 0,25 0,00

& 2 4 7 500,0 0,30 -0,05 15 000,0 0,25 0,00

3 2 5 75000 | 0,30 0,05 [150000| 025 0,00

R 6 75000 | 030 | -005 [150000| 025 0,00

E 8 7d 7 500,0 0,35 -0,10 15 000,0 0,30 -0,05

. E 8 7 500,0 0,35 -0,10 15 000,0 0,30 -0,05

” E 9 7 500,0 0,30 -0,05 15 000,0 0,30 -0,05

% 2 10 7 500,0 0,30 -0,05 15 000,0 0,30 -0,05

S = Diferencia Maxima 0,05 Diferencia Maxima 0,05

E 8 Error Maximo Permisible | + 10,00 |Error Maximo Pemisible] + 15,00

S

8 j ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

- 2 5
< ﬁé 1 Posicién de Inicial Final
& S 4 las cargas Temperatura
Pﬁiﬁsn Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec

c?g",g |y | i@ | A | Eo@ [casaw| 1@ | A | E@ | Ec(@

&315 9 5,0 0,25 0,00 50000 [ 0,30 0,05 0,05

=2 o 5,0 0,25 0,00 5000,0 0,30 -0,05 -0,05
3 5,00 g 5,0 0,30 -0,05 |[5000,00 g| 5000,0 0,30 -0,05 0,00
4 5,0 0,30 -0,05 5000,0 0,35 -0,10 -0,05
5 5,0 0,25 0,00 5000,0 0,35 -0,10 -0,10

" Valorentre 0 y 10e Error maximo permisible +10,00
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Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com

331



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

vy de Metrologia MT - LM - 044 - 2023
Lab@‘a@rio de Masa
[O=] Pégina4ded
E E ENSAYO DE PESAJE
o
& hicial  Final
% é Temperatura
nga-l_ CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE Senp
;E e E@ | 0 M| E@ | E@ | @
y 10,0 0,30 -0,05 0,00 10,0 0,30 -0,05 0,00 5,00
56081 | 500,0 0,30 .0,06 -0,01 5000 | 0,30 .0,06 0,01 5,00
1 B)OCEH 1 000,0 0,30 -0,06 -0,01 1000,0 0,30 -0,06 -0,01 5,00
2 511.)0>02 2500,0 0,35 -0,12 -0,07 2500,0 0,30 -0,07 -0,02 5,00
4 %C@Z 4000,0 0,35 -0,12 -0,07 4000,0 0,30 -0,07 -0,02 10,00
5 d‘;j 3| 5000,0 0,35 -0,23 -0,18 5000,0 0,35 -0,23 -0,18 10,00
7 quﬁ4 7 000,0 0,35 -0,24 -0,19 7000,0 0,35 -0,24 -0,19 10,00
10@0@10 10 000,0 035 -0,20 -0,15 10000,0 0,35 -0,20 -0,15 10,00
12@0@11 12 000,0 0,30 -0,16 -0,11 12000,5 0,40 0,24 0,29 15,00
13;@00’,‘12 13 000,0 0,30 -0,17 -0,12 130005 0,40 0,23 0,28 15,00
14@0@00 14 000,0 0,30 0,17 -0,12 14 000,5 0,40 0,23 0,28 15,00
15‘60&00 15 000,5 0,40 0,12 0,17 15000,5 0,40 0,12 0,17 15,00
o g‘roh‘na’ximo permisible
3 4
o Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
E 8 I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
23
O I;ECTURA CORREGIDA R correapa = R +1,54x10°xR
< M
I I%:ERTIDUMBRE U =2x \/ 557x1072g* + 1,46x10""° x R?
S =
1§ IEcertidumbre
» Iz incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
G % r}iyltiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
§ ggroximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los

factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimaciéon de variaciones a
largo plazo.
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ANEXO 9

PANEL FOTOGRAFICO
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Picado de materiales organicos (cartén reciclado)
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Agregado de la cantera de ambo (hormigdn)

Cemento portland
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Proceso de mezclado de los materiales

TE SIS “RESTSTELCTA A ~OHPREST o 7 Frexid B
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2022°
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Elaboracién de probetas
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Elaboracién de probetas 5% de plastico (PET reciclado)

Probetas 3% de plastico (PET reciclado)
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Curado de probetas 5% de cartdn (cartdn reciclado)
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