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RESUMEN 

El proyecto presente, nos informa acerca de la vulnerabilidad 

sísmica y la informalidad en estructuras de adobe en la ciudad, distrito, 

provincia y región de Marabamba en Huánuco. Se ha estudiado la 

susceptibilidad ante sismos que posee la zona mediante la aplicación de 

cuestionarios, que nos ayudaron a conocer el grado de inseguridad que 

posee la informalidad al construir viviendas con adobe en la zona del 

centro poblado de Marabamba, para posteriormente poder realizar un 

análisis de suelo existente en la zona de estudio, a fin de determinar el 

actuar de las viviendas de adobe en el centro poblado ante un eventual 

sismo. 

En lo concerniente al marco teórico fueron utilizados ciertos 

antecedentes referentes a vulnerabilidad de viviendas informales ante 

sismos, dentro de territorio nacional como a nivel extranjero de tal forma que 

se haga posible el contrastar los diferentes métodos de construcción 

existentes y observar las causas más recurrentes de vulnerabilidad ante 

sismos de viviendas construidas informalmente, también se habla sobre la 

relevancia del análisis de suelos, reconocer sus cualidades y conductas, 

utilizando normas de construcción nacionales que dictaminan los 

requerimientos y criterios que las construcción de viviendas debe satisfacer y 

aprender acerca de cómo el uso de diferentes materiales repercute en la 

vulnerabilidad de las viviendas frente a un eventual sismo.

Comprobar el grado de vulnerabilidad de los edificios, utilizar la 

prospección realizada por INDECI para evaluar el riesgo sísmico que 

presentan los casos de la ciudad de Marabamba, utilizando para ello diversos 

medios como preguntas, visitas a la zona, dibujo de planimetría. Además, se 

preparó un calendario de actividades que incluyen los plazos de la aplicación 

de la encuesta, considerando un periodo de 4 meses, y un estimado medio 

del conjunto de gastos relacionados para la realizaci dicha encuesta.

Palabras clave: INDECI, índice de vulnerabilidad, vulnerabilidad 

sísmica, viviendas informales, control de calidad.
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ABSTRACT 

The present project informs us about seismic vulnerability and 

informality in adobe structures in the city, district, province and region of 

Marabamba in Huánuco. The susceptibility to earthquakes that the area has 

been studied by means of the application of questionnaires, which will help 

us to know the degree of insecurity that informality has when building houses 

with adobe in the area of the town center of Marabamba, to later be able to 

carry out an analysis. of existing soil in the study area, in order to determine 

the action of the adobe houses in the populated center in the event of an 

eventual earthquake. 

With regard to the theoretical framework, certain background 

information on the vulnerability of informal housing to earthquakes was used, 

both within the national territory and abroad, in such a way that it is possible 

to contrast the different existing construction methods and observe the most 

recurrent causes of vulnerability. In the event of earthquakes in informally 

built houses, the importance of soil analysis is also discussed, recognizing its 

characteristics and behavior, using national construction standards that 

dictate the requirements and criteria that housing constructions must meet 

and learning about how the use of Different materials have an impact on the 

vulnerability of homes in the event of an eventual earthquake. 

Check the degree of vulnerability of the buildings, use the survey 

carried out by INDECI to evaluate the seismic risk presented by the cases of 

the city of Marabamba, using various means such as questions, visits to the 

area, planimetry drawing. In addition, a calendar of activities was prepared 

that includes the deadlines for the application of the survey, considering a 

period of 4 months, and an estimated average of the set of expenses related 

to carrying out said survey.

Keywords: INDECI, vulnerability index, seismic vulnerability, informal 

housing, quality control.
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INTRODUCCIÓN 

El estudio propuso realizar un análisis de vulnerabilidad de las 

viviendas frente a sismos en el centro poblado de Marabamba; distrito, 

provincia y región de Huánuco. Para lo cual, primero se hace necesario estar 

al tanto de la problemática de la zona, estudiar sus causas e identificar las 

consecuencias que puede ocasionar el continuar con las construcciones 

informales, estableciendo así el índice de peligrosidad existente en la 

localidad de Marabamba. 

Esta indagación se realizó mediante sondeos, sondeos y estudios 

previamente ejecutados, se identificaron los sistemas de construcción de 

viviendas llevados a cabo en la zona, las propiedades del suelo. Los 

resultados conseguidos se informarán a los habitantes del centro poblado 

con la finalidad de que sean conocedores de la vulnerabilidad sísmica 

hallada en la localidad y de esta manera puedan tomar conciencia del peligro 

al que están expuestos, buscando prevenir pérdidas físicas no deseadas. 

El presente trabajo de investigación consta de los siguientes capítulos: 

Capítulo I: Se presenta el planteamiento y formulación de problemas, 

así como los objetivos, las hipótesis, variables y la justificación e 

importancia, los cuales permitieron ver la importancia de esta investigación 

Capitulo II: Se presenta el marco teórico, en el que se despliegan los 

antecedentes de la investigación, las bases teóricas e interés profesionales. 

Estos permitieron recolectar información de diversas fuentes secundarias 

para obtener un panorama más amplio acerca al tema de investigación. 

Capitulo III: En el tercer capítulo detallamos la metodología, el cuál es 

de tipo descriptivo, se consideró un enfoque cuantitativo con un nivel 

correlacional. Con respecto a las técnicas y métodos empleados para el 

análisis de datos, la población fue constituida por las viviendas del centro 

poblado de Marabamba, la muestra estuvo dirigida a 30 de construcciones 

de adobes. 
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Capítulo IV: En el cuarto capítulo presentamos el análisis de e 

interpretación de resultados, mediante cuadros estadísticos y gráficos 

derivados a través del análisis de datos. 

Capítulo V: En este capítulo se muestra la discusión de resultados, se 

presentan los resultados detalladamente y la contrastación de resultados. 

Para concluir, se muestran las conclusiones, recomendaciones, 

referencias bibliográfica y anexos. 
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CAPÍTULO I  

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. DESCRIPCIÓN DE LA REALIDAD PROBLEMÁTICA 

Huánuco se encuentra expandiéndose demográfica y económicamente. 

Sin embargo, la escasez de espacios se presenta hasta un punto muy 

alarmante, convirtiéndose en un relevante problema de preocupación social. 

Debido a que los recursos económicos con los que cuentan los habitantes 

no es suficiente para comprar terrenos en zonas seguras o en otros casos el 

precio de los terrenos es excesivamente elevado, por lo que muchas familias 

han optado por adquirir terrenos que fueron anteriormente invasiones en 

Marabamba. (INDECI, 2016) 

Es por tal motivo que, se definió la zona de estudio y la zona de 

influencia, en la que se dieron la mayoría de invasiones a terrenos en 

Marabamba en la década de los 50 y todas las repercusiones que surgieron 

debido a esto. Debido a la ausencia de estudios previos a la construcción y 

baja calidad del material, diversas construcciones de la localidad de 

Marabamba son muy propensas a daños causados por sismos, ya que son 

muy vulnerables y podrían presentar riesgos a largo plazo si no toman las 

acciones necesarias. (INEI, 2018) 

En la actualidad la localidad de Marabamba que se ubica en el distrito 

de Pillco Marca, se divide en 4 sectores, los que se desarrollaron de manera 

muy desordenada provocando que existan tugurios en el barrio mencionado 

en la segunda y tercera etapa de Marabamba. Originándose de tal manera 

que la población esté expuesta al peligros causados por sismos, teniendo en 

cuenta a elementos causales como la humedad, marcadas pendientes del 

terreno, vías de difícil trayecto, falta de mediación por parte de los municipios 

encargados además de velar por la seguridad de los habitantes. 

Además, en la región de Huánuco tampoco se regulariza el suelo, lo 

que provoca construcciones informales; también el uso de material de baja 

calidad que es utilizado para abaratar el coste de la vivienda, y en algunas 
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ocasiones de casas elaboradas por sus mismos dueños que no cumplen con 

los requerimientos mínimos que establece la NTP. En conjunto son las 

causas que exponen a las viviendas a peligros frente a sismos. 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. PROBLEMA GENERAL 

 ¿Qué relación existe entre la vulnerabilidad sísmica y la 

informalidad en las construcciones de adobe en el centro 

poblado de Marabamba, Huánuco – 2021? 

1.2.2. PROBLEMAS ESPECÍFICOS 

 ¿Qué relación existe la vulnerabilidad sísmica y el 

asesoramiento técnico en las construcciones de adobe en el 

centro poblado de Marabamba, Huánuco 2021? 

 ¿Qué relación existe entre la vulnerabilidad sísmica y el diseño 

en las construcciones de adobe en el centro poblado de 

Marabamba, Huánuco 2021? 

 ¿Qué relación existe entre la vulnerabilidad sísmica y el control 

de calidad en las construcciones de adobe en el centro poblado 

de Marabamba, Huánuco 2021? 

1.3. OBJETIVOS 

1.3.1. OBJETIVO GENERAL 

 Determinar la relación que existe entre la vulnerabilidad sísmica 

y la informalidad en las construcciones de adobe en el centro 

poblado de Marabamba, Huánuco – 2021. 

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Determinar la relación que existe entre la vulnerabilidad sísmica 

y el asesoramiento técnico en las construcciones de adobe en el 
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centro poblado de Marabamba, Huánuco 2021. 

 Determinar la relación que existe entre la vulnerabilidad sísmica 

y el diseño en las construcciones de adobe en el centro poblado 

de Marabamba, Huánuco 2021. 

 Determinar la relación que existe entre la vulnerabilidad sísmica 

y el control de calidad en las construcciones de adobe en el 

centro poblado de Marabamba, Huánuco 2021. 

1.4. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

El presente trabajo de investigación tiene como objetivo principal 

conocer cuál es la relación que existe entre la vulnerabilidad sísmica y la 

informalidad en las construcciones de adobe en el centro poblado de 

Marabamba, Huánuco – 2021. 

La importancia del trabajo investigativo reside en estudiar la posible 

problemática de localización, estructura y construcción de las casas, y saber 

los factores que los originan. 

Tomando en cuenta la antigüedad de las casas de barro encontradas 

dentro del Centro Poblado de Marabamba, podemos identificar que son 

relativamente nuevas, además es posible apreciar que están ubicadas en 

lugares de alto riesgo sísmico y su construcción fue ejecutada sin considerar 

criterios antisísmicos, se proponen tres tipos de justificaciones para efectuar 

este trabajo. 

Realizar análisis similares es importante en todo el territorio nacional, 

pues esto permitiría proyectar mejoras junto con rehabilitaciones a las casas 

que pudieran ser afectadas frente a un eventual sismo. 

 

1.4.1. JUSTIFICACIÓN TEÓRICA 

Para establecer criterios sobre la susceptibilidad sísmica de las 

viviendas de barro de dos plantas se evaluarán de acuerdo al NTE-030 

que indica lo mencionado a continuación: 
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1. La filosofía del diseño sismo resistente consiste en: 

a) Evitar pérdidas de vidas. 

b) Asegurar la continuidad de los servicios básicos. 

c) Minimizar los daños a la propiedad. 

 
 

2. Principios del diseño sismo resistente: 

a) La estructura no debería colapsar, ni causar daños graves a 

las personas debido a movimientos sísmicos severos que 

puedan ocurrir en el sitio. 

b) La estructura debería soportar movimientos sísmicos 

moderados, que puedan ocurrir en el sitio durante su vida de 

servicio, experimentando posibles daños dentro de límites 

aceptables. 

 
3. El comportamiento sísmico de las edificaciones mejora 

cuando se observan las siguientes condiciones (NTE-030). - 

Simetría, tanto en la distribución de masas con las rigideces. 

 Peso mínimo, especialmente en los pisos altos. 

 Selección y uso adecuado de los materiales de 
construcción. 

 Resistencia adecuada. 

 Continuidad en la estructura, tanto en planta como en 
elevación. 

 Ductilidad. 

 Deformación limitada. 

 Consideración de las condiciones locales. 

 Buena práctica constructiva e inspección estructural 
rigurosa. 

 

Como parte de la evaluación a realizar, se considerará los 

siguientes paradigmas. 

 
o Muchos errores en ingeniería se originan como fallas de 

configuración. Una adecuada configuración estructural y 

geometría permiten un adecuado comportamiento. 



19 

 

(Christopher A, 2017). 

o Se debe proveer de la resistencia y rigidez adecuadas para 

acciones laterales sísmicas para que una edificación no 

colapse ante un sismo. 

Es de suma importancia llevar a cabo este trabajo investigativo 

con el propósito de comprobar el respeto a los principios, teorías y 

paradigmas fundamentales del actuar sísmico de las casas de barro en 

Marabamba, por esto es que, estableceremos la vulnerabilidad sísmica, 

pues si su vulnerabilidad sísmica es alta significará que las casas 

podrían derrumbarse. 

1.4.2. JUSTIFICACIÓN PRÁCTICA 

El centro de la ciudad de Marabamba está ubicado en la zona 

sísmica 3, las casas existentes se calculan en promedio con 6 años de 

antigüedad y enfrentan inconvenientes de construcción y estructurado. 

Lo cual implica que las casas de la localidad no son seguras y es 

probable que frente a un terremoto fuerte (aceleración sísmica de 0,4 g) 

se derrumben, causando pérdidas materiales y en el peor de los casos, 

pérdida de vidas. Entonces, tratamos de respetar los siguientes puntos: 

describir el estado actual de las mansiones seleccionadas, explicar las 

fallas que allí ocurren y predecir su comportamiento en caso de 

terremoto. Para ello, es necesario determinar el grado de vulnerabilidad. 

(INDECI, 2016) 

1.4.3. JUSTIFICACIÓN METODOLÓGICA 

Es verdad que podemos encontrar diversos métodos para 

establecer la vulnerabilidad sísmica, amenaza sísmica y el peligro 

sísmico; no obstante, la aplicación de éstas, considera sistemas 

estructurales distintos. Motivo que conduce a esta investigación a 

adoptar la metodología propuesta en la tesis “Diagnóstico preliminar de 

vulnerabilidad sísmica en la autoconstrucción en la región Huánuco, 

INDECI (2017), de la Universidad Hermilio Valdizán, la cual se utiliza 

para fijar el grado de vulnerabilidad de viviendas de barro y sus 
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esfuerzos arquitectónicos involucrados, así como la aplicación de 

boletines de calificaciones, fundamentales al cuantificar daños 

estructurales y fallas arquitectónicas, se selecciona esta metodología 

por su amplia aplicación en el territorio nacional, siendo mayormente 

encontrada en múltiples tesis del litoral peruano. 

Utilizaremos los criterios mencionados en el Reglamento Nacional 

de Edificaciones del Perú, como lineamiento para adecuar esta 

metodología respecto al análisis y diseño de edificaciones elaboradas 

con adobe. 

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACIÓN 

Algunos pobladores del centro Poblado de Marabamba se negaron a 

brindar información, cuando se realizaron las encuestas a los residentes la 

investigación para identificar la susceptibilidad frente a sismos y la calidad en 

las construcciones de adobe de la zona. 

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACIÓN 

1.6.1. VIABILIDAD TEÓRICA 

Para la ejecución de este estudio se posee información 

bibliográfica completa, así como blogs y páginas web relacionadas con 

el tema de análisis, esta información bibliográfica ayudará a sustentar 

los fundamentos teóricos del estudio y a la vez brindarnos información 

sobre sismo y realizar un análisis de vulnerabilidad. 

En cuanto a la voluntad previa de algunos vecinos de la zona de 

participar en esta encuesta, algunos de ellos mostraron gran nivel de 

cooperación. También hubo tiempo suficiente para la planificación. La 

actuación es en igualdad de condiciones y por tanto cualquier 

desarrollo del trabajo de investigación se realizará en tiempo y forma 

correctos. 
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1.6.2. VIABILIDAD ECONÓMICA 

Para desarrollar este estudio se necesitó la capacidad y 

disponibilidad de recursos económicos para poder alcanzar con éxito 

los objetivos planteados en el proyecto. 

Nuestra investigación estuvo apoyada económicamente; por 

familiares y el investigador que estuvo dispuesto y comprometido a 

emprender el proyecto. 

1.6.3. VIABILIDAD SOCIAL 

Al desarrollar nuestra investigación e implementación, obtuvimos 

resultados que nos demostraron mucha fragilidad en las estructuras de 

cimentación existentes en el Centro Poblado de Marabamba, estos 

datos nos van a servir como base para que las autoridades y la 

ciudadanía sean conscientes y puedan mejorar las construcciones, 

reduciendo así el nivel de vulnerabilidad sísmica. 
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CAPÍTULO II  

MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

Caballero (2017) nos habla en su estudio titulado “Determinación 

de la vulnerabilidad sísmica por medio del método del índice de 

vulnerabilidad en las estructuras ubicadas en el centro histórico de la 

ciudad de Sincelejo, utilizando la tecnología del sistema de información 

geográfica, Colombia”. Baso su principal objeto el reconocer el grado 

de susceptibilidad frente a sismos en la ciudad de Sincelejo y 

alrededores, empleando el grado de susceptibilidad, a fin de hallar el 

deterioro si llegara a ocurrir una actividad sísmica, apoyándose del SIG, 

el diseño del trabajo esta enfocado en lo cuantitativo y cualitativo, 

considerando por muestra a la zona central de la ciudad de Sincelejo. 

Los resultados obtenidos indican que gran parte de las viviendas 

cuenta con dificultades en sus estructuras, además de fallas a nivel 

arquitectónico, y en la técnica constructiva. Estos se deben en gran 

medida a la duración de los años en que se construyeron las 

estructuras, que en su mayoría data en hace más de tres décadas y en 

promedio un 30% de estructuras son de finales del siglo XIX y 

principios del siglo XX, debido a los estándares sísmicos de dichas 

épocas, se observó además que viviendas recientemente construidas 

muestran similares inconvenientes. Por lo que se concluye que no 

existe intervención y control respectiva por parte de las instituciones 

pertinentes. 

Acuña (2016) nos dice en su estudio titulado “Propuesta 

metodológica para identificar y analizar condiciones de vulnerabilidad de 

las edificaciones en el centro histórico de la serena, Chile”. La cual 

contó como principal objetivo, hallar una solución que manifieste que 

las zonas en que se localizan los centros históricos, requieren la 
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evaluación urgente y la correspondiente gestión del riesgo, señalando las 

variables involucradas al momento de ejecutar la construcción de la 

edificación, encontrando los puntos vulnerables de estas 

construcciones al verse afectadas. por un fenómeno sísmico, a partir de 

una evaluación en dicha ciudad. El plan de investigación fue de 

enfoque cuantitativo y cualitativo, abarcando diversas correcciones 

para las causas encontradas y así, asegurar que se reduzca la 

susceptibilidad en caso de sismos, o bien, que se incrementen las 

propiedades antisísmicas ya presentes y poder enfrentar de mejor 

manera un desastre de tal tipo. El área evaluada cuenta con una 

superficie aproximada de 170 hectáreas y la investigación uvo como 

base la práctica de 4 instrumentos de análisis siendo estos 

vulnerabilidad por variables, indicadores de vulnerabilidad, mapas de 

vulnerabilidad de edificios, zonificación y tipologías de vulnerabilidad, 

observándose los siguientes resultados, más del 70% de las manzanas 

se clasifican con vulnerabilidad elevada y el 10% muestran 

vulnerabilidad reducida, se concluye entonces que las ciudades 

presentan diversos rangos de susceptibilidad ante desastres naturales, 

por lo que es urgente tomar un plan de acciones y aplacar los riesgos. 

Rivas& Vásquez (2018) en su estudio titulado “Estudio de 

vulnerabilidad sísmica estructural en un sector de la zona 7, de la 

ciudad de Guatemala”. Considero como principal objeto, estudiar a 

través de inspección visual, la vulnerabilidad de las estructuras y el 

grado tolerable de deterioro de los materiales de las viviendas en la 

zona 7, de la ciudad de Guatemala. Se encontró que podría presentarse 

un eventual sismo con aceleración de 0.3 g = 2.94 m/seg2, o más 

horizontalmente, y la probabilidad de que este evento ocurra es de 1 

cada 50 años, similar a 0.02. El trabajo optó por un enfoque cuantitativo 

y cualitativo que analizó 3.030 estructuras de los aproximadamente 

14.000 habitantes. Quienes conocieron el problema en que están 

inmersas sus viviendas, conforme a lo que indica el método ATC-21, 

que dio el resultado de que el (21,39%) de las viviendas estudiadas son 

propensas a presentar daños graves ante sismos, pues su índice de 
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susceptibilidad muy elevado, llegando a la conclusión que la superficie 

de 560.638,82 m2, en la que se construyeron viviendas, corresponde al 

55,6% del área total, padecerá graves secuelas debido a un eventual 

sismo con aceleración de 0,3g como mínimo. 

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES 

Alva (2016) en su tesis titulada “Evaluación de la relación de los 

factores estructurales en la vulnerabilidad sísmica de viviendas en 

laderas de la urbanización Tahuantinsuyo del distrito de independencia, 

Lima”. Tuvo como objeto primordial es establecer la codependencia 

entre las unidades que componen la estructura de las edificaciones y el 

indice de vulnerabilidad frente a sismos dentro del cerramiento de los 

taludes de la urb. Tahuantinsuyo, escogiendo para tal investigación un 

diseño de enfoque cuantitativo correlacional, ya que pretende encontrar 

la correspondencia de las variables implicadas. Consideró de muestra 4 

casas de mampostería de hasta 4 niveles en la urbanización 

Tahuantinsuyo, Independencia, Lima, el método de investigación se 

apoyó de entrevistas, encuestas, fichas de inspección, fichas de 

reporte, lo que simplificó lograr resultados, los cuales fueron mayores a 

50% las cuales presentan altos niveles de vulnerabilidad que requieren 

intervención forzada. Los resultados presentan una correlación muy 

próxima entre la ejecución de edificaciones en las laderas y el aumento 

de la susceptibilidad ante sismos que ronda el 30%. Lo que propicia la 

conclusión de la existencia de múltiples formas de corrección de fallas, 

de diversos costos económicos y no obstante, la principal asistencia 

obtenida es construir contando con la supervisión de un profesional 

utilizando materias primas por debajo del presupuesto y eliminando la 

producción de columnas en los muros o amenaza la eficiencia de las 

estructuras y pone en riesgo vidas humanas en la vivienda o exterior a 

ella. 

Sarmiento (2002) en su estudio titulado “Vulnerabilidad sísmica 

del distrito del Rímac en la ciudad de lima, Perú”, tuvo por objeto 

enunciar un método para la evaluación de la vulnerabilidad frente a 
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sismos de las edificaciones del distrito del Rímac, e inspeccionar cómo 

los valores conseguidos alterarían física y socialmente la localidad, la 

investigación abarca un enfoque cualitativo y su muestra considera 237 

viviendas en el Rímac. Se apoyó de sondeos en los que se obtuvieron 

valores para: grado de conservación, antigüedad, características de las 

estructuras, cualidades arquitectónicas, materiales excepcionales. Del 

estudio resulta que el 47,3% de las viviendas estudiadas tienen más de 

3 décadas, las edificaciones presentan un alto índice de vulnerabilidad. 

La investigación concluyó en que sería interesante preparar una base 

de datos debido a la sencilla manipulación de ésta, a partir de la cual se 

consigue preparar mapas comprensibles, hallando las diferentes zonas 

seguras ante un evento sísmico. 

Basurto (2007) en su tesis “Vulnerabilidad sísmica y mitigación de 

desastres en el distrito de San Luis, Lima”. Su objetivo fue utilizar una 

valoración integral de la vulnerabilidad tanto estructural como también a 

nivel social, experimentando también las bandas cuantitativas en el 

distrito de San Luis, asumiendo un enfoque cuantitativo y cualitativo 

para la investigación, pues perjudica no solo a los elementos 

estructurales, sino además en el ámbito social. La muestra constó de 

aproximadamente 100 casas, con un estimado de 150 mil pobladores, 

utilizando como herramienta investigativa sondeos y fichas de 

evaluación; además de reseñas catastrales. El resultado del estudio 

realizado, presentó una elevada vulnerabilidad cercana al 61%. Con 

vulnerabilidad media el 30% y de vulnerabilidad baja el 9%. En 

conclusión se estima que cerca del 59% de estas edificaciones bordea 

las 3 décadas de antigüedad y son las que mayor susceptibilidad 

presentan ante un eventual sismo pues se construyeron previo a la 

publicación de normas antisísmicas de construcción, es decir su 

construcción se ejecutó previo al código de diseño del año 1977, 

entonces tenemos que preparar el despliegue de personal capacitado 

en situaciones de emergencia y desastre, ejercicios, reglas para la 

seguridad, capacitación y evaluación a los elementos clave del distrito. 

Estas técnicas se utilizarán ampliamente para reducir algunos de los 
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efectos que ocurren cuando ocurre un gran terremoto. 

2.2. BASES TEORICAS 

2.2.1. VULNERABILIDAD SÍSMICA 

Viene a ser el nivel de daños que es capaz de soportar las 

estructuras ante un eventual sismo de ciertas cualidades. Según 

Oviedo (2014) Señala que “estas estructuras se pueden definir en más 

sensibles o menos sensibles ante un evento sísmico”. (Ricardo Oviedo 

Sarmiento, 2004) 

Según Caicedo, Barbat, Canas (1994) refiere que la vulnerabilidad 

es una característica común de los armazones estructurales, el cual va 

relacionado con la metodología empleada al construirlas, mas no así 

respecto al índice sísmico de la zona donde fueron ejecutadas. 

La AIS describe a la vulnerabilidad sísmica como lo expuesto que 

las edificaciones están a padecer daños a sus estructuras como 

secuela de un evento sísmico. 

Según la AIS nos menciona que es posible reconocer si una 

edificación es propensa a ser mediana o altamente vulnerable o si 

únicamente muestra errores en algunos de los siguientesrasgos como 

su geometría, construcción, estructuración, el estudio del suelo, entorno, 

cimentación. 

2.2.2. ESTRATIFICACIÓN DE LA VULNERABILIDAD 

Podemos clasificar a la vulnerabilidad como: baja, medio, alto y 

muy alto y la tabla a continuación se presenta sus características y 

valores.
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Tabla 1 

Estrato, descripción y valor de la vulnerabilidad 
 

N

 I 

V

E

L 

L 

 
CARACTERISTICAS 

 
VALOR 

 

 
V

 

B 

Viviendas ubicadas en un terreno muy seguro, con 

estructura sismorresistente, en material noble en buen 

estado, la mayor parte de la población cuenta con todos sus 

estudios, lo que refleja sus conocimientos de prevención y 

organización, posee servicios básicos completos y vasta 

participación mayoritaria de la localidad y entidades 

pertinentes. 

 

 
1 

<de 25% 

 
 
 

V

 

M 

Edificaciones que se encuentran sobre terrenos con 

mediana tolerancia a la aceleración sísmica. Existencia muy 

rara de deslizamientos, a baja tensión y velocidad. Su 

estructura es de materiales nobles, en medio y buen estado. 

La población tiene un ingreso medio con conocimientos 

sobre prevención en desarrollo, tiene cobertura casi total de 

servicios básicos, está bien organizada para la atención de 

emergencias, tiene la mayor participación entre la comunidad 

y las instituciones existentes. 

 

 
2 

<de 25% 

a 

50 % 

 
 
 

 

V

 

A 

La vivienda está ubicada en una zona propensa a una alta 

aceleración sísmica por sus propiedades geotécnicas y 

consta de edificaciones inestables, pobres y convencionales, 

con hacinamiento y barrios marginales en construcción. La 

población tiene pocos ingresos económicos y la población 

es analfabeta, como se refleja en la ausencia de una cultura 

preventiva, baja satisfacción de servicios esenciales, 

dificultad para acceder a la atención de urgencia, e 

ineficiencias organizacionales, bajo compromiso y 

relacionamiento entre las comunidades existentes 

y organizaciones 

 
 

 

3 

<de 51% 

a 

75% 

 
 
 

 

V

 

M

 

A 

Las viviendas están ubicadas en áreas donde la 

licuefacción generalizada es común debido a la presencia 

de una alta proporción de suelo colapsable, sus estructuras 

son de materiales temporales, son de difícil construcción y 

emplean métodos que aceleran el hacinamiento y los barrios 

marginales Poca población Recursos dinerarios, no cultura 

preventiva, falta de servicios esenciales y acceso limitado a 

la atención urgente; y falta de organización, intervención y 

correlación entre las agencias y organizaciones existentes. 

 
 

 

4 

<de 76% 

a 

100 % 

Fuente: INDECI (2016) 
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2.2.3. PELIGRO 

Es la probabilidad que un fenómeno tiene de ocurrir, sea por 

motivos naturales o por intervención del ser humano, de cierta 

magnitud, en tal área o comunidad, que podría infligir daños a las 

infraestructuras de zonas habitadas como en su entorno (INDECI, 

2016) 

2.2.4. CLASIFICACIÓN DE LOS PELIGROS 

Dependiendo de sus orígenes se los puede considerar de 

diferente naturaleza: puede ser de origen natural, dicho es el caso de 

los terremotos, deslizamientos de tierra o inundaciones, y de otra parte, 

los puede provocar el ser humano, como los incendio, los derrames 

químicos, etc. (INDICI, 2016) 

Figura 1 

Clasificación de los principales peligros 

 

 
Fuente: INDECI (2016) 
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2.2.5. ESTRATIFICACIÓN DEL PELIGRO 

De acuerdo a lo señalado por INDECI (2016) la peligrosidad se 

clasifica en 4 estratos los que son: bajo, medio, alto y muy alto, cuyas 

características y valores se establecen en la siguiente tabla 

Tabla 2 

Estrato, descripción y valor de las zonas de peligro 

 

N 

I 

V 

E 

L 

 
 

CARACTERISTICAS 

 
RANGO 

 
 

P 

B 

Las superficies planas y de poca pendiente, las 

rocas y los suelos densos y secos, son altamente 

capaces de comportarse. Superficie alta sin 

probabilidad de inundación, barrancos o lomas 

quebradizas. No afectado por probabilidad de 

actividades volcánicas o tsunamis. Su trayecto 

es superior al medio kilometro. 

construir zona de riesgo. 

 

 
1 <de 25% 

 
P 

M 

Superficies que presenta media calidad, con 

tasas sísmicos medios. En las que se observa 

cifras de inundación muy puntuales, a poca 

profundidad y 

velocidad de 300 a 500m de la zona de riesgo 
tectónico 

2<de 25% a 
50 

% 

 
 
 

P 

A 

Zonas donde se pueden observar fuertes 

aceleraciones sísmicas por sus propiedades 

geotécnicas. 

En estas zonas se inundan a baja velocidad y 

resisten bajo el agua varios días. 

El inicio de la licuefacción es parcial, 
observándose 

suelos expansivos que se alejan a una velocidad 

de 150 a 300 m de la zona de riesgo tectónico 

 

 
3<de 51% a 

75% 

 
 
 

 
P 
M 
A 

Zonas con riesgo de avalanchas y derrumbes 
repentinos. 
Zonas con riesgo de lava. El fondo del arroyo 
que fluye desde la cima de un volcán activo y su 
espacio de descarga se ve afectado por flujos 
de lodo. 
Zonas con riesgo de deslizamientos de alta 
velocidad o inundaciones, hidrodinámicos y 
erosivos. 
Zonas de riesgo por otros riesgos como 
mareas, heladas, etc. Es probable que estas 
superficies tengan un alto porcentaje de suelo 
generalmente licuado o colapsado. Viaja a una 
velocidad de 150 m. Construya una zona de 

 
 
 
 
 
 
 

4 <de 76% 
a 

100 % 
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peligro. 

Fuente (INDECI, 2006) 

 
 

Cuando la peligrosidad es muy elevada, el peligro al que 

nosenfrentamos puede clasificarse como peligro inminente, es decir, 

una situación provocada por un fenómeno natural o por la acción del 

hombre, que en algún lugar produce un nivel de deterioro acumulativo 

debido a su progreso y evolución, o bien son muy probable que ocurra 

en el corto plazo, resultando en un impacto con un impacto significativo 

para los habitantes en el aspecto económico y social. 

2.2.6. SÍSMICO 

Señala Sarmiento (2014) que la amenaza sísmica conforme a 

estadísticas muestra una frecuencia recurrente en un período y en una 

zona geográfica. Así, al realizar el estudio sísmico se tiene por objetivo 

evaluar los desplazamientos que le ocurren a la superficie en su mismo 

espacio geográfico. 

El riesgo sísmico se puede estimar en base a las siguientes 

características: frecuencia sísmica, tipo de suelo, cualidades 

topográficas e inclinación del terreno donde se ubica la edificación. A 

cada una de las características a continuación se le asigna valor 

numérico como se puede observar en la tabla a continuación. 

Tabla 3 

Valores de los parámetros del peligro sísmico 

 

Peligro 

Sismicidad 

(40%) 
Suelo (40%) 

Topografía y pendiente 

(10%) 

Baja 1 Rígido 1 Plana 1 

Media 2 Intermedio 2 media 2 

Alta 3 Flexible 3 pronunciada 3 

 
Fuente: Recomendaciones técnicas para Mejorar la Seguridad Sísmica de 

Viviendas de Albañilería Confinada de la Costa Peruana (Mosqueira y Tarqui, 

2015) 

 

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013) Modificó 
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los valores de los parámetros en la ecuación 2.1 a fin de medir 

numéricamente el riesgo que tiene la vivienda de enfrentar un sismo. 

Se concluyó una implicación del 40% tanto para la sismicidad y el 

suelo, causado por la relación directamente proporcional de los 

parámetros con el procesamiento de datos del potencial sísmico, según 

la NTP E-030. 

 

Peligro Sísmico = 0,4 × Sismicidad + 0,4 × Suelo + 0,2 × 

Topografía y pendiente 

En la taba siguiente podemos ver la variedad de rasgos 

numéricos del peligro sísmico. 

Tabla 4 

Rango de Valores para el cálculo del Peligro Sísmico 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Recomendaciones técnicas para Mejorar la Seguridad Sísmica de 

Viviendas de Albañilería Confinada de la Costa Peruana (Mosqueira y Tarque, 

2005) 

Sismicidad Peligro 

sísmico 

Valores 

 
 

Alta 

Inferior 1.8 

Mediano 2 a 2.4 

superior 2.6 a 3 

 
 

Media 

Bajo 1.4 a 1.6 

Medio 1.8 a 2.4 

Alto 2.6 

 
 

Bajo 

Bajo 1 a 1.6 

Medio 1.8 a 2 

Alto 2.2 
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En la siguiente Tabla 5 se dan las distintas mezclas de 

parámetros que calculan elpeligro sísmico. 

Tabla 5 

Combinaciones de Peligro Sísmico 

 

 
 

Sismicidad 
(40 
%) 

Suelo (40%) Topografía (20%)  
 

Peli

gro 

sísm

ico 

 
 

Valor 

Numérico 
  

R
íg

id
o

s
 

  
In

te
rm

e
d

io
s

 

  
F

le
x
ib

le
s

 

 
P

la
n

a
 

 
M

e
d

ia
 

 
P

ro
n

u
n

c
ia

d
a

 

 
 

Alta 

·   ·   Bajo 1.8 

·    ·   
Medio 

2 

·     · 2.2 

 ·  ·   2.2 

 ·   ·  2.4 

 ·    ·  
Alto 

2.6 

  · ·   2.6 

  ·  ·  2.8 

  ·   · 3 

 
 

Media 

·   ·   
B
aj
o 

1.4 

·    ·  1.6 

·     ·  

 
Medio 

1.8 

 ·  ·   1.8 

 ·     2 

 ·    · 2.2 

  · ·   2.2 

  ·  ·  2.4 

  ·   · Alto 2.6 

 
 

Baja 

·   ·    
 

B
aj
o 

1 

·    ·  1.2 

·     · 1.4 

 ·  ·   1.4 

 ·     1.6 

 ·   ·   

Medio 
1.8 

  · ·   1.8 

  ·  ·  2 

  ·  ·  Alto 2.2 

 
Fuente: Recomendaciones técnicas para Mejorar la Seguridad Sísmica 

de Viviendas de Albañilería Confinada de la Costa Peruana (Mosqueira y 

Tarque, 2015) 
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2.2.7. ZONIFICACIÓN EN EL PERÚ 

Conforme a lo descrito por la NTP E.030, el territorio peruano 

puede subdividirse en 4 zonas, las cuales veremos en la Figura 2 

a continuación. Esta zonificación se debe a algunas 

características de distribución de las zonas con sismicidad 

registrada, como también de peculiaridades presentadas en los 

sismos y adicionalmente el atenuar de los eventos sísmicos 

respecto a la distancia epicentral y finalmente la información 

neotectónica. 

Figura 2 

Zonas sísmicas en el Perú 

 
 

Fuente: Norma técnica E.030 diseño sismo resistente 2016 
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2.2.8. ZONA SÍSMICA DEL CENTRO POBLADO DE MARABAMBA 

EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y REGIÓN DE HUÁNUCO 

La NTP E.030 de diseño sismo resistente (2016). Clasifica a 

Huánuco La ciudad de huacho en la zona sísmica 4 tal como se 

presenta en la siguiente tabla: 

Tabla 6 

Ubicación en Huánuco de las zonas sísmicas 

 

Región Huánuco / Provincias Nivel 
Sísmico 

Huánuco, todo los distritos y Centros Poblados 3 

Huacaybamba los distritos y Centros Poblados 2 

Leoncio Prado los distritos y Centros Poblados 2 

Marañón los distritos y Centros Poblados 2 

Puerto Inca los distritos y Centros Poblados 2 

Yarowilca los distritos y Centros Poblados 2 

Pachitea los distritos y Centros Poblados 2 

Ambo los distritos y Centros Poblados 2 

Huamalies los distritos y Centros Poblados 3 

Dos de Mayo los distritos y Centros Poblados 3 

Lauricocha los distritos y Centros Poblados 2 

 

Fuente: Norma técnica E.030 diseño sismo resistente 2016 
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2.2.9. TIPOS DE SUELOS 

Se consideran 5 tipos de terrenos en la NTP E.030. 

2.2.9.1. PERFIL TIPOS DE ROCAS DURA 

En este caso son analizadas rocas en perfecto 

estado con velocidades de dispersión de ondas de 

cisura superiores a 1500 ms. El levantamiento debe 

formar parte del área de trabajo o modelos de roca del 

mismo perfil, en las mismas condiciones o con daños 

similares o mayores. En los casos en que la roca resista 

a profundidades de 30 m, se utilizará la evaluación de la 

velocidad aparente de la onda de corte para estimar su 

valor. 

2.2.9.2. PERFIL TIPO S1: ROCA O SUELOS MUY 

RÍGIDOS 

Se consideran aquí a las rocas con diversos 

niveles de fragmentación, de solidez similar y suelo 

compactado a velocidades de dispersión de ondas de 

cisión de 500 m/s y 1500 m/s, concentrándose en 

situaciones en las que se basa el cimiento en: 

 Roca fragmentada, que tolere el aplastamiento no 

confinado en un grado similar o superior que kPa (5 

kg/cm2). 

 Arena espesa o grava arenosa espesa, con N 0 > 
que 50 

 Arcilla solida con un espesor < 20 m, con una 

fuerza al corte en estado no drenada > 100KPa 

(1kg/cm) y con subida paulatina de las propiedades 

mecánicas con la depresión de la misma. 
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2.2.9.3. PERFIL TIPOS S2: SUELOS INTERMEDIOS 

Pertenecen aquí los suelos medianamente 

endurecidos, a una velocidadde dispersión de onda de 

corte de 180 m/s a 500 m/s, encajando a los casos 

donde el cimiento es cimentado sobre: 

 Arena compacta, gruesa a media, o grava arenosa 

medianamente compacta, siguiendo el SPT 60, de 

15 y 50. 

 Suelo adherente denso con fuerza al corte en 

condiciones no drenadas e 50 K P.a. (0,5kg/cm) y 

100 K P.a. (1Kg/cm) y con un gradual de las 

cualidades mecánicas con la depresión 

2.2.9.4. PERFIL TIPO S3: SUELOS BLANDOS 

Se atribuyen aquí los suelos con características de 

flexibilidad con velocidades de propagación de onda de 

corte, menor o similar a 180 m/s, conteniendo también a 

aquellos cimentados sobre: 

 Arena fina, o grava arenosa, con cifras que van del 

SPT 60 < 15. 

 Superficie cohesiva suave, con resistencia a una 

falla de corte en situación no drenada de entre 25 k 

P.a. 50 k P.a. y con un crecimiento prospero de las 

capacidades mecánicas con el fondo. 

Los perfiles no considerados como tipo S4 y que 

se encuentren arriba de 3 m de superficie cuentan con 

las características siguientes: PI > 20, la humedad (ω) > 

40%, ̅ < 25 k P.a. 
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2.2.9.5. PERFIL TIPO S4: CONDICIONES 

EXCEPCIONALES 

Incluye las superficies extremadamente elásticas y 

las zonas en que el entorno geológico y topográfico son 

esencialmente perjudiciales, motivo por el cual, se 

requiere efectuar un estudio específico para el lugar y 

reflejar un perfil tipo S4 cuando EMSestablezca. 

2.3. DEFINICIÓN DE TÉRMINOS BÁSICOS 

1. Autoconstrucción: De acuerdo al MVCS (2018) se llama así a la 

construcción de edificaciones en que no se contó con la 

participación de profesionales de la ingeniería que controlen la 

calidad del proceso y únicamente se realizó con la participación de 

maestros albañiles y obreros que desconocen la normativa y sus 

requerimientos mínimos para la construcción de edificaciones. 

2. Altura efectiva: Conforme a lo señalado por MVCS (2018) la 

altura efectiva se define como el Trayecto libre vertical existente 

entre los componentes horizontales de arriostramiento. 

3.  Arriostre: Tal como indica MVCS (2018) son los 

componentes que refuerzan tanto horizontal o verticalmente y 

desempeñan la función de brindar firmeza y consistencia a los 

muros portantes y no portantes debido a que aguantan esfuerzos 

verticales. 

4. Albañilería: De acuerdo al MVCS (2018). Se llama así a los 

sistemas de construcción basados en el uso de elementos como 

ladrillos, adobe y otros, ubicados manualmente, una sobre las 

otras consiguiendo que los elementos permanezcan unidos 

yconsigan solidez gracias a su propio peso o también debido a ser 

unidas con materiales como cemento o barro. 

5. Tabiques no portantes: Conforme a lo señalado por MVCS 

(2018). Se denomina asi a aquellos tabiques que no resisten 

cargas, salvo su propio peso, como ejemplo podemos mencionar a 
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trincheras, cercos y tabiques, elementos cuyo objetivo es delimitar 

y brindar propiedades de aislamiento acústico y térmico. 

6. Tabiques portantes: Tal como indica MVCS (2018) se usan 

como componentes de la estructura de una vivienda. Estos muros 

son muy consistentes y están sometidos a fuerzas, vislumbrada 

en los planos perpendicular, vertical y lateralmente al mismo. 

7. Tabiques no fortificados: Según RNE E.070 (2017). Los 

tabiques de este tipo no cuentan con refuerzos, por lo que es 

preferible no utilizarlos en construcciones ya que tienen alta 

susceptibilidad frente a sismos. 

8. Muros armados: Como se menciona RNE E.070 (2017) son los 

muros que se refuerzan por el interior con varillas de acero 

distribuidas vertical y horizontalmente, e integrados con 

morteros de concreto que permiten el correcto actuar de los 

componentes ante esfuerzos. 

9. Albañilería confinada: Conforme a RNE E.070 (2017) se llama 

así a la técnica que añade y encierra con concreto armado 

posteriormente a los muros de albañilería. 

10. Carga: Como indica MVCS (2018). Se refiere a las fuerzas que 

reflejan la carga de peso propio de los elementos de la vivienda, 

las personas que habiten la edificación y el mobiliario. 

11. Concreto: Como menciona MVCS (2018). Se denomina así a la 

mezcla de cemento Portland, los agregados gruesos y/o finos y 

agua, agregando o elementos aditivos. 

12. Confinamiento: De acuerdo a lo señalado por MVCS (2018) 

Tiene como objetivo suministrar adaptabilidad a un muro portante 

a través de unión de partes de concreto armado, horizontales y 

verticales. 

13. Partes estructurales: Tal como indica MVCS (2018) es todo 

componente del armazón de una estructura que hace frente y se 

somete a deformaciones y esfuerzos. 

14. Columnas: Según RNE E.060 (2017). Utilizado especialmente 

para resistir esfuerzos axiales de compresión, son componentes 
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que tienen por razón de relación directa entre su altura y su 

mínima dimensión lateral un valor inferior a 3. 

15. Muros estructurales: Según RNE E.060 (2017). Es toda parte 

de la estructura, colocada verticalmente y empleada para juntar 

o delimitar ambientes, resiste esfuerzos perpendiculares y 

esfuerzos tipo axial de gravedad, asi como de separación 

respecto a su plano resultante de esfuerzos adyacentes por 

parte de elementos liquidos o de tierra. 

16. Vigas: De acuerdo a lo indicado en RNE E.060 (2017). 

Considera así a los elementos horizontales de la estructura que 

resisten esfuerzos tipo cortante y flexión. 

17. Losa: Tal como indica el RNE E.060 (2017). Se considera así al 

elemento estructural del edificio que posee un espesor inferior 

en relación con otras superficies, por lo cual es utilizado como 

techo o piso, colocado horizontalmente y elaborado en una 

dirección o dos, según el patrón de columnas  de su entorno. 

Actúa de membrana sísmica y mantiene la uniformidad del 

armazón estructural ante eventualidades sísmicas. 

18. Adobe: Según RNE E.060 (2017). Son bloques preparados con 

tierra, paja y otros elementos que mejoran su resistencia ante el 

intemperie. 

 

2.4. HIPÓTESIS 

2.4.1. HIPÓTESIS GENERAL 

 La informalidad en las construcciones de adobe influye 

significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro 

Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. 

 

2.4.2. HIPÓTESIS ESPECÍFICOS 

 El asesoramiento técnico en las construcciones de adobe influye 

significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro 
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Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. 

 El diseño de las construcciones de adobe influye 

significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro 

Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. 

 El control de calidad en la construcción de viviendas de adobe 

influye significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el 

Centro Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. 

2.5. VARIABLES 

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE 

 Construcciones informales de adobe. 

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE 

 Vulnerabilidad sísmica 
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2.6. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 
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CAPÍTULO III  

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 

3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN 

3.1.1. ENFOQUE 

Esta investigación tiene un tipo de enfoque cuantitativo. Este 

modelo indica las características de las variables, por lo que esta 

investigaciónse fundamenta en el análisis de los datos y la prueba de 

hipótesis en base a la estadística descriptiva e inferencial. (Sampieri, 

2011) 

3.1.2. ALCANCE O NIVEL 

El alcance o nivel de investigación será de tipo descriptivo - 

correlacional. Este modelo tiene como objetivo comprender la 

correlación o grado de homogeneidad que existe entre dos o más 

conceptos, categorías o variables en un determinado entorno. 

(Sampieri, 2011) 

3.1.3. DISEÑO 

El diseño del estudio será un modelo no experimental, y debido a 

que el estudio se basa en la descripción y análisis de sus variables, la 

información se obtendrá por observación. Además, se utilizará una 

estrategia de clasificación transversal, ya que se realizará un estudio 

sobre la vulnerabilidad sísmica de la vivienda informal en Marabamba, 

distrito de Huacho, a través de la recolección de datos en 2018. 

(Sampieri,  2011) 
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 M = Muestra de estudio 

 x = Variable Independiente 

 y = Variable Dependiente 

 

3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.2.1. POBLACIÓN 

La localidad de Marabamba cuenta con 487 hogares 

aproximadamente, este dato se obtuvo gracias a la inspección visual y 

un recuento aproximado del plano de catastro de Marabamba, que es 

conformado por 4 sectores. 

Figura 3 

Catastro de Marabamba 
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Tabla 7 

Población del estudio 

 

POBLACIÓN TOTAL 

Viviendas de Marabamba 487 

 
 

3.2.2. MUESTRA 

Considerando que la cantidad de edificaciones del centro poblado 

de Marabamba es de número limitado, se procede a calcular una 

proporción siguiendo la fórmula a continuación: 

 

𝑍2𝑥 𝑝 𝑥 𝑞 𝑥 𝑁 
𝑛 

(𝑁 − 1) 𝑥 𝑒2 + 𝑍2𝑥 𝑝 𝑥 𝑞 
 
 
 

 

N = 487 Cantidad de construcciones de adobe en el centro 

poblado de Marabamba 

Z = 1.96 Nivel de confianza de 0.95 p = 0.5 Proporción 

estimada 

q = 0.5 Probabilidad desfavorable e = 0.175 Margen de error 

17.5% 

 
Al sustituir obtenemos: 

n = 1.962 x 0.5 x 0.5 x 487 / (487-1) x 0.1752 + 1.962 x 0.5 x 0.5 

 
n = 29.52 viviendas; redondeando al valor próximo se tomará 
la muestra de 30 construcciones de adobe. 

 
Considerando como muestra a 30 casas de barro y manejando el 

95% de grado de confianza, se levo a cabo un sondeo en cada una de 

estas construcciones de Marabamba 
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3.3. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE LA RECOLECCIÓN DE DATOS 

3.3.1. TÉCNICA 

Emplearemos las técnica de inspección visual y encuesta, lo que 

medirá las variables a investigar y accederemos a información 

directamente de los habitantes. 

3.3.2. INSTRUMENTO 

Cuestionario 

Aplicaremos este instrumento a las 30 casa seleccionadas del 

centro poblado de Marabamba con la finalidad de mesurar las variables 

con preguntas brindadas por INDECI. 

Se aplicó el cuestionario proporcionado por INDECI a los 

pobladores de la muestra sobre su nivel de informalidad. 

También se utilizaron instrumentos necesarios para la toma de 

datos de las construcciones y su informalidad. Se tomaron los 

siguientes datos: 

 Ubicación 

 Dirección 

 Datos personales 

 Tipo de vivienda 

 Cantidad de pisos de la vivienda 

 Tipo de suelo 

 Antigüedad de la vivienda 

 Materiales de la vivienda 

 Principales elementos estructurales de la vivienda 

 Factores que inciden en la vulnerabilidad sísmica 
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3.4. TÉCNICA PARA EL PROCESAMIENTO Y EL ANALISIS DE LA 

INFORMACIÓN 

Según lo indicado por Arias (2006), al clasificar la información debemos 

tomar como criterio su fuente, contando con fuentes de información primaria 

y secundaria. La fuente primaria estará representada por los pobladores del 

municipio de Marabamba, ya que los pobladores brindarán información 

sobre el desarrollo de la encuesta. Los recursos secundarios, por otro lado, 

consistirán en diferentes libros sobre el estudio de la meteorología, la 

vulnerabilidad sísmica, artículos y documentos relacionados con el tema. 

Para analizar la información fueron utilizadas técnicas de estadística 

descriptiva, para la prueba de hipótesis se utilizó el software SPSS versión 

26. Para ladistribución de frecuencias de los datos se utilizó la ayuda de 

un programa Excel, y los resultados se presentaron en forma de gráficos 
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CAPÍTULO IV  

RESULTADOS 

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS 

Las tablas y gráficos que se presentados, muestran los resultados de la 

investigación titulada “La vulnerabilidad sísmica y la informalidad en las 

construcciones de adobe en el centro poblado de Marabamba, Huánuco 

2021”; se realizó con el aplicativo IBM SPSS Versión 26 y el software 

Microsoft Excel para la representación de los gráficos. 

Tabla 8 

Resultados respecto a la presencia de asesoramiento técnico hacia aquellos dueños 

encuestados previo a la construcción de aquellas viviendas 

 ¿Durante la construcción de su vivienda usted conto con asesoramiento 
técnico? 

  

Frecuencia 

 

Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 

Válido Siempre 1 3,33 3,33 3,33 

Algunas veces 3 10,0 10,0 13,33 

Nunca 26 86,67 86,67 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

Figura 4 

Resultado o esquema sobre la presencia de asesoramiento técnico hacia los dueños a lo 

largo de la construcción de aquellas viviendas 

 
 

Nunca Algunas veces Siempre 

86.67% 

Porcentaje 10.00% 

3.33% 

Frecuencia 
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Interpretación 

Se demuestra que en las construcciones de adobes analizadas, tan 

solo 1 propietario tuvo asesoramiento técnico que representan un 3,33% del 

total; 3 propietarios tuvieron algunas veces asesoramiento técnico que 

representan un 10,0% del total y 26 propietarios nunca tuvieron 

asesoramiento técnico previo a la construcción que representan un 86,67% 

del total. 

Tabla 9 

Resultados sobre la tenencia de licencia de construcción 

 ¿Su vivienda durante su construcción ha contado con licencia de construcción? 

 
 

Frecuencia 

  
 

Porcentaje 

 Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Tiene 2 6,67 6,67 6,67 

No tiene 28 93,33 93,33 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

Figura 5 

Resultado sobre la tenencia de la licencia de construcción 

 

 

Interpretación 

Se demuestra que en las construcciones de adobes analizadas, solo 2 

construcciones tienen con su licencia de construcción que representa un 

6,67% del total; 28 construcciones no tienen con su licencia de construcción 

que representan un 93,33% del total. 
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Tabla 10 

Resultados de la existencia de la supervisión a lo largo de la construcción de aquellas 

viviendas 

 

 ¿Durante la construcción de su vivienda usted conto con supervisión por parte de 
dicha municipalidad? 

 
 

Frecuencia 

  
 

Porcentaje 

  
 

Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Siempre 1 3,3 3,3 3,3 

Nunca 29 96,7 96,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

Figura 6 

Resultados o esquema de la existencia de la supervisión a lo largo de la elaboración de 

aquellas viviendas o edificaciones 

 

 

Interpretación 

Se demuestra que en las construcciones de adobes analizadas, solo 1 

construcción tuvo supervisión constante que representa un 3,33% del total; 

mientras que 29 construcciones no tuvieron supervisión constante que 

representa un 96,67% del total. 
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Tabla 11 

Resultados de la existencia de planos previo a la construcción de aquellas viviendas 

 ¿Durante la construcción de su vivienda usted conto con planos? 

  
 

Frecuencia 

 
 

Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Todos 2 6,67 6,67 6,67 

Algunos 1 3,33 3,33 10,0 

Ninguno 27 90,0 90,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0 
 

 

Figura 7 

Resultado de la existencia o tenencia de planos previo a la construcción de aquellas 

viviendas 

 

 

Interpretación 

Se comprueba que las construcciones de adobes analizadas, solo 2 

propietarios cuentan con todos los planos previo a la construcción que 

representa un 6,67% del total; 1 propietario cuenta con algunos planos 

previo a la construcción que representa un 3,33% del total y 27 propietarios 

no cuentan con todos los planos previo a la construcción que representa un 

90,00% del total. 
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Tabla 12 

Resultado del empleo del control de calidad de dichos materiales a lo largo de la 

elaboración de aquellas viviendas o edificaciones 

 
 

 ¿Durante la construcción de su vivienda realizo pruebas de calidad a la tierra 
para la elaboración del adobe 

 

 
 

Frecuencia 

 
 

Porcentaje 

 
 

Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Si 1 3,33 3,33 3,33 

No 29 96,67 96,67 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 
 

Figura 8 

Resultados sobre el control de calidad de los materiales a lo largo de la elaboración de 

aquellas viviendas o edificaciones 

 

 
 

Interpretación 

Se determino que en las construcciones de adobes analizadas, solo 1 

propiedad hizo pruebas al material de construcción que representa un 3,33% 

del total; mientras que 29 propietarios no hicieron pruebas al material de 

construcción que representa un 96,67% del total. 
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Tabla 13 

Resultado del Índice importante de vulnerabilidad de aquellas 30 viviendas o edificaciones 

analizadas 

 
Índice de vulnerabilidad sísmica 

 
 

Frecuencia 

 
 

Porcentaje 

 
 

Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Bajo 1 3,33 3,33 3,33 

Media 2 6,67 6,67 10,0 

Alto 27 90,0 90,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

Elaboración: Propia. 

 

Figura 9 

Resultado o cuadro de un importante índice de vulnerabilidad en dichas viviendas 

analizadas 

 

 
 

Interpretación 

Se determinó el porcentaje de índice de vulnerabilidad de las 

construcciones de adobes analizadas, solo 1 una construcción tiene una 

vulnerabilidad sísmica baja que representa un 3,33% del total; 2 

construcciones tienen una vulnerabilidad sísmica media que representa un 

6,67% del total y 27 construcciones tienen una vulnerabilidad sísmica alta 

que representa un 90,00% del total. 
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4.2. CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS Y PRUEBA DE HIPÓTESIS  

Hipótesis general 

H0: La informalidad en las construcciones de adobe influye 

significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de 

Marabamba, Huánuco -2021. 

Ha: La informalidad en las construcciones de adobe no influye 

significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de 

Marabamba, Huánuco -2021. 

Tabla 14 

Tabla cruzada de la informalidad destacada en las construcciones de adobe vs la 

vulnerabilidad ante sismos presentada 

 

VULNERABILIDAD SISMICA  
 

Total Bajo Media Alto 

INFORMALIDAD EN 

LA CONSTRUCCION 

DE VIVIENDAS DE 

ADOBE 

Algunas 

veces 

Recuento 1 0 0 1 

Recuento 

esperado 

,1 ,1 ,9 1,0 

Nunca Recuento 1 2 27 29 

Recuento 

esperado 

0,9 1,9 26,1 29,0 

Total Recuento 1 2 27 30 

Recuento 

esperado 

1,0 2,0 27,0 30,0 

 

Tabla 15 

Cuadro de la Prueba de Chi cuadrado de Pearson aplicada para la hipótesis general 

 
 

Valor 

 
 

df 

Significación asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado de Pearson 14,483a
 1 ,001 

Razón de verosimilitud 5,996 2 ,450 

Asociación lineal por lineal 11,045 1 ,001 

N de casos válidos 30   
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Interpretación 

Analizando los resultados se ve que el nivel de significancia es inferior 

a 0.05 (0.001 < 0.05); entonces tomamos la hipótesis nula y descartamos la 

hipótesis alterna, concluyendo que la informalidad en las construcciones de 

adobe influye significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro 

Poblado de Marabamba, Huánuco -2021. 

Hipótesis especifica 1 

H0: El asesoramiento técnico en las construcciones de adobe influye 

significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de 

Marabamba, Huánuco-2021. 

Ha: El asesoramiento técnico en las construcciones de adobe no influye 

significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de 

Marabamba, Huánuco-2021. 

Tabla 16 

Tabla cruzada asesoramiento técnico previo a la construcción o elaboración de dichas 

viviendas a base de adobe vs la vulnerabilidad ante sismos 

VULNERABILIDAD SISMICA 
 
 

Total Bajo Media Alto 

Asesoramiento 

Técnico 

Siempre Recuento 0 0 1 1 

Recuento 

esperado 

,1 ,1 0,7 1,0 

Algunas 

veces 

Recuento 0 0 3 3 

Recuento 

esperado 

,2 ,2 2,5 3,0 

Nunca Recuento 26 26 26 26 

Recuento 

esperado 

1,6 1,6 25,8 26,0 

Total Recuento 1 3 26 30 

Recuento 

esperado 

1,0 3,0 26,0 30,0 
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Tabla 17 

Cuadro del análisis de Chi cuadrado de Pearson para la hipótesis especifica 1 

 
 

Valor 

 
 

df 

Significación asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado de Pearson 1,154a
 3 ,020 

Razón de verosimilitud 1,934 2 ,648 

Asociación lineal por lineal ,855 2 ,355 

N de casos válidos 30   

 
Interpretación 

Analizando los resultados se ve que el nivel de significancia es inferior 

a 0.05 (0.020 < 0.05); entonces tomamos la hipótesis nula y descartamos la 

hipótesis alterna, concluyendo que el asesoramiento técnico en las 

construcciones de adobe influye significativamente en la vulnerabilidad 

sísmica en el Centro Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. 

Hipótesis especifica 2 

H0: El diseño de las construcciones de adobe influye significativamente en la 

vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de Marabamba, Huánuco- 2021. 

Ha: El diseño de las construcciones de adobe influye significativamente en la 

vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de Marabamba, Huánuco- 2021. 

Tabla 18 

Tabla cruzada del diseño de construcciones de adobe vs la vulnerabilidad ante sismos 

 

VULNERABILIDAD SISMICA 
 

 
Total Bajo Media Alto 

Diseño de la 

construcción 

Todos Recuento 0 0 2 2 

Recuento esperado 1,1 1,1 1,9 1,0 

Algunos Recuento 
 

0 1 1 

Recuento esperado ,1 ,1 ,7 1,0 

Ninguno Recuento 1 2 26 27 

Recuento esperado 1,8 1,8 26,4 27,0 

Total Recuento 1 2 27 30 

Recuento esperado 1,0 2,0 27,0 30,0 
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Tabla 19 

Cuadro de Prueba de Chi cuadrada de Pearson para la hipótesis especificas 2. 

 
 

Valor 

 
 

df 

Significación 

asintótica (bilateral) 

Chi-cuadrado de Pearson 6,624a
 2 ,015 

Razón de verosimilitud 3,677 4 ,451 

Asociación lineal por lineal ,868 1 ,351 

N de casos válidos 30   

 
Interpretación 

Analizando los resultados se ve que el nivel de significancia es inferior 

a (0.015 < 0.05); entonces tomamos la hipótesis nula y descartamos la 

hipótesis alterna, concluyendo que el diseño de las construcciones de adobe 

influye significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado 

de Marabamba, Huánuco. 

Hipótesis especificas 3 

H0: El control de calidad en la construcción de viviendas de adobe influye 

significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de 

Marabamba, Huánuco-2021. 

Ha: El control de calidad en la construcción de viviendas de adobe influye 

significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de 

Marabamba, Huánuco-2021. 

Tabla 20 

Tabla cruzada de los materiales vs la vulnerabilidad ante sismos 

VULNERABILIDAD SISMICA 
 

 
Total Bajo Media Alto 

Control de calidad del 

material de construcción 

Si Recuento 0 0 1 1 

Recuento esperado ,1 ,1 0,7 1,0 

No Recuento 1 2 27 29 

Recuento esperado 0,9 1,9 26,3 29,0 

Total Recuento 1 2 27 30 

Recuento esperado 1,0 2,0 27,0 30,0 
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Tabla 21 

Cuadro de Prueba de Chi cuadrado de Pearson para dicha hipótesis especifica 4 

 

 
 

Valor 

 
 

df 

Significación 

asintótica (bilateral) 

Chi-cuadrado de Pearson ,330a
 3 ,036 

Razón de verosimilitud ,594 1 ,643 

Asociación lineal por lineal ,282 1 ,495 

N de casos válidos 30   

 

Interpretación 

Analizando los resultados se ve que el valor de significancia es menor 

a 0.05 (0.036 < 0.05); entonces tomamos la hipótesis nula y descartamos la 

hipótesis alterna, concluyendo que el control de calidad en la construcción 

de viviendas de adobe influye significativamente en la vulnerabilidad sísmica 

en el Centro Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. 
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CAPÍTULO V  

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

5.1. CONTRASTACIÓN DE RESULTADOS 

 Después de haber procesado y realizado la prueba de hipótesis para 

luego ser contrastado estos resultados en el capítulo anterior de nuestra 

investigación, se demuestra que hay una relación significativa igual 

(XG=0.001 < 0.05) entre la informalidad en las construcciones de 

adobe y la vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de Marabamba, 

Huánuco - 2021. Mostrando también a través del índice de 

vulnerabilidad que hay solo 1 una construcción tiene una vulnerabilidad 

sísmica baja; 2 construcciones tienen una vulnerabilidad sísmica media 

y 27 construcciones tienen una vulnerabilidad sísmica alta. Con 

concordando de esta manera con los resultados de Caballero (2017), 

que también utilizo y obtuvo resultados a través del índice de 

vulnerabilidad, determinando que en su mayoría las viviendas con alta 

vulnerabilidad son estructuras republicanas que están hechas de adobe 

y quincha; también nuestro resultado coindice con la investigación de 

Acuña (2016), que demuestra sus resultados través de índice de 

vulnerabilidad en mapas de zonificación como también nuestra 

investigación lo demuestra y puede ser verificado en el anexo 1 y 2. 

 El asesoramiento técnico en las construcciones de adobe tiene una 

relación significativa con la vulnerabilidad sísmica ya que la prueba de 

hipótesis demuestra que (X1=0.020 < 0.05); donde podemos demostrar 

que el asesoramiento técnico en las construcciones de adobe influye 

significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de 

Marabamba, Huánuco-2021. Mostrando también dentro de los 

resultados que 26 de las construcciones no contaron ni con un 

asesoramiento esporádico de profesionales durante la construcción, a 

esto se suma también que 28 de las construcciones no cuentan con 

licencia de construcción demostrando así que la informalidad está 

presente y que afecta directamente en la vulnerabilidad sísmica que 
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pueden tener estas construcciones; estos resultados concuerdan con 

los resultados de Rivas & Vásquez (2018), que en su investigación 

muestra que la construcciones informales y altamente vulnerables sufrirán 

daños severes frente a cualquier evento sísmico, de la misma manera Alva 

(2016), en sus resultados obtenidos que fue a través de encuestas como 

nuestra investigación demuestra que la viviendas altamente vulnerables son 

un peligro para los habitantes tanto interior y exterior de la construcción. 

 El diseño de las construcciones de adobe tiene una relación 

significativa con la vulnerabilidad sísmica ya que la prueba de hipótesis 

demuestra que (X2=0.015 < 0.05); donde podemos demostrar que el 

diseño de las construcciones de adobe influye significativamente en la 

vulnerabilidad sísmica en el Centro Poblado de Marabamba, Huánuco-

2021. Mostrando también dentro de los resultados que 27 de las 

construcciones de adobe no contaron con ningún plano para su 

construcción, y que 29 de las construcciones de adobe no tuvieron la 

supervisión por parte de entidad municipal; estos resultados 

concuerdan con los resultados de Alva (2016) y Basurto (2007), que en 

sus investigaciones demuestran que la viviendas altamente vulnerables 

son por un mal diseño y que si se desea reforzar si tiene que utilizar de 

otros elementos estructurales, esto seria igual para nuestra 

investigación ya que si se desea tener una construcción segura y 

menos vulnerables se tiene que reforzar con elementos 

estructurales nuevos que tengan un sustento de diseño. 

 El control de calidad en la construcción de viviendas de adobe tiene 

una relación significativa con la vulnerabilidad sísmica ya que la prueba 

de hipótesis demuestra que (0.036 < 0.05); donde podemos demostrar 

que el control de calidad en la construcción de viviendas de adobe 

influye significativamente en la vulnerabilidad sísmica en el Centro 

Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. Mostrando también dentro de 

los resultados que 29 de las construcciones de adobe no hicieron 

ninguna prueba al material de construcción; estos resultados 

concuerdan con los resultados de Sarmiento (2002), que en su 

investigación demuestra que el material sobresaliente en la 



60 

 

construcción es el que influirá en la vulnerabilidad de las viviendas, 

esta vulnerabilidad aumentara si no hace aún mas las pruebas y 

ensayos correspondientes al material de construcción en su proceso de 

ejecución. 

 En el anexo 1 del presente trabajo de investigación se muestra un 

informe topográfico que se hizo de manera detallada para las viviendas 

de construcción de adobe, donde se utilizó el GPS para obtener sus 

coordenadas de posicionamiento además se logró obtener una tabla 

cuyo resultado demuestra que la mayoría de las construcciones 

tiene una vulnerabilidad alta. 

 En el anexo 2 de nuestra investigación se presenta un plano 

topográfico con las coordenadas de posición de las viviendas y las 

curvas de nivel de estas, con todos los datos anteriormente 

mencionados en este anexo presento un mapa de vulnerabilidad 

sísmica de una parte del centro poblado de Marabamba para que 

pueda ser tomado en cuenta por las autoridades. 

 En el anexo 5 de esta investigación se muestra el panel fotográfico 

primeramente del lugar de estudio, así como también la verificación de 

las viviendas analizadas y también se puede observar al autor haciendo 

uso del GPS para realizar el levantamiento topográfico y presentar el 

mapa de vulnerabilidad sísmica una vez procesado los puntos. 
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CONCLUSIONES 

 Con respecto al objetivo general, se demuestra que hay una relación 

significativa igual (XG=0.001 < 0.05) entre la informalidad en las 

construcciones de adobe y la vulnerabilidad sísmica en el Centro 

Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. Se determinó el porcentaje de 

índice de vulnerabilidad de las construcciones de adobes analizadas, 

solo 1 una construcción tiene una vulnerabilidad sísmica baja que 

representa un 3,33% del total; 2 construcciones tienen una 

vulnerabilidad sísmica media que representa un 6,67% del total y 27 

construcciones tienen una vulnerabilidad sísmica alta que representa 

un 90,00% del total. 

 Con respecto al objetivo específico 1, de determino que hay una 

relación significativa igual (X1=0.020 < 0.05) entre el asesoramiento 

técnico en las construcciones de adobe y la vulnerabilidad sísmica en 

el Centro Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. Se demuestra que 

en las construcciones de adobes analizadas, tan solo 1 propietario tuvo 

asesoramiento técnico que representan un 3,33% del total; 3 

propietarios tuvieron algunas veces asesoramiento técnico que 

representan un 10,0% del total y 26 propietarios nunca tuvieron 

asesoramiento técnico previo a la construcción que representan un 

86,67% del total. 

 Con respecto al objetivo específico 2, de determino que hay una 

relación significativa igual (X2=0.015 < 0.05) entre el diseño de las 

construcciones de adobe y la vulnerabilidad sísmica en el Centro 

Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. Se comprueba que en las 

construcciones de adobes analizadas, solo 2 propietarios cuentan con 

todos los planos previo a la construcción que representa un 6,67% del 

total; 1 propietario cuenta con algunos planos previo a la construcción 

que representa un 3,33% del total y 27 propietarios no cuentan con 

todos los planos previo a la construcción que representa un 90,00% del 

total. 
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 Con respecto al objetivo específico 3, de determino que hay una 

relación significativa igual (X3=0.036 < 0.05) entre el control de calidad 

en la construcción de viviendas de adobe y la vulnerabilidad sísmica en 

el Centro Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. Se determino que 

en las construcciones de adobes analizadas, solo 1 propiedad hizo 

pruebas al material de construcción que representa un 3,33% del total; 

mientras que 29 propietarios no hicieron pruebas al material de 

construcción que representa un 96,67% del total. 

 Con respecto al anexo 1 del presente trabajo de investigación, para 

poder complementar y demostrar aún más que las hipótesis planteadas 

son correctas, el informe topográfico es de gran ayuda ya que se 

realizó haciendo uso de la parte técnica con apoyo de equipos 

topográficos, obteniendo resultados en una tabla de todas las viviendas 

analizadas con sus respectivas coordenadas de posicionamiento. 

 Con respecto al anexo 2 de nuestra investigación el plano es la mayor 

evidencia de un trabajo topográfico correctamente realizado, ya que 

obtuvimos un mapa de vulnerabilidad sísmica de una parte del centro 

poblado de Marabamba demostrando que si existe un alto porcentaje 

de vulnerabilidad sísmica de las viviendas que debe ser tomado en 

cuenta por la población que habita estas construcciones así como 

también por las instituciones y autoridades correspondientes. 

 Con respecto al anexo 5 de esta investigación el panel fotográfico 

muestra el proceso realizado pero el análisis de las viviendas de 

estudio y también la evidencia por parte del autor del uso del GPS para 

realizar el levantamiento topográfico y presentar el mapa de 

vulnerabilidad sísmica con todos los datos obtenidos en campo. 
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RECOMENDACIONES 

Terminada la presente investigación satisfactoriamente, puedo dar las 

siguientes recomendaciones: 

 Con respecto al problema general, y viendo los resultados alarmantes 

del índice de vulnerabilidad de las 30 construcciones de adobes 

analizadas en el Centro Poblado de Marabamba, 27 construcciones 

tienen una vulnerabilidad sísmica alta que representa un 90,00% del 

total. Por lo que recomendaría que las personas deben ser más 

conscientes en su construcción de sus viviendas, ya que estas 

estructuras albergan vidas humanas, por lo que deben de tomar en 

cuenta todos los criterios de diseño y control en sus materiales. 

 Con respecto al problema específico 1, y observando los resultados 

críticos obtenidos de las 30 construcciones de adobes analizadas en el 

Centro Poblado de Marabamba, 26 de las construcciones nunca 

tuvieron asesoramiento técnico previo a la construcción que 

representan un 86,67% del total. Yo recomendaría que los propietarios 

antes de realizar sus construcciones deben de contar con un 

especialista sea ingeniero o arquitecto, y por otra parte la municipalidad 

debe ser más constante en la supervisión de estas construcciones 

informales. 

 Con respecto al problema específico 2, y observando los resultados 

preocupantes obtenidos de las 30 construcciones de adobes 

analizadas en el Centro Poblado de Marabamba, 27 propietarios no 

cuentan con todos los planos previo a la construcción que representa 

un 90,00% del total. Yo recomendaría que los propietarios antes de 

realizar sus construcciones deben de contar con un especialista sea 

ingeniero o arquitecto, y por otra parte la municipalidad debe ser más 

constante en la supervisión de estas construcciones informales. 

 Con respecto al problema específico 3, y observando los resultados 

preocupantes obtenidos de las 30 construcciones de adobes 
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analizadas en el Centro Poblado de Marabamba, 29 propietarios no 

hicieron el control de calidad en la construcción de viviendas de adobe 

que representa un 96,67% del total. Yo recomendaría que los 

propietarios durante su periodo de ejecución deben de exigir a los 

trabajadores que hagan el control de calidad constante a los materiales 

que usaran en su construcción, ya que no tomar en cuenta esto hace 

que se eleve significativamente la vulnerabilidad de la vivienda. 

 Con respecto al anexo 1 del presente trabajo de investigación, se 

recomienda seguir impulsando investigaciones donde esté presente al 

igual que el presente trabajo la parte técnica aplicada como la 

realización de un levantamiento topográfico con equipos para tener 

resultados precisos y objetivos, ya que los resultados obtenidos indican 

la calidad de las viviendas construidas con adobe al igual que también 

las coordenadas de posición de estas viviendas. 

 Con respecto al anexo 2 de nuestra investigación, muestra un plano 

topográfico realizado de un trabajo en campo con GPS, así mismo el 

resultado de esto es la obtención de un mapa de vulnerabilidad sísmica 

de una parte del centro poblado de Marabamba, por lo que se 

recomienda tener en cuenta a las autoridades pertinentes para un plan 

de prevención frente a futuros eventos sísmicos, así también a la 

población ser más consientes con la construcción de sus viviendas. 

 Con respecto al anexo 5 de esta investigación se muestra de manera 

visual las deficiencias de las construcciones de adobe de la población 

de estudio, así también la problemática de la autoconstrucción en 

imágenes, pero también se puede evidenciar el trabajo realizado por 

parte del autor haciendo uso del GPS para realizar el levantamiento 

topográfico y presentar el mapa de vulnerabilidad sísmica con todos los 

datos obtenidos en campo. 
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ANEXO 1 
 

INFORME TÉCNICO TOPOGRÁFICO DEL NIVEL DE 

VULNERABILIDAD SÍSMICA EN EL CENTRO POBLADO DE 

MARABAMBA 

 
I. OBJETIVOS  

OBJETIVO GENERAL 

 Determinar un mapa de vulnerabilidad sísmica del centro 

poblado de Marabamba - Huánuco 2021, en función de las 

30 muestras tomadas. 

 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Determinar las viviendas según su índice de 

vulnerabilidad alta, medio o baja. 

 Indicar las 30 construcciones de adobe tomadas en 

un mapa topográfico con su respectivo índice de 

vulnerabilidad. 

 Indicar las coordenadas de las 30 construcciones de adobe 
tomadas. 

 
 

II. UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN DE LA ZONA 

 
 

 Ubicación nacional: Perú 

 Ubicación regional: Huánuco 

 Ubicación Provincial: Huánuco 

 Ubicación Distrital: Pillco Marca 

 Centro Poblado: Marabamba 

 Ubigeo: 100101 

 Latitud sur: 9° 56' 56.1" S 

 Latitud Oeste: 76° 15' 39.8" W 

 Altitud: 2041 m.s.n.m 
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MAPA UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN DE LA ZONA 
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III. CLIMA Y ALTITUD DE LA ZONA 

En general, en la ciudad de Huánuco tenemos una gran 

variedad de climas, los cuales varían de acuerdo a la estación 

en la que se encuentra, pero la variación no es tan extrema. 

En su mayoría, nos encontramos con climas templados y 

áridos con rangos de temperatura moderados. Las 

temperaturas máximas y mínimas medias anuales (1962-

1991) fueron de 26,4°C y 12,4°C, respectivamente. La 

precipitación media acumulada anual de 1962 a 1991 fue de 

369,2 mm. El clima en Huánuco es cálido y templado. Llueve 

durante el año en Huánuco. Incluso los meses más secos 

reciben mucha lluvia. El clima aquí está clasificado como Cfb 

por el sistema Köppen- Geiger. La temperatura media anual en 

Huánuco es de 14.5 °C. La precipitación anual es de 1150 mm 

 
IV. ACCESO A LA ZONA 

Para empezar, tenemos que ubicarnos en el centro de la 

cuidad de Huánuco, en este caso queda en la plaza de armas; 

de aquí partiremos con la movilidad que nos llevara 

directamente al centro poblado de Marabamba, exactamente 

nos ubicaremos en el jr. 28 de julio la cual es una de las rutas 

más cortas y de manera más directa a nuestro destino. 

Tenemos una distancia desde la PLAZA DE ARMAS hasta al 

centro poblado de Marabamba de 6.4 km. Y la cual consta de 

25 min de ruta. 
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ACCESO 

DESDE LA 

PLAZA DE 

ARMAS A LA 

ESPERANZA 

 

 
LUGAR DEL 

PARADERO 

 
TIPO DE 

TRANSPOR 

TE 

 

 
TIEMPO 

APROXIMADO 

 
COSTO TOTAL 

DEL DEL 

TRANSPORTE 

 

 
Acceso 01° 

 
Jr. 2 de mayo 

(plaza de armas) 

 

 
Moto Bajaj 

 
25 – 45 min 

aprox. 

 
6.00 – 7.00 

soles 

 

 
Acceso 02° 

 
Jr. Huallayco 

(mercado central) 

 

 
Moto Bajaj 

 
25 – 45 min 

aprox. 

 
6.00 – 7.00 

soles 

INFORMACION 

RUTA: 

DE LA 
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V. INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS A USAR  

 

 GPS: 

El GPS es un sistema que utiliza una serie de satélites en el 

espacio dispuestos en una constelación. Las constelaciones 

más conocidas son NAVSTAR (EE. UU.), que incluye GPS: 

GLONASS (Rusia): y GALILEO 

(Europa). El GPS como instrumento topográfico es un sistema 

de medición tridimensional que utiliza señales de radio 

emitidas por la constelación NAVSTAR de 2 satélites 

artificiales que orbitan la Tierra cada 12 horas. Esto significa 

que al menos 5 u 8 satélites son visibles las 2 horas del día, 

los 7 días de la semana desde todos los puntos del planeta. 

GPS se ha convertido en una herramienta importante en 

topografía, su uso está creciendo significativamente y la 

productividad está aumentando. Proporciona datos 

topográficos precisos y fiables. La recopilación de datos se 

logra mucho más rápido que las técnicas tradicionales porque 

reduce en gran medida la cantidad de equipo y mano de obra 

utilizada 
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VI. INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS A USAR  

 
 

Tabla 22 

Las 30 construcciones de adobe con sus respectivas coordenadas tomadas en el estudio 
 

N° DE 
CONSTRUCCIÓN 

VULNARABILIDAD 
SISMICA 

ZONA ESTE NORTE 

1 ALTO 18 L 361948.16 m 8900452.65 m 

2 ALTO 18 L 361914.29 m 8900426.2 m 

3 ALTO 18 L 361945.31 m 8900381.49 m 

4 ALTO 18 L 361951.78 m 8900239.86 m 

5 ALTO 18 L 362002.94 m 8900359.19 m 

6 ALTO 18 L 362019.86 m 8900373.70 m 

7 ALTO 18 L 361955.87 m 8900235.54 m 

8 ALTO 18 L 361959.06 m 8900231.95 m 

9 ALTO 18 L 361887.72 m 8900428.07 m 

10 ALTO 18 L 361953.47 m 8900269.83 m 

11 ALTO 18 L 361904.79 m 8900393.94 m 

12 ALTO 18 L 361874.98 m 8900405.04 m 

13 ALTO 18 L 361866.64 m 8900405.30 m 

14 ALTO 18 L 361854.52 m 8900402.80 m 

15 ALTO 18 L 361871.01 m 8900369.50 m 

16 ALTO 18 L 361834.31 m 8900383.40 m 

17 ALTO 18 L 361810.96 m 8900352.66 m 

18 ALTO 18 L 361843.37 m 8900334.33 m 

19 ALTO 18 L 361836.68 m 8900327.00 m 

20 MEDIA 18 L 361838.35 m 8900299.80 m 

21 MEDIA 18 L 361920.44 m 8900286.40 m 

22 ALTO 18 L 361901.77 m 8900253.46 m 

23 ALTO 18 L 361880.40 m 8900246.67 m 

24 ALTO 18 L 361866.17 m 8900236.61 m 

25 ALTO 18 L 361848.34 m 8900262.26 m 

26 ALTO 18 L 361958.39 m 8900332.09 m 

27 ALTO 18 L 362022.64 m 8900323.53 m 

28 ALTO 18 L 361977.27 m 8900382.94 m 

29 ALTO 18 L 361800.16 m 8900301.27 m 

30 BAJA 18 L 361828.98 m 8900217.62 m 

 
 
 
 
 

VULNARABILIDAD SISMICA ALTA  

VULNARABILIDAD SISMICA MEDIA  

VULNARABILIDAD SISMICA BAJA  
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ANEXO 2 
MAPA TOPOGRÁFICO INDICANDO LA VULNERABILIDAD SÍSMICA DE LAS 30 CONSTRUCCIONES DE MARABAMBA 
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ANEXO 3 
MATRIZ DE CONSISTENCIA 

 

 
Problemas 

 
Objetivos 

 
Hipótesis 

 
Metodología 

Problema General 

¿Qué relación existe entre la 

vulnerabilidad sísmica y la informalidad 

en las construcciones de adobe en el 

centro poblado de Marabamba, 

Huánuco – 2021? 

Problemas Específicos 
• ¿Qué relación existe la vulnerabilidad 

sísmica y el asesoramiento técnico en 

las construcciones de adobe en el centro 

poblado de Marabamba, Huánuco 

2021? 

• ¿Qué relación existe entre la 

vulnerabilidad sísmica y el diseño en las 

construcciones de adobe en el centro 

poblado de Marabamba, Huánuco 

2021? 

• ¿Qué relación existe entre la 

vulnerabilidad sísmica y el control de 

calidad en las construcciones de adobe 

en el centro poblado de Marabamba, 

Huánuco 2021? 

Objetivo General 

Determinar la relación que existe entre la 

vulnerabilidad sísmica y la informalidad 

en las construcciones de adobe en el 

centro poblado de Marabamba, Huánuco 

– 2021. 
Objetivos Específicos 

• Determinar la relación que existe entre la 

vulnerabilidad sísmica y el asesoramiento 

técnico en las construcciones de adobe 

en el centro poblado de Marabamba, 

Huánuco 2021. 

• Determinar la relación que existe entre la 

vulnerabilidad sísmica y el diseño en las 

construcciones de adobe en el centro 

poblado de Marabamba, Huánuco 2021. 

• Determinar la relación que existe entre la 

vulnerabilidad sísmica y el control de 

calidad en las construcciones de adobe 

en el centro poblado de Marabamba, 

Huánuco 2021. 

Hipótesis General 

La informalidad en las construcciones de 

adobe influye significativamente en la 

vulnerabilidad sísmica en el Centro 

Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. 

 
Hipótesis Específicos 

• El asesoramiento técnico en las 

construcciones de adobe influye 

significativamente en la vulnerabilidad 

sísmica en el Centro Poblado de 

Marabamba, Huánuco-2021. 

• El diseño de las construcciones de adobe 

influye significativamente en la 

vulnerabilidad sísmica en el Centro 

Poblado de Marabamba, Huánuco-2021. 

• El control de calidad en la construcción 

de viviendas de adobe influye 

significativamente en la vulnerabilidad 

sísmica en el Centro Poblado de 

Marabamba, Huánuco-2021. 

 
Enfoque de investigación: 

Cuantitativo 

 
Nivel de investigación: 

Correlacional 

 
Diseño de investigación: 

No experimental 

 
Población 

487 construcciones de adobe. 

 
 

Muestra: 

30 construcciones de adobe. 
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ANEXO 4 

INSTRUMENTOS: CUESTIONARIO 

En siguiente cuestionario presenta una serie de preguntas que serán de 

vital importancia para obtener los resultados verídicos. Por lo que se 

recomienda contestar con la verdad. Coloque Ud. la valoración 

correspondiente por cada pregunta si se cumplió adecuadamente. 

 
DIMENSIÓN 1: ASESORAMIENTO TÉCNICO 

 

INDICADOR 1: ASESORAMIENTO TECNICO 

Valoración  

Siempre 1 

Algunas veces 2 

Nunca 3 

 

PREGUNTA Siempre 
Algunas 

veces 
Nunca 

1. ¿Durante la 
construcción de su 

vivienda usted conto con 
asesoramiento técnico? 

   

 
INDICADOR 2: LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN 

Valoración  

Tiene 1 

No tiene 3 

 
PREGUNTA Tiene No tiene 

1. ¿Su vivienda durante su 
construcción ha contado 

con licencia de 
construcción? 

  

 
 
 

 
DIMENSIÓN 2: DISEÑO EN LAS CONSTRUCCIONES 

 

INDICADOR 3: SUPERVISIÓN 

Valoración  

Siempre 1 

Algunas veces 2 

Nunca 3 
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PREGUNTA Siempre 
Algunas 

veces 
Nunca 

1. ¿Durante la 
construcción de su 

vivienda usted conto con 
supervisión por parte de la 

municipalidad? 

   

 
 
 
 

 
INDICADOR 4: PRESENCIA DE PLANOS 

Valoración  

Todos 1 

Algunos 2 

Ninguno 3 

 
PREGUNTA Todos Algunos Ninguno 

1. ¿Antes de construir su 
vivienda usted conto con 

planos? 

   

 

DIMENSIÓN 3: CONTROL DE CALIDAD 
 

INDICADOR 5: PRUEBA DE CONTROL DE CALIDAD 

Valoración  

Si 1 

No 3 

 
PREGUNTA Si No 

 
1. ¿Durante la 

construcción de su 
vivienda realizo la pruebas 
de calidad a la tierra para 
la elaboración del adobe? 
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CUESTIONARIO DE ENCUESTA PARA MEDIR LA 

“VULNERABILIDADSISMICA INDECI” 

 
 

Fuente: https://www.indeci.gob.pe 

https://www.indeci.gob.pe/
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ANEXO 5 

PANEL FOTOGRÁFICO 

Figura 10 

Vista satelital de la zona de estudio 
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Figura 11 

Vista panorámica de la zona de estudio 

 

 

Figura 12 

Mostrando el lugar de estudio 
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Figura 13 

Tomando las coordenadas con el GPS de la zona de estudio 

 
 

Figura 14 

Evaluación de la construcción de adobe 02 y toma de coordenadas con el GPS 
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Figura 15 

Evaluación de la construcción de adobe 04 y toma de coordenadas con el GPS 

 

 

Figura 16 

Evaluación de la construcción de adobe 07 y toma de coordenadas con el GPS 
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Figura 17 

Evaluación de la construcción de adobe 09 y toma de coordenadas con el GPS 

 

 

Figura 18 

Evaluación de la construcción de adobe 11 y toma de coordenadas con el GPS 
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Figura 19 

Evaluación de la construcción de adobe 14 y toma de coordenadas con el GPS 

 

 
 

Figura 20 

Evaluación de la construcción de adobe 17 y toma de coordenadas con el GPS 
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Figura 21 

Evaluación de la construcción de adobe 20 y toma de coordenadas con el GPS 

 

 

Figura 22 

Evaluación de la construcción de adobe 24 y toma de coordenadas con el GPS 
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Figura 23 

Evaluación de la construcción de adobe 27 y toma de coordenadas con el GPS 

 
 

Figura 24 

Evaluación de la construcción de adobe 30 y toma de coordenadas con el GPS 
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ANEXO 6 
RESOLUCIÒN DE LA DESIGNACIÒN DEL DOCENTE 

ASESOR 
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ANEXO 7 
RESOLUCIÒN DE APROBACIÓN DEL TRABAJO DE 

INVESTIGACIÓN (TESIS) 
 


