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RESUMEN

La indagacion a presentar posee la finalidad de verificar la variacién
en las propiedades fisico-mecanicas de un adobe convencional en
comparacion con uno elaborado con fibra de caucho, para ello se ha
adicionado hilos de caucho sacados de llantas y camaras en porcentajes de
1%, 4%y 7%, llegando a procesar la cantidad de 120 especimenes de adobe,
los mismos que se han evaluado en pruebas de resistencia a compresion,
corte o flexion y absorcion.

se demostrdé en el ensayo de compresion que los ejemplares de
adobe con adicion del 4% de caucho encontré una resistencia de 4.90
kg/cm2 siendo esta el que obtuvo una mayor resistencia comparado al adobe
convencional que alcanzo un soporte de 2.92 kg/cm2, asimismo el ensayo
de aguante a corte o flexion el adobe que alcanzo mayor firmeza es el adobe
que tiene 4% de incorporacion de caucho con resistencia de 12.32 kg/cm2
frente al adobe convencional de soporto 10.5 kg/cmz2, por otra parte en la
prueba de absorcién el adobe de 7 % de caucho tuvo una diferencia de 4.93
% con relacion al adobe tradicional , siendo el adobe con 7 % de caucho el

gue menos absorcién de agua resulto en comparacién a los demas adobes .

Xl



ABSTRACT

The purpose of this research is to verify the differentiation in the
physical-mechanical properties of a conventional adobe versus an adobe with
rubber fiber. For this purpose, rubber threads taken from tires and inner tubes
have been added in percentages of 1%, 4% and 7%, and 120 adobe
specimens have been processed and evaluated in compression, shear or
bending and absorption resistance tests.

In the compression test, it was demonstrated that the adobe
specimens with 4% rubber incorporation had a resistance of 4.90 kg/cm2 being
the most resistant compared to the conventional adobe that reached a
resistance of 2.92 kg/cmz2; in the shear or flexion resistance test, the adobe
that reached the highest strength was the adobe with 4% rubber incorporation
with a resistance of 12.32 kg/cm2 compared to the conventional adobe that
reached a resistance of 2.92 kg/cm2. 32 kg/cm2 compared to the conventional
adobe with 10.5 kg/cm2. In the absorption test, the adobe with 7% rubber had
a difference of 4.93% compared to the traditional adobe, and the adobe with
7% rubber was the one with the lowest water absorption compared to the other
adobes.
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INTRODUCCION

Al presente se vienen avanzado varias investigaciones que buscan
aprovechar materiales en desuso o de reciclaje para la obtencion diferentes
tipos de  materiales de albafiileria como el adobe y ladrillo, entre los
principales materiales utilizados podemos encontrar al vidrio, viruta de acero,
caucho, entre otros teniendo como finalidad mejorar los diferentes tipos de
resistencia a los que son sometidas las unidades de albafiileria ,ademas de
ayudar a disminuir los perjuicios medioambientales que los materiales en

desuso ocasionan.

En esta indagacion se plante6 como objetivo principal mejorar las
propiedades fisico-mecéanicas del adobe que tiene adicion de caucho
obtenidas de llantas y camaras en desuso, estos adobes elaborados con
diferentes proporciones de caucho has sido sometidas a diferentes tipos de
ensayos; Ademas han sido examinados para contrastar los resultados frente
a las mismas pruebas realizadas a un adobe tradicional con paja, los adobes

han sido sometidos a ensayos estipuladas en el RNE norma E-08.

Asi mismo esta investigacion demuestra que es factible el uso de
caucho para la fabricacion de adobes, por los resultados arrojados en los
ensayos realizados y lo accesible que es conseguir este material a un bajo
costo ya que son productos reciclados, estas unidades de albafileria seguiran
siendo econdmicos, con las mismas caracteristicas térmicas por la que
caracteriza y lo mas importante serdn mas resistentes que un adobe

tradicional.
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CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la época de la colonia, en el Perl se operaba una economia
basada en la produccion de gran renombre, desde la llegada de los espafioles
hasta el siglo XV. Las unidades de produccion como las haciendas y fabricas
era sinébnimo de riqueza y poderio no solo resaltando en el poder social y
econémico sino también en lo majestuoso de sus construcciones
residenciales e industriales. Huanuco no era la excepcion ya que en la época
de la colonia existian puntos importantes de espacios residenciales y

productivos que movia la economia del valle del Pillco.

En la coyuntura actual, una gran cuantia de las haciendas dispersas
en el territorio Huanuquefio no son utilizados para las funciones que fueron
creadas y en su mayoria de estas el estado de conservacion son muy
desastrosas, mas aun cuando las personas o comunidades que las
administran no le dan un valor historico y patrimonial y no les dan uso, ni como
espacios productivos o lugar de residencia, menos alin  como centros

turisticos que de alguna manera propicie su conservacion.

La Hacienda de Vichaycoto es una muestra de construccidon
residencial del periodo de la colonia que abarca los aspectos mencionados en
los péarrafos anteriores, ya que las funciones que se realizaban hasta hace
pocos afos no tenia mucha relacion con las actividades que se realizaban en
Su época de oro.

La casa hacienda de Vichaycoto, que fue levantada en el siglo xv, esta
elaborada con muros hechos a base de tierra cruda y quincha (adobe) que
van sobre estructuras en base a piedras, esta obra posee sistemas de madera
para la estructura del techo, quienes cumplian el cargo de amarrar los muros

antes mencionados, en el cielo raso se utilizo el carrizo amarrados con hilo de
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cabuya. debido a los materiales tradicionales utilizados en su construccion, el
tiempo transcurrido y las influencias del tiempo ha sido vulnerable al deterioro
en la que se encuentra, esto como resultado un pésimo estado de
mantenimiento.

A lo largo de los afios y debido a los conflictos sociales por la
apropiacion de restos de la casa hacienda han generado la casi destruccion
de dicho recinto, los principales dafios que se pueden apreciar son; el
deterioro de las paredes de adobe que han perdido parte su estructura a
consecuencia de la humedad , agua y algunas fuerzas naturales que causaron
gue en un gran porcentaje se destruya , los materiales utilizados para la
elaboracion del adobe en dicha infraestructura fueron la paja y el barro , las
cuales no han resistido a las inclemencias naturales y humanas. Estas
condiciones hacen que el estado fisico del de la casa hacienda de Vichaycoto
esté a punto de colapsar trayendo como consecuencia la destruccién de un

patrimonio Historico — Arquitectdnico del departamento de Huanuco.

Analizando los dafios ocasionados en la estructura de la casa
hacienda de Vichaycoto, se plantea contribuir a mejorar la propiedades fisico-
mecanicas del material predominante utilizado en su construccion (adobe) con
la adicién de otro tipo de material, para asi brindar una alternativa de solucion
frente a futuros proyectos de refaccién que ayudara a mejorar su desempefio
ante eventualidades naturales y antropicos y poder garantizar su duracién a

lo largo del tiempo.
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1.2.FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema general

o ¢En qué medida el refuerzo con caucho, contribuye a mejorar las
propiedades fisico- mecanicas del adobe en la hacienda
Vichaycoto — Pillco Marca, 2021?

1.2.2. Problemas especificos

* ¢, Qué efecto produce el refuerzo con caucho en el esfuerzo a
comprension de un muro de adobe en la hacienda de Vichaycoto
— Pillco Marca, 20217

. ¢De qué manera influye el refuerzo con caucho en el esfuerzo a
corte de un muro de adobe en la hacienda de Vichaycoto — Pillco
Marca, 20217

* (En qué grado favorece el refuerzo con caucho en la saturacion

(humedad) de un muro de adobe en la hacienda de Vichaycoto —
Pillco Marca, 20217

1.3.0OBJETIVO GENERAL

Evaluar la influencia del refuerzo con caucho en las propiedades

fisico - mecénicas del adobe en la hacienda de Vichaycoto — Pillco Marca,
2021.

1.4.OBJETIVOS ESPECIFICOS
. Determinar el efecto del refuerzo con caucho en el esfuerzo a

compresion de un muro de adobe en la hacienda de Vichaycoto—
Pillco Marca, 2021.

®* Conocer el efecto del refuerzo con caucho en el esfuerzo a corte de

un muro de adobe en la hacienda de Vichaycoto — Pillco Marca, 2021.

* Calcular el comportamiento de las unidades de adobe ante las pruebas

absorcion (agua) en hacienda de Vichaycoto — Pillco Marca, 2021.
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1.5.JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En la época colonial en el PerG se construyeron recintos
arquitectonicos (haciendas) las cuales tenian como principal material de
construccion a los adobes y tapial, debido a la accesibilidad del material y
ser una de las méas predominantes de la época. Estas construcciones
suelen tener poca resistencia y estabilidad a medida que pasen los afos,
como objeto de estudio tenemos a la casa hacienda de Vichaycoto que
en la actualidad se encuentra en mal estado de conservacion, en este
caso los principales dafios se pueden apreciar en los muros hechos a
base de adobe, en ese sentido se plantea explorar materiales que ayuden
a mejorar la resistencia del adobe. Para ello se plantea la adicion de hilos
de caucho de camaras de llantas usadas en la produccién de los adobes,
estos materiales seran reciclados por lo que su costo seré casi nulo al
igual al adobe tradicional. De esta manera no solo se contribuird a mejorar
las condiciones fisico — mecanicas del adobe, sino también a dar una
alternativa de uso de los neuméticos usados que a diario incrementa y
hace méas dafio a nuestro medio ambiente debido a que el caucho tiene

una descomposicién que demora décadas.

1.6.LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
- No existe una normativa especifica sobre elaboracion de adobes, por
tanto, no tenemos las consideraciones a tener con respecto a la calidad y
resistencia que estas pueden alcanzar.
- Los estudios sobre la elaboracién de adobes con algun otro aditivo
que no sea la paja o quincha en Peru es muy limitada, por lo que se carece
de antecedentes.
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1.7.VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Si bien es cierto no existe una normativa vigente para elaboracién
de adobes en nuestro pais, si podemos encontrar manuales, revistas y
algunas investigaciones que ayudaran a la realizacién de la investigacion,
los adobes seran realizados por un técnico especializado en la
elaboracion de este tipo de materiales ademas de ello la mano de obra
para la elaboracion de este tipo de unidad de albafileria es muy accesible
y economicos , asimismo los materiales a utilizar son faciles de conseguir
y muy econdmicos ya que el caucho se extraera de llantas y caAmaras en
desuso , asi mismo esta investigacion no causara ningun tipo de malestar
o dafo a la sociedad ni al medio ambiente méas por el contrario se busca
encontrar una alternativa de reutilizacién de productos en desuso como el
caucho, por todo lo expuesto podemos decir que la investigacion es viable

ya que no se encuentra objecién alguna para la elaboracion .
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. Antecedentes internacionales

Nombre: “ELABORACION DE LADRILLOS A PARTIR DE
NEUMATICOS DE REUSO ¢

Autora: Samanta Angeles Colin.

Fecha: mayo de 2015.

Problemética planteada: Al presente se constituyen cerca de 28
millones de llantas en desuso en la ciudad de México, por su
composicibn demoran un a aproximado de 100 afios en
descomponerse, propiciando el acopio espacios no adecuados para
su tratamiento. El caucho presenta una dureza vy resistencia a los
impactos es por ello que se plantea la produccion de ladrillos con la
incorporacién de caucho.

Objetivos:

En sus objetivos se evidencia la fabricacién de ladrillos con el
material en mencion, para ello se necesita la recoleccion de las
meterias primas a emplear, se empleara la dosificacion adecuada para
formar los ladrillos y examinar sus propiedades teniendo en
consideracion los ensayos determinadas en la Norma NMX-C-404 y
ensayos de calor y la llama.

Metodologia:

Para la obtencion de los ladrillos se usara el comprimido de
caucho molido - tierra en un porcentaje de 60% de caucho molido en
peso y 40% de tierra para ladrillo. El prototipo a emplear tendra las
medidas siguientes: 24.5X13.2X5.5¢cm.
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Resultado:

Las pruebas que se emple6 para establecer la resistencia de los

ladrillos fue, la prueba a compresion con ladrillos hechos con 60%

caucho de caucho molido y tierra en 40%; por otra parte, hicieron el

ensayo a la flama en las mismas dimensiones de los ladrillos.

Prueba de compresion:

Espécimen 1:

(Angeles, 2015) detalla que: “En este estudio utilizamos la prensa

universal donde se somete a la prueba solo dos ladrillos de

11X7.2X4.5cm” (p. 47).

Figura 1. Dimensiones del ladrillo a utilizar. (Angeles, 2015)

Figura 2. Prueba a la resistencia de compresion (Angeles, 2015)
Resistencia a la
Muestra compresion
1 180 Kg/em?
2 150 kg/em?

Figura 3. Resultados de la prueba (Angeles, 2015)

Como menciona (Angeles, 2015): “Los estandares de México (NMX-C-

404), que el minimo valor de aguante a la compresién de un ladrillo,

60 kg/cm2.”. (p.48)
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Espécimen 2:

(Angeles, 2015) menciona: “Habiendo realizado el ensayo a
compresion en los ladrillos de dimensiones menores, se procedié a
realizar la prueba a 5 ladrillos de caucho molido con arcilla teniendo
como medidas 22.8X11X5cm (medida convencional de los ladrillos).”

(p.48)

Prensa universal e el Aplicando fuerza Especimen vencido
espécimen por la compresion y
v obtencion del
resultado
Figura 4. Pruebas de compresion (Angeles, 2015)

Resistencia a la compresion (kg/cm?)

1 2 \ 3 4 5
Muestra ‘
15.9 15.9 \ 319 159 319
Figura 5. Pruebas de compresion (Angeles, 2015)

Conclusiones: Como se observa, el mampuesto anterior no
cumple la resistencia los ensayos realizados, se calcula que

se debe al excesivo porcentaje de caucho.
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Nombre: “UTILIZACION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS
RECICLADOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE
MAMPOSTERIA PARA MITIGAR EL IMPACTO AMBIENTAL EN EL
CANTON AMBATO”.

Autor: Neyva Gisela Almeida

Salazar

Fecha: 2011

Problematica planteada:

(Almeida, 2011) “La humanidad se ve enfrentada a fuertes
complicaciones medioambientales y una de las principales razones es
gue no existe la posibilidad de exterminar decenas de millones de
toneladas de neuméticos, segun indagaciones realizadas estos
elementos demoran en degradarse mas de 600 afos; escenario que
exige a localizar opciones de eliminacibn de los mencionados
elementos, existen métodos como la ignicién y el acopio, pero no son
nada servibles, ya que generan mucho peligro de fuego. en tal sentido,
se plantea dar uso los neuméticos desechados con el fin de acortar las

complicaciones ambientales.”

Objetivos:

(Almeida, @ 2011) describe:  “exponer  opciones de
amortiguamiento al problema ambiental que las llantas desechadas
ocasionan; lo que sugiere es emplear de fibras de caucho de
neumaticos recicladas para la elaboracion de unidades de albafileria
gue aguanten la resistencia sugerida para su utilizacion, reformando
las técnicas de edificacion”.

Metodologia: (Almeida, 2011) detalla : “La indagacién es cualitativo y
cuantitativo.”
Conclusion:

las muestras realizadas por la autora, Neyva Gissela Almeida
Salazar, fueron orientadas por un ingeniero de la facultad de ingenieria
de UTA.
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_Bloques con el 0% de incorporacion de caucho 12 muestras
Bloques con el 5% de incorporacion de caucho 12 muestras
Bloques con el 10% de incorporacion de caucho 12 muestras
Bloques con el 20% de incorporacién de caucho 12 muestras
Bloques con el 30% de incorporacion de caucho 12 muestras
Bloques con el 50% de incorporacién de caucho 12 muestras
Total de muestra 72 muestras

Figura6.  Tabla de muestras (Almeida, 2011)

La autora utilizo las siguientes medidas de caucho:
TIPO 1: Radio 0,11cm; L: 0,57cm”. (Almeida, 2011)
TIPO 2: Radio 0,14cm; L : 1,92cm (Almeida, 2011)

Figura 7. Presentacion del caucho (Almeida, 2011)

(Almeida, 2011) afirma: “los adobes deben tener un tiempo de
curado de 28 dias. Luego de haber secado el adobe se procede a
realizar las diferentes pruebas de laboratorio, se realizara las pruebas
a las muestras con incorporacién de caucho y a las muestras hecho

de manera tradicional para realizar la comparaciéon”. (p.56)
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% DE CAUCHO RESISTENCIA kg/cm?
TIPO 1 TPo 2
0% 12,14 12,14
5% 8,39 21,78
10% 9,98 17,92
20% v 14,41
30% 11,12 7,03
50% 13,61 8,41

Figura 8. Tabla Comparacion de las muestras. (Almeida, 2011)

En sintesis, los efectos mas prosperos tuvieron las unidades que
se elaboraron con caucho triturado de 5%.
(Almeida, 2011) determina: “las unidades después de someterlos a
los experimentos de compresion se evidencio que la adicién del
caucho aumento la adherencia con respecto a las demas muestras con
otros materiales ya que al hacer la prueba de compresion la unidad se
despedazaba”. (p.61)
(Almeida, 2011) detalla: “después de hallar la mescla ideal del bloque en
investigacion, se examind el “peso”, contrastando con el bloque
tradicional, donde se observé las muestras con 5% de caucho que

reemplaza al agregado tuvo una reduccion del 1,76% del peso.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales.
Nombre: “VARIACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO

MECANICAS DEL ADOBE AL INCORPORAR VIRUTA Y
CAUCHO’.

Autor: Jhon Cristian Mantilla

Calderon

Fecha: 2018

Problematica planteada:

(Calderon, 2018) sefiala que, “El empleo del adobe para las
viviendas viene a ser la técnica mas antigua que se difundié por todo
el mundo. Lo accesible a las materias primas han trasformado al
bloque de adobe en uno de los materiales que se usa mas en las
construcciones.

Analizando diversos estudios se evidencia que la mayor cantidad
de construcciones en Cajamarca viene siendo el adobe, cuyas
construcciones son denominadas vulnerables ante sismos, por los
componentes utilizados para su elaboracion y la poca resistencia de
los mismos, con la finalidad de que estos tipos de construcciones
tengan mayor resistencia, se propone utilizar adobes con otras
composiciones que tengan mayor resistencia a las convencionales”

Objetivos:

Establecer la diferenciacion de las propiedades fisico-mecénicas
del adobe al afiadir viruta y caucho, donde se ha afadido viruta y fibra
de caucho en proporciones de 5%, 3% y 2 %, fabricando 245 unidades
adobe, mismos que se sometieron a pruebas de aguante a
compresion, flexion y pruebas de saturacion”.

Metodologia:
La investigacién es descriptiva y tiene un disefio experimental.
Resultados:

como resultado final se evidencio que las pruebas de compresion
llego a tener como mayor resistencia 30.25 kg/cm2 en los adobes que
tienen 3% de aditamento de viruta, en la prueba a flexion evidencio

gue el mayor aguante es de 8.35 kg/cm2; los cuales superan a las
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pruebas realizadas a un adobe convencional. En el estudio de
absorcion redujo un 4% teniendo la adicion de 5% de caucho,
evidenciandose que el adobe elaborado con caucho se desgasta
menos.

Conclusion:

Lo proyectado en la hipotesis de investigacion se efectla, debido
a que las propiedades mecanicas y mecénicas cambian a favor de
combinar virutas y caucho en los ladrillos cocidos, debido a que el
aguante a compresion se incrementa hasta en un 36% con respecto a
los ladrillos cocidos tradicionales. El aguante a la flexion aumenta hasta
un 4 % cuando se afiade 3% de viruta. Por otro lado, en el ensayo de
absorcién, se ha reducido un 4 % el que tiene incorporado 5% de
caucho.

Nombre: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL
ADOBE COMPACTADO CON INCORPORACION DE CAL Y FIBRAS
DE CAUCHO".

Autor: Yesenia Mary Carmen Medina Diaz

Fecha: 2019

Problemética planteada:

(Diaz, 2019) indica: “Estudios revelan que en Cajamarca existe
una gran proporcion de construcciones con adobe. Se conoce que el
adobe es muy propenso a los terremotos, causando perjuicios
importantes en la estructura como el derrumbe parcial o general de la
casa, asimismo puede ocasionar pérdidas humanas y econdmicas,
especialmente en la industria de la construccion, considerando que
nuestra area se ubica en la zona 3, donde los terremotos son muy
potenciales.

En ese sentido, una opcién podria ser edificar casas con adobes
mas fuertes. Para conseguirlo, es inevitable analizar profundamente las
particularidades de los adobes, agregar materia prima o sustancias que

permitan optimizar la resistencia a la compresion y flexion”.
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Objetivos:

El objetivo del estudio fue observar la resistencia a la compresion
y flexion de adobes comprimidos con adicion de cal en porcentajes de
1%, 2% y 3% y con adicion de caucho de 0.5%, 1% y 1,5%
respectivamente. Donde se efectuaron pruebas que determinaron las
propiedades fisicas del suelo.

Metodologia:

La investigacion es aplicada que asume el objetivo de insertar la
practica del conocimiento en la investigacion bésica en favor de la
humanidad, el disefio es experimental, ya que incluye la evaluacién y
el control de suma o resta de los resultados.

Resultados:

Se evidencio que los adobes comprimidos con de cal en
proporciones de 3%, 2% y 1% y caucho en proporciones 1.5%, 1% vy
0.5%, lograron un aguante a la compresion de 24.11 kg/cm2, 19.93
kg/cm2y 17.10kg/cm2 correspondientemente, creciendo en un 71.91%
con diferencia al resultado obtenido de modelo patrén que ha sido de
14.29 kg/cm2. Con respecto a la prueba de flexion, la adicion de cal en
porcentaje 3%, 2%y 1% y de caucho en 1.5%, 1% y 0.5%, resulto 9.21
kg/cm2, 7.82 kg/cm2 y 6.95 kg/cm2 correspondientemente, creciendo
un total de 48.97% en comparacion al modelo patrén que tuvo 5.76
kg/cm?2.

Conclusion:

Lo planteado en la hip6tesis de investigacion se ha acertado,
debido a que las muestras de adobe con adicion de cal con 1%, 2% vy
3% e incorporacion de caucho de 0.5%, 1% y 1.5% respectivamente,
optimizan sus propiedades mecanicas a medida que se adiciona cal y

caucho.
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Nombre: “ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES
FiSICO MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ADOBE TRADICIONAL
FRENTE A LAS UNIDADES DE ADOBE ESTABILIZADO CON
ASFALTO”.
Autores: Vanessa ingrid Romero Cuentas

Carlos Danilo Callasi Venero
Fecha: 2017
Problemética planteada:

(CUENTAS & VENERO, 2017) refieren que: “Los adobes al
tener costos mas accesibles es frecuente su uso en las construcciones
en el Peru y especificamente en el cuzco, los adobes tienen la
tendencia de elaborarse de manera artesanal y sin conocimiento
técnico que carece de control de calidad; trayendo como consecuencia
construcciones propensos a tener dafios frente a fenémenos naturales
como el sismo”.

Objetivos:

El objetivo es conocer y proponer alternativas para optimizar la
elaboracion los adobes, con la finalidad tener adobes mas resistentes
sin que esto signifigue mas costo.

Metodologia:

Es una INVESTIGACION CUANTITATIVA, debido a que en base
cantidades y estadisticas mostraremos diversas hipoétesis planteadas
en este estudio, del mismo modo se deducira los posibles resultados
de esta indagacion”

Resultados:

Los resultados demuestran los adobes estabilizado con asfalto al
5 % resisten 52.35 % mas a la compresion que los adobes
convencionales, y los adobes estabilizados al 10% resisten en un
81.15% mas que el adobe tradicional, y en la prueba de agua

responden satisfactoriamente.
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2.2.BASES TEORICAS
2.2.1. Caucho

El caucho se emplea abundantemente en la elaboracion de
gomas, llantas, y objetos compactos, por sus buenas caracteristicas
de elasticidad y duracidén ante sustancias y quimicos. Su transcurso
de desintegracién es muy tardio y por su dureza que posee impide
su destruccion, es uno de los elementos mas contaminantes por tener
un alto grado de inflamabilidad, el incendio de caucho genera gases
nocivos hacia nuestra salud creando poli aromatico y metales
pesados. (Aliso, 2001)

e Propiedades fisicas de caucho.

El caucho posee una sensibilidad a la variacion del calor y
frio puesto que tiene la propiedad tiende a hacerse rigido y
fibroso climas frios, en cambio en el calor se vuelve mas flacido
y elastico, la blandura del caucho estara sujeto al espécimen
de arbol extirpado y del método de extraccion del latex, si existe
microbios o si hay enmohecimiento es por ello que al procesar
el caucho son adicionados insumos quimicos para mejorar su
plasticidad. La densidad de la misma varia entre 0.950 gr/cm3
a0°Cy0.934 gr/cm3 a 20 ° C, el caucho tiene la propiedad
de poder distorsionarse en distintas ocasiones, pero, al pasar el
tiempo no retomara su estado inicial, salvo que se le ponga en
altas temperaturas, a esto se le denomina como distorsion

residual y es principal caracteristica del caucho.

e Vulcanizacion.

Este proceso radica en utilizar altas temperaturas al
caucho en crudo con incidencia de azufre para alterar sus
propiedades, el azufre posee la capacidad de crear lazos
entre los vinculos lineales, los lazos permiten unir moléculas
creando extensiones entre ellos, las caracteristicas que brinda

es un caucho mas duro y por consecuencia larga durabilidad.
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2.2.2. Adobe:
El termino adobe hace referencia al bloque maciza de suelo crudo,

el mismo que se compone en base de Ichu (paja) u otro material. (E-
080, 2006)

e Requerimientos para elaboracion del adobe:

Debe tener una consistencia maciza y debe considerar
solo hoyos paralelos a la cara del asentado. El adobe tiene que
mantenerse limpio de cuerpos extrafios, malformaciones,
agrietamientos que puedan influir en la degradacion. (E-080,
2006)

eFormas y medidas del adobe:

Las formas y medidas varian de acuerdo al uso que se le va
dar, existen adobes rectangulares y cuadrados asi mismo los
angulos varian de acuerdo al disefio, no obstante, las
dimensiones deben de tener relacion en las proporciones para
ellos se tienen en cuenta las siguientes premisas:

a) los bloques de adobes que su caracteristica es
rectangular, el largo debe tener en proporcion el doble del
ancho.

b) La analogia entre la longitud y el alto tendra una proporcion
dedal.
c) el alto se estima que tiene que pasar los 8 cm. (E-
080, 2006)
2.2.3. Adobe estabilizado:

Son aquellos adobes que se le adicionan materiales como
(pavimento, cemento, yeso, plastico, etc.) con la finalidad de optimizar
sus propiedades. (E-080, 2006)

2.2.4. Fibras estabilizantes:

La adicion de las fibras maneja la conducta de dilatacion y
retraccion o contraccion en el proceso de fraguado; tiene la finalidad
de adherir un material con fibra al suelo seco, estableciendo lazos al
juntarse. Las fibras utilizadas pueden proceder de un vegetal, como el

Ichu, diferentes granos, aserrin, cascara de arroz, o de la fauna como,
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pelos de caballo, y de trascendencia artificial como la fibra de caucho.
Las fibras como estabilizantes generan mayor consistencia en los
adobes y evita la creacion de fisuras y sus propiedades se prolongan
a lo largo del tiempo. (Arteaga, Medina, & Gutiérrez, 2011)

2.2.5. Pajaoichu:

El Ichu es una hierba que nace en los andes que estan entre
3,300 a 4,500 msnm, son vegetaciones que crecen en bajas
temperaturas, por lo que sobran en las alturas del Pera. Es una fibra
natural de espesor delgada, que son utilizadas para elaborar los
adobes. La alta proporcién de lignina le da una resistencia a la
desintegracion que pueden generar microorganismos (Jiménez &
Llanos, 1985)

2.2.6. Propiedades a estudiar del adobe:
e Ensayo ala compresion.

El ensayo a la resistencia de fuerza de compresion es una
de las primordiales propiedades de un adobe. Los resultados
elevados marcan indicios de alta calidad, los resultados con bajo
promedio muy por el contrario dan indicios que tendran poca
duracion y baja resistencia. El ensayo a compresion del adobe
se comprobara experimentando cubos trabajados cuya arista
serd igual a la menor dimension del adobe. El resultado de la
fuerza resistente en compresion se conseguira en funcion a
la seccién perpendicular, teniendo como minimo 6 muestras,
Las pruebas se realizardn con las muestras totalmente
secas, obteniendo como resultado minimo 12 kg/cm2. (E-080,
2006)

La formula del ensayo a compresion es la siguiente:

Donde:
C = Resistencia a compresion de la muestra (Kg/cm2).
W = Carga maxima aplicada (Kg).
A = Media de las areas netas superior e inferior (cm2).
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e Ensayo aflexién o corte:

El ensayo a corte se realiza mediante la presion de una
fuerza que se realiza en la cara frontal del adobe, hasta que la
muestra presente la primera falla, es en ese momento que se
apunta la resistencia soportada. El calculo resistencia a corte se
expresa de la siguiente manera:

Donde:

S = Resistencia a flexion de la muestra (Kg/cm2). W =
Carga maxima aplicada (Kg).

L = Espacio entre soportes (cm)

b = Ancho medio de la muestra. (cm)

d =Altura media de la muestra (cm)

La resistencia a corte del total se establecera como la
media de todas las muestras ensayadas. (NTP. 399.613, 2003)
e Ensayo de absorcion.

El ensayo de absorcion se determina en base a la cuantia

de liquido que humedece el adobe por intermedio de los poros,
llenando a la muestra de manera ligera o severa.

La absorcién de liquido involucra una variacion de las
propiedades de un material. En lo habitual disminuye la firmeza
y la dureza. Agravan las propiedades dieléctricas. La absorcion
de liquido trae como consecuencia el empanzamiento y
variacion de las medidas. (ISO 62, 2008)

Para calcular la cantidad de absorcién de utiliza la
siguiente formula: | 100507, - 1,)

w,

Donde:
A= Absorcion (%)

Ws= Peso de la muestra himeda, posterior a la inmersién al
agua (Kg)

Wd= Peso seco de la muestra (Kg).
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Ensayos del suelo a emplear:

a) Contenido de Humedad:

(W%): (Norma ASTM D 2216) Se refiere al comprendido de
liguido (agua) del espécimen de tierra, en la que se relaciona el
peso del agua que este contiene y el peso de la muestra resecada
en el calentador, mencionada en un porcentaje. pudiendo tener
variacion.

b) Analisis Granulométrico:

(Norma ASTM D 422) Esta referido a conocer el porcentaje
de las variadas dimensiones de las particulas que son parte de la
tierra. donde se especifica en volimenes las particulas de tierra,
el cual se determina por la técnica del tamizado. Una vez
determinada la composicion granulométrica del suelo, se grafica
para representar la conocida curva granulométrica.

c) limites de consistencia o limites de atterberg.

Segun el cientifico A. Atterberg las arcillas se clasifican
segun la influencia de la humedad en su consistencia. Los limites
nos ayudan a saber la plasticidad de la tierra. Los limites de
densidad se determinaron utilizando suelos que atravesaron la
malla N° 40
Limite Liquido (LL).

(ASTM D4318-00) Se denomina a la cantidad de humedad
mencionado en porcentaje con relacion al peso seco de la
muestra, donde el suelo pasa del estado liquido al plastico.
Limite Plastico (LP).

(ASTM D4318-00) Se define a la cantidad de humedad
indicado en porcentaje con relacién al peso seco de la ejemplar
resecada en calentador, donde el suelo cambia de una fase
semisolida a una fase plastica.
indice de Plasticidad (IP).

Se determina a margen numérico que existe entre el

Limite Liquido y el Limite Plastico.
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2.3.HIPOTESIS
2.3.1. Hipoétesis general
El refuerzo con caucho favorecera considerablemente en las
propiedades fisico - mecanicas de un muro de adobe en la hacienda de
Vichaycoto — Pillco Marca, 2021.
2.3.2. Hipotesis especificos
. El refuerzo con caucho producird un efecto considerable en el
esfuerzo a compresion de un muro de adobe en la hacienda de
Vichaycoto — Pillco Marca, 2021.

. El refuerzo con caucho influird considerablemente en el esfuerzo
a corte de un muro de adobe en la hacienda de Vichaycoto — Pillco
Marca, 2021.

. El refuerzo con caucho favorecerad de manera considerable a la
saturacion y absorcién (humedad-agua) de un muro de adobe en

la hacienda de Vichaycoto — Pillco Marca, 2021.

2.4.VARIABLES
2.4.1. Variable dependiente
Refuerzo con caucho
2.4.2. Variable independiente

Propiedades fisico- mecanicas del adobe
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2.5.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (DIMENSIONES E INDICADORES)

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENCIONES NDICADORES INSTRUMENTOS
Medicion de la
Son componentes quimicos que durezacon
VARIABLE tienen gran capacidad de tencién para posterior El refuerzo del caucho
mente soportar pesos verticales y laterales, del | frente a su elasticidad y duracién durémetros
INDEPENDIENTE PROPIEDADES  |[DUREZA

mismo modo resistencia a la humedad, es

lo convierte en un material sismo

Refuerzo del | importante mencionar que dicho dispositivo | resistente, donde se desarrollara FiSICAS (ASTM D2240)
h de refuerzo sea compatible con el muro de | los diferentes tipos de ensayo, para IMPERMEABILIDAD
caucho . . -
tapial o adobe. afirman profesionales del | evaluar la cantidad optima a utilizar.
ministerio de vivienda (2016. p. 5)
ESFUERZO A Ensayo a corte
Es el medio donde se — -
E -08 disefio y construccion
VARIABLE determina cuantitativamente la COMPRECION con suelo reforzado
. Las particularidades mecénicas de | c@pacidad de sus componentes,
DEPENDIENTE: ; ; Lstinaui expresado en términos de PROPIEDADES
los materiales nos consienten distinguir un p
Propiedades material de otro puede ser por su (?onstitucién, Zj::;illji:jaad :‘:Sistz:';das ) IZ Fisico- ESFUERZO A Ensayo de compresion
fisico- mecanicas | €structura o conducta frente algun resultado com . ' MECANICAS E-08 disefio y construccion
presion, resistencia al con suelo reforzado

del adobe y tapial

fisico o quimico.

desgaste, tiene una importancia
fundamental para la evaluacion de
su funcibn como unidad de
albafiileria de suelo , del mismo
modo mejorar el proceso
constructivo ideando nuevas cosas

en la construccién de tierra.

CORTE O FLEXION

PRUEBA DE
ABOSORCION

Ensayo de
absorcién

E-08 disefio y construccion
con tierra reforzado

FUENTE: Elaboracién propia.
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CAPITULO I

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.TIPO DE INVESTIGACION
La siguiente exploracion es de tipo APLICADA ya que se basa en
las suposiciones concernientes al tema, donde se precisa las variables,
dimensiones e indicadores, enfatizando férmulas que servirdn para
desenvolver la reciente indagacion.
3.1.1. Enfoque
La siguiente indagacion cumple con los requisitos de
metodologia para pertenecer al tipo, segun el enfoque, de
INVESTIGACION CUANTITATIVA, puesto que en funcién a nimeros
y estadisticas comprobaremos las diversas hipétesis planteadas para la
presente indagacion, del mismo modo percibiremos los potenciales
resultados del estudio, por intermedio de herramientas de

coémputo, estadisticas, y calculos para alcanzar resultados.

3.1.2. Alcance o nivel
La presente exploracion cumple con los parametros para ser
DESCRIPTIVO, en este caso se describira parametros y se realizara la

comparacion de los resultados.

3.1.3. Disefio

El disefio es EXPERIMENTAL ya que se controlaran las variables,
teniendo una causa y efecto entre ellos, apoyados por instrumentos de
medicién, asi mismo, se efectuaran ensayos que ayudaran a
determinar y demostrar que la tierra y el caucho es ideal para elaborar

adobes.
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3.2.POBLACION Y MUESTRA
No probabilistica (por conveniencia) (Creswell, 2008) determina
que : “un procesamiento de muestreo cuantitativo donde el indagador
elige a los colaboradores, puesto que estan disponibles a ser evaluados”.
La poblacion es equivalente a la muestra, en donde se realizara 120
ejemplares de adobe donde, 30 ejemplares son tradicionales

compactados con paja y 80 son elaborados con diferentes porcentajes

de caucho.
TablaN° 1.  Cantidad de muestras a elaborar.
ftem Cant. TIPO DE MATERIAL
1 30 ADOBE TRADICINAL CON PAJA
2 30 ADOBE CON INCORPORACION DE CAUCHO EN (1%)
3 30 ADOBE CON INCORPORACION DE CAUCHO EN (4%)
4 30 ADOBE CON INCORPORACION DE CAUCHO EN (7%)

FUENTE: Elaboracion propia.

3.3.TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.

3.3.1. Paralarecoleccion de datos

Tabla N° 2. Técnicas e instrumentos

TECNICA INTRUMENTOS
OBSERVACION GUIAS DE OBSERVACION
DIRECTA
ENSAYOS DE FICHAS TECNICAS

LABORATORIO

FUENTE: Elaboracion propia.

Se empleara la técnica de observacion directa puesto que se debe
percibir de manera vigilante y con la ayuda de un experto lo que sucede
en cada uno de las muestras con los diferentes ensayos a realizar,
todos los datos y medidas que servird para la presentacién de
resultados deben ser anotados de inmediato. Como principal

instrumento se tendra las guias de observacion y las fichas técnicas de
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laboratorio ya que admitira procesar técnicas de organizacion y
clasificacion de la investigacion las diversas pruebas a realizar.
3.3.2. Parala presentacion de datos

En la exposicion de datos se empleard gréficos y cuadros que
ayuden a contrastar los resultados de las diferentes proporciones de

caucho utilizados para la elaboracién de los adobes.

3.3.3. Para el andlisis e interpretacion de los datos

El analisis y presentacion de resultados nos basaremos a la
norma E-080, realizando 10 ensayos por cada tipo de abobe los
mismos que tendran como minimo entre 28 y 30 dias de secado para

proceder a las distintas pruebas de laboratorio planteadas.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1.OBTENCION DE MATERIALES A UTILIZAR:
4.1.1. Suelo

La tierra utilizada en la fabricacion de los adobes se recolecto
por excavacion con herramientas manuales como el pico y la pala, de
la cantera “Casa Blanca”, que esta situado el kilébmetro 11 .5 de la
carretera central Huanuco — Lima.

El material extraido fue derivado al laboratorio de suelos EHEC
S.C.R.L PERU Ubicado en Urb. San Andrés Mz "C" Lt "6" Pillco Marca

— Huanuco.

Ubicacion de la cantera

Departamento: Huanuco.
Provincia: Huanuco.
Distrito: Pillco marca.

Comunidad: Casa Blanca - Vichaycoto.

Vichaycoto ©

Casa blanca o

Q

© Sanca rragra
Cantera casa blanca &

Unguymaran @

Figura 9. Ubicacion de la cantera FUENTE: Google maps.
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4.1.2. Pajaoichu.

El material fue extraido de manera manual con herramientas como
el hoz y machete de las alturas del centro poblado de Vichaycoto, lugar

denominado “Pucara” que se encuentra aproximadamente a 1 hora y
media de camino desde Vichaycoto.

Ubicacion de extraccion

Departamento: Huanuco.
Provincia: Huanuco.
Distrito: Pillco marca.

Comunidad: Vichaycoto - Pucara.

)
San Jua de Vichaycoto @ s
Pucara M
/\ Vichaycoto
() Y,
Casa blanca @
Sanca rragra
Figura 10. Ubicacion de extraccion de la paja o ichu  FUENTE: Google maps.
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4.1.3. Fibras de caucho.
El caucho fue reciclado de diferentes vulcanizadoras del distrito
de Pillco Marca, teniendo como material principal las camaras de las

llantas.

Las medidas cortadas de las camaras de las llantas fueron las

siguientes:

< Radio o Ancho: 0.07 cm.

% Largo: 0.8 cm.

Ubicacion de reciclado

Departamento: Huanuco.
Provincia: Huanuco.

Distrito: Pillco Marca.

Figura 11. Fibras de camaras de llantas (caucho) cortadas para la elaboracién de adobes.
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4.1.4. Dimensiones del adobe

La muestra de adobes elaborados para el ensayo de compresion
tiene proporcionalmente la mitad de un adobe tradicional utilizados en
la construccion de la hacienda de Vichaycoto, debido a que esta prueba
requiere que la muestra sea equivalente en sus medidas por todos sus
lados. En el caso de los ensayos de corte y absorcion se utiliza el
tamafio normal, que es la misma que se empled en la construccion de
la hacienda Vichaycoto, estas medidas son las siguientes:
H: 10 cm
L: 40 cm
A:20 cm

Tabla N° 3. Comparacion las medidas del adobe utilizadas en la hacienda Vichaycoto frente a las

de la investigacion.

MEDIDAS ADOBE UTILIZADOS ADOBE UTILIZADOS

EN LA HACIENDA PARA LA
VICHAYCOTO INVESTIGACION
Altura (H) 10 cm. 10 cm.
Largo (L) 40 cm. 40 cm.
Ancho (A) 20 cm. 20 cm.

FUENTE: Elaboracion propia.

4.2. PROCESAMIENTO DE DATOS.
4.2.1. Clasificacion del suelo
Se realiz6 el factor de analisis de la cantera de donde se extraera
el material (suelo), para determinar el tipo de suelo o tierra a la que
pertenece. Los resultados emitidos por el laboratorio se encuentran en
anexo N° 05 de esta investigacién y a continuacion se muestra el

resumen de los resultados.
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Tabla N° 4. Valores obtenidos de los ensayos de suelo

ITEM TIPOS DE ENSAYOS RESULTADO
1 LIMITE PLASTICO 23.87%
2 LIMITE LIQUIDO 18.58%
3 INDICE DE PLASTICIDAD 5.30%
4 CONTENIDO DE HUMEDAD 18.58 %
5 PRUEBAS GLANULOMETRICAS
-  PASA MAYA N° 4 (5mm) 74.84 %

-  PASA MAYA N° 200(0,080 mm) 24.69 %
FUENTE: Elaboracién propia.

De la Tabla N° 4 obtuvo como resultado que pertenece al tipo de
tierra suelo con particulas gruesas, en esta prueba mas del 74 % filtra
la malla N°4, y la malla N° 200 pasa el 24.69 %. el indice de plasticidad
es mayor a 5% y se puede confirmar que es un Suelo de particulas
gruesas con finos (suelo sucio). Arena arcilloso-limosa con grava SC-
SM

También se muestra que la granulometria de la tierra, cumple
con lo establecido en la norma para elaboracion de adobes, estipulado
en la Norma E-080.

4.2.2. Dosificacion de cucho y paja para cada tipo de adobe.

TablaN°5.  Cantidad de fibra para adobes rectangulares.

ITEM PORCENTAJE PESO DE SUELO SECO PESO DE

(GR) FIBRA
(GR)
1 ADOBE 12,000 500
CONVENCIONAL
2 1 % DE CAUCHO 12,000 120
4 % DE CAUCHO 12,000 480
7% DE CAUCHO 12,000 840

FUENTE: Elaboracioén propia.

los adobes rectangulares han sido elaborados para las pruebas
de corte o flexion y la prueba de absorcion. Estos adobes tienen un
peso aproximado de 12 kg. y han sido agregados las proporciones de
caucho y paja en funcion al peso seco del adobe, estos adobes cuentan

con las siguientes medidas:
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H: 10 cm
L: 40 cm
A:20cm

TablaN° 6.  Cantidad de fibra para adobes cuadrados.

ITEM PORCENTAJE PESO DE TIERRA PESO DE

SECA (GR) FIBRA  DE
CAUCHO(GR)
1 ADOBE 6,000 250
CONVENCIONAL
2 1 % DE CAUCHO 6,000 60
3 4 % DE CAUCHO 6,000 240
4 7% DE CAUCHO 6,000 420

FUENTE: Elaboracién propia.

En el caso de los adobes cuadrados han sido elaborados para la
prueba de compresién, del mismo modo que los adobes rectangulares
la dosificacion del caucho y paja es en funcién al peso seco del adobe,
las medidas son exactamente la mitad de un adobe rectangular
teniendo como peso aproximado 6.00 kg. Con las siguientes
dimensiones:

H: 10 cm
L: 20 cm
A: 20 cm
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4.2.3. Evaluacion de las propiedades fisico- mecanicas de las

unidades de abobe.

4.2.3.1. Resistencia a ensayo de flexidén o corte.

Tabla N° 7. Ensayo de resistencia a flexién o corte de adobe convencional (paja).

NUMERO PESO TIPO RESULTADO DE
DE SECO LA
MUESTRA (Kg) PRUEBA(KG/CM2)
1 12.00 Rectangular. 9.79
2 12.00 Rectangular. 12.60
3 12.00 Rectangular. 10.00
4 12.00 Rectangular. 9.60
5 12.00 Rectangular. 11.90
6 12.00 Rectangular. 8.77
7 12.00 Rectangular. 11.50
8 12.00 Rectangular. 11.40
9 12.00 Rectangular. 10.20
10 12.00 Rectangular. 9.40
PROMEDIO 10.50

FUENTE: Elaboracion propia.

En la Tabla N° 07 podemos observar que en la prueba de
resistencia a flexiébn o corte de un adobe convencional donde los
resultados oscilan entre 8.77 kg/cm2. Y 12.60 kg/cm2 resultado con

una media de 10.50 kg/ cm2.
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Tabla N° 8. Ensayo de resistencia a flexion o corte de adobe con 1% de adicién de caucho

NUMERO DE

MUESTRA

O© 0N O O WDN P

[EnN
o

PESO TIPO
SECO

(Kg)
12.00 Rectangular.
12.00 Rectangular.
12.00 Rectangular.
12.00 Rectangular.
12.00 Rectangular.
12.00 Rectangular.
12.00 Rectangular.
12.00 Rectangular.
12.00 Rectangular.
12.00 Rectangular.

PROMEDIO

FUENTE: Elaboracién propia.

RESULTADO DE LA
PRUEBA(KG/CM2)

6.63
10.60
7.44
7.03
8.60
7.2
6.10
7.85
6.83
6.81
7.55

La Tabla N° 08 se muestra los valores de la prueba de

resistencia a flexion o corte de un adobe con adicién de 1 % de

caucho, teniendo como resultados un rango que va desde 6.10

kg/cm2 hasta 10.60 kg/cm2, resultando con una media de 7.55 kg

/ cm2.

Tabla N° 9. Ensayo de resistencia a flexion o corte de adobe con 4% de adicion de caucho.

NUMERO DE

MUESTRA

O© 0 N O O WDN P

[N
o

PESO
SECO

(Kg)
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00

PROMEDIO

FUENTE: Elaboracion propia.

TIPO

Rectangular.
Rectangular.
Rectangular.
Rectangular.
Rectangular.
Rectangular.
Rectangular.
Rectangular.
Rectangular.
Rectangular.
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RESULTADO DE LA
PRUEBA (KG/CM2)

11.52
15.40
12.03
11.42
12.03
11.52
11.82
11.21
11.82
11.52
12.32



La Tabla N° 09 nos detalla los resultados obtenidos del
ensayo de esfuerzo a flexibn o corte para un adobe con 4% de
adicion de caucho, donde los resultados van desde 11.42 kg/ cm2

hasta 15.40 kg/cm2, promediando asi el valor de 12.32 kg/cm2.

Tabla N° 10. Ensayo de resistencia a flexion o corte de adobe con 7 % de adicién de caucho

NUMERO DE PESO TIPO RESULTADO DE LA
MUESTRA SECO PRUEBA (KG/CM2)
(Kg)
1 12.00 Rectangular.  10.50
2 12.00 Rectangular. 12.85
3 12.00 Rectangular. 9.68
4 12.00 Rectangular. 10.19
5 12.00 Rectangular. 10.20
6 12.00 Rectangular.  10.09
7 12.00 Rectangular.  9.90
8 12.00 Rectangular.  10.00
9 12.00 Rectangular. 10.19

[EY
o

12.00 Rectangular. 10.10
PROMEDIO 10.40

FUENTE: Elaboracion propia.

La Tabla N° 10 se percibe los valores alcanzados del ensayo
de resistencia a corte o flexion, oscilan desde 9.68 kg/cm2 a 12.85

kg/cm2, resultando un intermedio de 10.40 kg/cm2.

Tabla N° 11. Resumen de las pruebas de resistencia a flexion o corte de los adobes.

ITEM TIPOS DE ADOBES PROMEDIO DE
RESISTENCIA A
FLEXION O CORTE (
Kg/ cm2)
1 CONVENCIONAL ( PAJA) 10.50
2 CON 1% DE CAUCHO 7.55
3 CON 4% DE CAUCHO 12.32
4 CON 7 % DE CAUCHO 10.40

FUENTE: Elaboracion propia.
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En la Tabla N° 11 se observa el resumen de la prueba de
flexién o corte, donde se evidencia que los adobes hechos a base
de caucho con 4 y 7 % tienen mejor resistencia que un adobe

tradicional y un adobe echo con 1 % de caucho.

Grafico N° 1. Resumen de las pruebas de resistencia a flexion o corte de los adobes.

RESISTENCIA A FLEXION O CORTE

14

12

o

£

(@]

S~

oo

~

w10

[a'

S 8

(@)

z 6 ‘ 12.32 ‘
= 10.5 10.4
z 4 7.55| ! !
<

< 2

(@]

=

g0 —

a COMBENCIONAL(  CON 1% DE CON 4% DE CON 7 % DE
& PAJA) CAUCHO CAUCHO CAUCHO

O COMBENCIONAL ( PAJA)) =" CON 1 % DE CAUCHO
CON 4% DE CAUCHO CON 7 % DE CAUCHO

FUENTE: Elaboracion propia.

Del grafico N° 01, podemos afirmar que en la prueba de
flexion o corte el adobe con adicion de 4 % de caucho ha obtenido
la mayor resistencia con 12.32 Kg/Cmz2, y la que evidencio baja
resistencia para esta prueba fue la que tuvo 1% de adicion de
caucho con una resistencia de 7.55 kg/ Cmz2.
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4.2.3.2. Resistencia a ensayo de compresion.

Tabla N°12.  Ensayo de resistencia a compresion de adobe convencional (paja).

NUMERO PESO SECO TIPO RESULTADO DE

DE (Kg) LA PRUEBA
MUESTRA (KG/CM2)

1 6.00 Cuadrado 2.68

2 6.00 Cuadrado 2.89

3 6.00 Cuadrado 291

4 6.00 Cuadrado 3.14

5 6.00 Cuadrado 2.77

6 6.00 Cuadrado 2.97

7 6.00 Cuadrado 2.66

8 6.00 Cuadrado 3.14

9 6.00 Cuadrado 3.06

10 6.00 Cuadrado 3.02

PROMEDIO 2.92

FUENTE: Elaboracion propia.

La tabla N°12 nos muestra las pruebas de resistencia a la
compresion de los adobes convencionales donde los resultados
varian desde 2.77 kg/cm2 y 3.14 kg/cm2, obteniendo una media de

resistencia a la compresion de 2.92 kg/cm2.

Tabla N° 13. Ensayo de resistencia a compresion de adobe con 1% de adicién de caucho

NUMERO PESO SECO TIPO RESULTADO DE
DE (Kg) LA PRUEBA
MUESTRA (KG/CM2)
6.00 Cuadrado 2.30
2 6.00 Cuadrado 2.44
3 6.00 Cuadrado 2.56
4 6.00 Cuadrado 2.52
5 6.00 Cuadrado 2.69
6 6.00 Cuadrado 2.77
7 6.00 Cuadrado 2.49
8 6.00 Cuadrado 2.13
9 6.00 Cuadrado 2.38
10 6.00 Cuadrado 2.29
PROMEDIO 2.46

FUENTE: Elaboracion propia.
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La tabla N°13 detalla valores de resistencia a la compresién
de los adobes elaborados con 1 % de caucho cuyos resultados
oscilan entre 2.13 kg/cm2 hasta 2.77 kg/cm2, obteniendo asi un
intermedio de 2.46 kg/cm2.

Tabla N° 14. Ensayo de resistencia a compresion de adobe con 4% de adicion de

caucho.

NUMERO PESO TIPO RESULTADO DE
DE SECO LA PRUEBA
MUESTRA (Kg) (KGICM2)
1 6.00 Cuadrado 4.64
2 6.00 Cuadrado 4.95
3 6.00 Cuadrado 4.70
4 6.00 Cuadrado 4.55
5 6.00 Cuadrado 5.01
6 6.00 Cuadrado 5.49
7 6.00 Cuadrado 4.67
8 6.00 Cuadrado 4,95
9 6.00 Cuadrado 5.18
10 6.00 Cuadrado 4.81
PROMEDIO 4.90

FUENTE: Elaboracion propia.

En la tabla N°14 se detalla los resultados de resistencia a la
compresion de los adobes con 4% de caucho, obteniendo valores
desde 4.55 kg/cm2 hasta 5.49 kg/cm2, el valor intermedio de
resistencia a la compresion de la muestra con 4 % de caucho es
4.90 kg/cm2.
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Tabla N° 15. Ensayo de resistencia a compresion de adobe con 7 % de adicion de caucho.

NUMERO DE PESO SECO TIPO RESULTADO
MUESTRA (Kg) DE LA
PRUEBA
(KG/ICM2)
1 6.00 Cuadrado 4.24
2 6.00 Cuadrado 4.47
3 6.00 Cuadrado 4.16
4 6.00 Cuadrado 4.30
5 6.00 Cuadrado 4.42
6 6.00 Cuadrado 4.59
7 6.00 Cuadrado 4.67
8 6.00 Cuadrado 4.47
9 6.00 Cuadrado 4.16
10 6.00 Cuadrado 3.93
PROMEDIO 4.34

FUENTE: Elaboracién propia.

De la Tabla N°15 nos muestra los resultados de la prueba a
compresion del adobe con 7% de caucho estos resultados van
desde 3.93 kg/cm2 y 4.67 kg/cm2, alcanzando un intermedio de
4.34 kg/lcm2.

Tabla N° 16. Resumen de las pruebas de resistencia a compresion de los adobes.
ITEM TIPOS DE ADOBES PROMEDIO DE
RESISTENCIA A
FLEXION O CORTE (Kg/
cm2)
1 CONVENCIONAL ( 2.92
PAJA)

2 CON 1% DE CAUCHO 2.46

3 CON 4% DE CAUCHO 4.90

4 CON 7 % DE CAUCHO 4.34

FUENTE: Elaboracion propia.

En la tabla N° 16 se observa la sintesis de las pruebas de
resistencia a compresion, de la que podemos rescatar que el adobe
elaborado con 4% de caucho es la que obtuvo mayor resistencia
con 4.90 kg /cm2 frente al que obtuvo menor resistencia, el adobe

con 1 % de cucho con 2.46 kg/cm2.
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Grafico N° 2. Resumen de las pruebas de resistencia a compresion de los adobes.

RESISTENCIA A COMPRESION

RESISTENCIA A COMPRESIONN Kg/Cm2

4.90
2 4.34
2.92
1 2.46
0
COMBENCIONAL ( CON 1 % DE CON 4% DE CON 7 % DE
PAJA) CAUCHO CAUCHO CAUCHO

O COMBENCIONAL ( PAJA) i CON 1 % DE CAUCHO
CON 4% DE CAUCHO CON 7 % DE CAUCHO

FUENTE: Elaboracién propia.

Del gréafico N° 02, se puede afirmar que la muestra de adobe
con 1 % de cucho es la que resisti6 menos frente a la prueba de
compresion obteniendo 2.46 kg/cm2, el adobe tradicional tuvo una
resistencia de 2.92 kg/cm2 y el adobe con 7 % de caucho alcanzo
una resistencia de 4.34 kg/cm2.

En relacion a los resultados, los adobes elaborados con 4%
de incorporacién caucho obtuvo la mejor resistencia a la prueba de

compresion con 4.90 kg/cm2.

Tabla N° 17. Evaluacion estadistica de los bloques de adobe sometidos al ensayo de

compresion.
N°  TIPOS DE PROMEDIO DE DESVIACION COEF.
ADOBES RESITENCIA A ESTANDAR DE VAR
COMPRESION( (Kg/cm?2) (%)
Kg/cm2)
10 PAJA 2.92 1.79 0.06
2 10 CON 1% DE 2.46 1.96 0.077
CAUCHO
3 10 CON 4% DE 4.90 291 0.058
CAUCHO
4 10 CON7 % DE 4.34 2.29 0.517
CAUCHO

FUENTE: Elaboracion propia.
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4.2.3.3. Prueba de absorcion de agua.

4.2.3.3.1. Pasos para la prueba de absorcion:

PESADO EN SECO: Como paso N° 1 en la prueba de
absorcién Se procedid a realizar el pesaje en seco de las
muestras que se empleara para el ensayo (adobe
tradicional, adobe con incorporacion de 1% ,4%y 7% de
caucho), para posteriormente ser sumergidos al agua.

dando como resultados al pesaje:

Tabla N° 18. Resultados de pesaje de adobes en seco.

ITEM  TIPOS DE ADOBES PESO SECO (kg)

1 CONVENCIONAL ( 12.00
PAJA)

2 CON 1% DE CAUCHO 12.00

3 CON 4% DE CAUCHO 12.00

4 CON 7 % DE CAUCHO 12.00

FUENTE: Elaboracion propia.

SUMERSION AL AGUA: Posterior al pesado del adobe en
seco se procede a sumergir en cuerpo completo en un
recipiente con agua, por un tiempo prolongado de 1 hora a

todas las muestras.

Tabla N° 19. Resultados de pesaje de adobes en hiumedo.
TIPOS DE ADOBES PESO PESO DE
PROMEDIO AGUA
ADOBE ABSORBIDA
HUMEDO (KG)
(kg)
1 CONVENCIONAL ( 14.2 2.2
PAJA)
2 CON 1% DE CAUCHO 14.1 2.1
3 CON 4% DE CAUCHO 13.7 1.7
4 CON 7 % DE CAUCHO 13.5. 1.5

FUENTE: Elaboracion propia.
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e RESULTADOS: los resultados obtenidos se detallan a

continuacion.

Tabla N° 20. Resultados de pesaje de adobes en himedo en %.

ITEM TIPOS DE PESO PORCENTAJE
ADOBES PROMEDIO DE
ADOBE ABSORCION
HUMEDO (kg) (%)
1 CONVENCIONAL 14.2
[0)
(PAIA) 18.33%
2 CON 1% DE 14.1
0
CAUCHO 18.17%
3 CON 4% DE 13.7
[0)
CAUCHO 14.00%
4 CON 7 % DE 13.5.
[0)
CAUCHO 12.60%

FUENTE: Elaboracion propia.

Grafico N° 3. Resumen de prueba de absorcién de agua.

ENSAYO DE ABSORCION

20.00%

15.00%

10.00% 18.33% 18.17%

14.00% 0
5 00% 12.60%

0.00%
COMBENCIONAL CON1 % DE CON 4% DE CON 7 % DE
(PAJA) CAUCHO CAUCHO CAUCHO

PORCENTAJE DE HUMEDAD (%)

O COMBENCIONAL ( PAJA) I CON 1 % DE CAUCHO
CON 4% DE CAUCHO CON 7 % DE CAUCHO

FUENTE: Elaboracion propia.

El grafico N° 03, nos muestra que en la prueba de
absorcion el adobe convencional obtuvo una absorcion de
agua de 18.33 % siendo esta la que mas agua absorbe con
relacion los demas adobes, el caso mas prospero es el del
adobe con 7% de caucho que tuvo un grado de absorcion de
12.60 %.
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CAPITULO V

5. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION.

Esta indagacion asumié como objetivo buscar una alternativa de
elaboracion de adobes con otro tipo de material estabilizante que no sea la
paja que ayude a mejorar las propiedades fisico mecanicas, como principal
alternativa se presento6 el caucho de llantas y camaras recicladas, teniendo
como antecedentes estudios hechos sobre aplicacion del caucho en ladrillos
y adobes.

Ante todo, se proyectd explorar cuales son las proporciones (%
porcentajes en relacién al suelo seco )de adicion de caucho que mejor
resultado arrojan, tomado en consideracion otros estudios que realizaron
estas pruebas en base a otras proporciones de caucho, ademas de utilizar
otro porcentajes de caucho a diferencia de otros estudios también se utilizé
otro tipo de presentacion de fibras de caucho ( tiras de caucho entre 7 y 10
cm de largo y 1 cm aprox. de radio) pretendiendo asi verificar que resultados
nos arrojan frente a otros estudios .

De los resultados adquiridos en esta indagacién, podemos resumir que
los adobes elaborados con adicion de caucho obtuvieron mejores resultados
en comparacion al adobe tradicional tanto en la prueba de compresidn, flexién
o corte y la prueba de absorcion.

En los siguientes parrafos, se discutira los aciertos y desaciertos de
nuestra investigacion frente a otras investigaciones y datos obtenidos de otras
bibliografias.

Del estudio de los efectos de esta investigacion se puede afirmar que los
adobes convencionales tienen una resistencia intermedia a flexion o corte de
10.50 kg/ cm2, en la misma prueba a flexién o corte el adobe con 1% de
caucho posee una resistencia intermedia de 7.55 kg/cm2, asimismo los
adobes con 4% de caucho tiene una resistencia intermedia de 12,32 kg/cm2
a la prueba de flexiébn o corte y el adobe con 7 % de caucho tiene una
resistencia de 10.40 kg/cm2 en la prueba entes misionada. En las pruebas de
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compresion los adobes convencionales alcanzaron una resistencia intermedia
de 2.92 kg/cm2, el de 1% de caucho consiguié una resistencia promedio de
2.46 kg/cm2, en la misma prueba el adobe con 4 % de caucho obtuvo una
resistencia promedio de 4.90 kg/cm2 y el de 7% de caucho con un intermedio
de 4.34 kg/cm2.

En el ensayo de absorcion el adobe convencional alcanzo un valor
promedio de 15,49 % de agua, seguido por el adobe con 1% de caucho que
alcanzo un promedio de 14.79% de agua y los que menor absorcion de agua
obtuvieron fueron los adobes hechos con 4% y7% de caucho que obtuvieron
un promedio de 11.97 y 10.56 % respectivamente.

(Calderon, 2018) en la tesis “Variacion de las propiedades fisico
mecanicas del adobe al incorporar viruta y caucho” planteo elaborar adobes
con incorporaciéon de caucho y viruta con las siguientes proporciones; 2%, 3%
y 5 %, cuyas muestras se evaluaron en resistencia a flexion, compresion y
absorcién. En el cual mostro su mayor resultado de resistencia a la
compresion de 30.25 kg/cm2 en los adobes con 3% de adicion de caucho, en
resistencia a flexion demostr6 un resultado de resistencia de 8.35 kg/cm2; y
en la prueba de absorcion mostro un 5 % de absorcion.

Del acierto de esta investigacion podemos decir que, en comparacion al
estudio mencionado, el adobe con 4 % de caucho obtuvieron mejores
resultados en los ensayos de compresion, flexion y absorcion frente al adobe

con 3% de caucho de la investigacion en comparacion.
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CONCLUSIONES

Se acierta en lo trazado en las hipotesis especificas 1,2 y 3 de
investigacion, puesto que las propiedades fisico-mecanicas han
cambiado prosperamente con la adicién de caucho al adobe, tanto en
la prueba de compresion, flexion y absorcién

De los adobes con adicion de caucho al 1 %, 4 % y 7 %, el adobe
elaborado con 4 % de caucho ha obtenido mejores resultados en las
pruebas de compresion y flexion, y en la prueba de absorcion esta
cerca al adobe con 7 % de caucho, concluyendo que el adobe con 4%
de caucho es el éptimo frente a un adobe convencional.

El adobe convencional echo con paja ha mostrado resistencias bajas
en los diferentes ensayos realizados frente a los adobes hechos con
caucho.

Los adobes con adicién del 4 % de caucho seran planteadas para
realizar la restauracién arquitecténica de la casa hacienda de
Vichaycoto, puesto que en las pruebas demostré6 que puede ser
resistente a las inclemencias del tiempo y las fuerzas naturales,

garantizando asi su duracion en el tiempo.
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RECOMENDACIONES

Recomiendo hacer estudios de fabricacion de adobes con porcentajes
de 1,4y 7 % de caucho molido o fibras de camara de llantas con
medidas diferentes utilizadas en esta investigacion.

También se recomienda proponer la mejora del proceso de elaboracion
del adobe buscando mejorar el comportamiento a absorcion de agua
puesto que es un punto que aun no se puede alcanzar resultados muy
favorables.

Recomiendo efectuar estudios de fabricacion de adobes con hilos de
las escobas de plastico en reciclaje en diferentes proporciones y

porcentajes.
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ANEXOS

Anexo N° 01
RESOLUCION DE APROBACION DE TRABAJO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N2 1331-2021-D-FI-UDH

Huanuco, 19 de Octubre de 2021

Visto, el Oficio N° 314-2021-C-PAA-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Arquitectura, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacién (Tesis) titulado “REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE EN LA HACIENDA VICHAYCOTO - 2021”, presentado por el (la)
Bach. Elvis Daniel, OLIVAS TIMOTEO.

CONSIDERANDO:

Que, segiin mediante Resoluciéon N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de
2001, se crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Huanuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucién N° 568-2021-D-FI-UDH, de fecha 27 de mayo de 2021,
perteneciente al Bach. Elvis Daniel, OLIVAS TIMOTEO se le design6 como ASESOR(A) de Tesis al
Mg. Dennis Leopoldo Millan Suarez, docente adscrito al Programa Académico de Arquitectura de la
Facultad de Ingenieria, y;

Que, segin Oficio N° 314-2021-C-PAA-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacién (Tesis) titulado: “REFUERZO
CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE EN LA
HACIENDA VICHAYCOTO - 2021” presentado por el (la) Bach. Elvis Daniel, OLIVAS TIMOTEO,
integrado por los siguientes docentes: Mg. Mariella Corilla Ruiz (Presidente), Mg. Lincoln Saul
Alvarado Huaman (Secretario) y Arq. Juan Ramoén Verastegui Samaniego (Vocal), quienes declaran
APTO para ser ejecutado el Trabajo de Investigacion, y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacion (Tesis) y su ejecucién
titulado: “REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
DEL ADOBE EN LA HACIENDA VICHAYCOTO - 2021” presentado por el (la) Bach. Elvis Daniel,
OLIVAS TIMOTEO para optar el Titulo Profesional de Arquitecto(a) del Programa Académico de
Arquitectura de la Universidad de Huanuco.

Articulo Segundo.- El Trabajo de Investigacion (Tesis) debera ejecutarse hasta un
plazo maximo de 1 afio de su Aprobacién. En caso de incumplimiento podra solicitar por tnica vez
la ampliacién del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

Distribucién:

Fac. de Ingenieria - PAA - Asesor - Exp. Graduando - Interesado - Archivo.
BCR/EJML/nto.

Anexo N° 02
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RESOLUCION DE DESIGNACION DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N2 1331-2021-D-FI-UDH
Huéanuco, 19 de Octubre de 2021

Visto, el Oficio N° 314-2021-C-PAA-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Arquitectura, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacion (Tesis) titulado “REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DEL ADOBE EN LA HACIENDA VICHAYCOTO - 2021”, presentado por el (la)
Bach. Elvis Daniel, OLIVAS TIMOTEO.

CONSIDERANDO:

Que, segiin mediante Resolucion N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de
2001, se crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Huanuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucion N° 568-2021-D-FI-UDH, de fecha 27 de mayo de 2021,
perteneciente al Bach. Elvis Daniel, OLIVAS TIMOTEO se le designé como ASESOR(A) de Tesis al
Mg. Dennis Leopoldo Millan Suarez, docente adscrito al Programa Académico de Arquitectura de la
Facultad de Ingenieria, y;

Que, segun Oficio N° 314-2021-C-PAA-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacion (Tesis) titulado: “REFUERZO
CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE EN LA
HACIENDA VICHAYCOTO - 2021” presentado por el (la) Bach. Elvis Daniel, OLIVAS TIMOTEO,
integrado por los siguientes docentes: Mg. Mariella Corilla Ruiz (Presidente), Mg. Lincoln Saul
Alvarado Huaman (Secretario) y Arq. Juan Ramoén Verastegui Samaniego (Vocal), quienes declaran
APTO para ser ejecutado el Trabajo de Investigacion, y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacion (Tesis) y su ejecucion
titulado: “REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
DEL ADOBE EN LA HACIENDA VICHAYCOTO - 2021” presentado por el (la) Bach. Elvis Daniel,
OLIVAS TIMOTEO para optar el Titulo Profesional de Arquitecto(a) del Programa Académico de
Arquitectura de la Universidad de Huanuco.

Articulo Segundo.- El Trabajo de Investigacion (Tesis) debera ejecutarse hasta un
plazo maximo de 1 afio de su Aprobacién. En caso de incumplimiento podra solicitar por tnica vez
la ampliacién del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

Distribucién:

Fac. de Ingenieria - PAA - Asesor - Exp. Graduando - Interesado - Archivo.
BCR/EJML/nto.
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Anexo N° 03

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO : “REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE EN LA HACIENDA VICHAYCOTO - PILLCO MARCA 2021”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOG|
Problema general Objetivo general Hipotesis general VARIABLES Tipo de
investigacion:
Aplicada
¢En qué medida el Evaluar la influencia El refuerzo con Nivel o alcance de
refuerzo del del refuerzo con caucho  favorecera Variable investigacion:
Caucho, contribuye a Caucho en las considerablemente en las [[ndependiente:

mejorar las propiedades fisico -
mecénicas del adobe en la hacienda
de Vichaycoto — Pillco Marca, 2021?

propiedades fisico - mecanicas del
adobe en la hacienda de Vichaycoto
— Pillco Marca, 20217

propiedades fisico - mecanicas del adobe
en la hacienda de Vichaycoto — Pillco
Marca, 2021

Refuerzo con caucho
Variable

dependiente:

Propiedades fisico
mecanicas del adobe.

Descriptiva R

Correlacional

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipoétesis especificos

Poblacién y muestra

Disefio de investigacion:

. ¢ Qué efecto produce el refuerzo
con caucho en el esfuerzo a
comprension de un muro de

adobe en la hacienda de
Vichaycoto — Pillco Marca,
20217

e ¢(De qué manera influye el
refuerzo con caucho en el
esfuerzo a corte de un muro de

adobe en la hacienda de
Vichaycoto — Pillco Marca,
20217

. ¢En qué grado favorece el
refuerzo con caucho en la
saturacion (humedad) de un
muro de adobe en la hacienda
de Vichaycoto — Pillco Marca,
20217?

Determinar el efecto del
refuerzo con caucho en el
esfuerzo a compresiéon de un
muro de adobe en la
hacienda de Vichaycoto — Pillco
Marca, 2021.

Conocer el efecto del refuerzo
con caucho en el esfuerzo a
corte de un muro de adobe en
la hacienda de Vichaycoto —
Pillco Marca, 2021.

Valorar la conducta de los
adobes las pruebas de
absorcién ( humedad — agua)
en la hacienda de Vichaycoto- —
Pillco Marca, 2021.

e El refuerzo con caucho producira
efecto significativo en el esfuerzo a
compresion de un muro de adobe
en la Hacienda de Vichaycoto -
Pillco Marca, 2021

. El refuerzo con caucho
influirqd  significativamente en el
esfuerzo a corte de un muro de
adobe en la hacienda de
Vichaycoto — Pillco Marca, 2021

. El refuerzo con caucho favorecera
de manera considerable a la
saturacion y absorcién (humedad-
agua) de un muro de adobe en la
hacienda de Vichaycoto — Pillco
Marca, 2021.

Poblacién

Adobes
en Vichaycoto.

elaborados|

Muestra:

120 adobes

Experimental

Técnicas de recoleccién de|
datos
-Observacion directa

- Ensayos de laboratorio
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Anexo N° 04

TABLA DE OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS ESTRATEGIA
CUANTITAVIVA
ETAPA 1 Conocer el efecto del refuerzo con caucho | Ensayo a corte
en el E -08 disefio y

esfuerzo a compresién de un muro de
adobe en la hacienda de Vichaycoto —
Pillco Marca, 2021.

construccion con tierra
reforzada

ETAPA2

Determinar el efecto del refuerzo con
caucho en el
esfuerzo a compresién de un muro de
adobe en la casa hacienda de Vichaycoto —
Pillco Marca, 2021.

Ensayo a corte

E -08 disefio y
construccion con tierra
reforzada

ETAPA 3 Evaluar el comportamiento de las Ensayo de
unidades de absorcion
adobe ante condiciones de saturacién y E-08 disefio y

absorcion (humedad — agua) en la

hacienda de Vichaycoto
— Pillco Marca, 2021.

construccion con tierra
reforzada
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Anexo N° 05
ENSAYOS DE SUELO

INVIEIRSICONIELS

ErriEC S. C. R.L..__ .-

LABOIRATORICO DIE MIECANICA DE SUELOS — ASFALTO — CONCRETO Y
ENSAY O IDE MATERIALES DE CONSTRUCCION

"REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FiSICO -MECANICAS DEL ADOBE EN LA
HACIENDA VICHAYCOTO 2021"

LOCALIDAD DE VICHAYCOTO

BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO
BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO
M1

PARALAF
OCTUBRE DEL 2021

30811 Gr. —
3081.1 Gr.

Material granular equivalente a:

75.31%

Observaciones :

Clasificacion AAHSTO
[Material granular
bueno como
A-1-b ( 0) Fragmentos de roca, grava y arena
Sistema unificado de dlasificacion de suelos (S.U.C.S.)
[Sueto de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
Arena arcilloso-limosa con grava SC-SM
Granulometria
100.00 8- 2
|
90.00
o e
g ™~
g 60.00 N
50.00
™8
40.00
= \
——
20,00
10.00
a0
100 10 o1 oo 0.001
Tamiz (mm)
"
/,/J

EdérE, Irribgfren Villanueva
TRCMCO TORISTA

@hug:mmrm

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARC# - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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INVIERSICOONE-S

FHI=C S . C R,

T ABOIRATORICO DEFE. MELCANICA DI SSUFLL.OS ASFAL TO CONCRETO Y
FENSAYO IDFE MATERIALFES DFE CONS TRUCCION

"REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPEDADES FiSICO -
MECANICAS DEL ADOBE EN LA HACIENDA VICHAYCOTO 2021
UBICACION: LOCALIDAD DE VICHAYCOTO
PROPIETARIO: BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO
SOLICITA: BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO
MUESTRA: M1
DETALLE: MUESTRA PARA LA FABRICACION DE ADOBES
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
NORMA TECNICA PERUANA NTP - 339.129
N° DE GOLPES 34 27 17
Suelo Himedo + Tarro 26.14 24.79 25.39
Suelo seco + Tarro 2342 221 22.55
Peso de Tarro 11.47 11.39 11.20
Peso del Agua 272 258 284
Peso de Suelo Seco 11.95 10.82 11.35
HUMEDAD % 2276 23.84 25.02
MUESTRA o 02
Suelo Humedo + Tarro 17.47 17.29
Suelo seco + Tarro 16.50 16.35
Peso de Tarro 11.28 11.29
Peso del Agua 0.97 0.94
Peso de Suelo Seco 522 5.06
HUMEDAD % 18.58 18.58
DETALLE RESULTADOS
Limite liquido LL 23.87 %
Limite plastico LP 18.58 %
indice plasticidad IP 5.30 %
CURVA DE FLUIDEZ
29
27
P 25 =
g
< 7 =
g -
i 19
17
15
1 10 100
No. de golpes
— "Curva de fluidez” ® Seriesi
—_—
o
Edér & Irrib Villanueva
TECNICO LABORATORISTA =
@mw« Vilwarro Absl
CiP. 78839

URB. SAN ANDRES MZ “C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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Anexo N° 06

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS

INNNEFLRR=LC NP
m I IF=C - S . C- . F_IL__

S EAE BEE . W w sEEla s =i AN

Lo weE s BB

~ Pl

w~ BN =L
LS o B L RN

e = " W

Y L

wl T
ERAL A

L LB &

ENSAYO DE FLEXION O CORTE

"REFUERZOQ CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOBE EN LA

HACIENDA VICHAYCOTO 20217
gm LOCALIDAD DE VICHAYCOTO
SOLICITA: BACH. ELVIS DANI OLIVAS TIMOTED
OBJETIVO: DETERMINAR LA R TENCIA A LA FLEXION DE ABOBES
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT (KAYZA CORP)
DETERMINACION DELA RESISTENCIA A LA FLEXION APOYADAS CON CARGAS EN EL CENTRO DEL TRAMO
NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.079
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA CARGA MAXIMA
o DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE ROTURA Mr KG OBSERVACIONES
MUESTRA AMCHO ALTURA LONGITUD DE KN N (Mpa)
PROMEDIO | PROMEDIO {mm) | TRAMO {mm)

L-01 ADOBE NATURAL 21 10 ETi] A2 0.9 9.79
L-02 ADOBE MATURAL 153 100 400 .15 1.24 12.64
L-03 ADOBE NATURAL 202 100 ECIA] 3.31 0.98 9.99
L-04 ADOBE MATURAL 203 100 400 3.18 31¢ 0.94 0.59
L-03 ADOBE NATURAL 204 100 400 3.98 3080 1.17 11.93
L-0 ADOBE MATURAL 205 100 400 2.95 2950 0.86 8.77
L-07 ADOBE MATLIRAL 206 100 400 384 3840 1.12 11.42
L-08 ADOBE NATURAL 207 100 ETi] 3.91 3900 1.13 11.52
L-09 ADOBE MATURAL 208 100 400 347 3470 1 10.20
L-10 ADOBE NATLIRAL 209 100 400 319 3100 0.92 0.38

PROMEDIO 200 100 400 1.03 10.52

(**IDOMDE J
DATDS DE LA MUESTRA LAL: ANCHO MEDMD ANTERIOR LB1: LARGO MEDI: DERECHO LE3 il
LOS ADOEES FUERDN PROPORCIONADOS POR EL SOLICITAMTE LAZ: ANCHO MEDMD POSTERIOR LEZ: LARGD MEDID IZOUIERDO
N
-— ‘.I .,
? -

ety
Eder F, Irri “:,r-""'-_“_'r ¥illanweva
TECHLD LABORATORISTA
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ENSAYO DE FLEXION O CORTE

OBRA: "REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADODBE EN LA
HACIENDA VICHAYCOTO 20217
UBICACION: LOCALIDAD DE VICHAYCOTO
SOLICITA: BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTED
DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DE ABOBES
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
EQUIPD: FPRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT (KAYEA CORFP)
DETERMINACION DELA RESISTENCIA A LA FLEXION APOYADAS CON CARGAS EN EL CENTRO DEL TRAMO
NORMA TECHNICA PERUANA NTP 399.079
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA CARGA MAXIMA
DESCRIFCION DE LA MUESTRA DE ROTURA Mr
I MUESTRA ADDBE ANCHD ALTURA LOMNGITUD DE KN N (Mpa) R R
PROMEDIO PROMEDIO (mm) | TRAMO {mm)

-1 COMN 1% DE CALUCHO 2N 100 44000 215 2150 0.65 b.63
L-02 COM 1% DE CAUCHOD 153 100 4400 265 2650 1.04 1061
L-03 COMN 1% DE CAUCHO 202 100 400 245 2450 0.73 T7.44
-4 COMN 1% DE CALNCHCY 203 1000 S0 2.32 2320 .69 7.4
L-03 COMN 1% DE CAUCHO 2 100 400 185 2850 0,584 B.57
- Din CON 1% DE CAUCHO 205 100 400 2.41 2410 0.71 7.24
L-07 COMN 1% DE CALNCHCY 2y 1000 000 2.05 2050 .6 b.12
-8 COMN 1% DE CALCHO 207 100 400 265 Th50 0.77 7.85
-0 COMN 1% DE CALUCHO 208 100 4000 2.32 2320 0.67 b.83
L-10 CON 1% DE CAUCHO 209 100 400 1.33 2330 0.67 h.H3

PROMEDID 200 100 300 0.73 7.55

A
|**jDOMDE
— LAL: ANCHD MEDIO ANTERIDR LB1: LARGD MEDKD DERECHO LB2
LOS ADORES FUERDON PROPORCIONADGS FOR EL SOLICITANTE LAZ: ANCHD MEDID POSTERIOR LB2: LaRGO MEDD owerno, )
‘_; | sy ‘
SN N A - _-d F :
! --'--— SO
Edﬂr'm gfren Villanuevo r Ing Levniches Villowarv Lbad
TECHLCO uamm's‘m L4 CiF TEED

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ENSAYO DE FLEXION O CORTE

"REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FiSICO -MECANICAS DEL ADOBE EN LA
HACIENDA VICHAYCOTO 2021"

BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO

DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DE ABOBES

OBRA:
UBICACION: LOCALIDAD DE VICHAYCOTO
FECHA:

OCTUBRE DEL 2021

PRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT (KAYZA CORP)

DETERMINACION DELA RESISTENCIA A LA FLEXION APOYADAS CON CARGAS EN EL CENTRO DEL TRAMO
NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.079

DESCRIPCION DE LA
|coniGo KG |OBSERVACIONES
MUESTRA DE ADOBE

L-01 CON 4% DE CAUCHO 200 100 400 3.77 3770 1.13 11.52
L-02 CON 4% DE CAUCHO 153 100 400 3.85 3850 1.51 15.40
L-03 CON 4% DE CAUCHO 202 100 400 3.98 3980 1.18 12.03
L-04 CON 4% DE CAUCHO 203 100 400 3.79 3790 1.12 11.42
L-05 CON 4% DE CAUCHO 204 100 400 4.02 4020 1.18 12.03
L-06 CON 4% DE CAUCHO 205 100 400 3.85 3850 1.13 11.52
L-07 CON 4% DE CAUCHO 206 100 400 3.99 3990 1.16 11.83
L-08 CON 4% DE CAUCHO 207 100 400 3.79 3790 1.1 11.22
L-09 CON 4% DE CAUCHO 208 100 400 4.02 4020 1.16 11.83
L-10 CON 4% DE CAUCHO 200 100 400 3.95 3950 1.13 11.52

PROMEDIO 200 100 400 1.18 12.32

. . A
DATOS DE LA MUESTRA S parno 7’/
e ———— LAL: ANCHO MEDIO ANTERIOR LB1: LARGO MEDIO DERECHO LB2
LOS ADOBES FUERON PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
= LA2: ANCHO MEDIO POSTERIOR LB2: LARGO MEDIO IZOUIERDO /&
F
......,.\’.':_An.' - oweer / / S
Eder £, lrribgfren Villanueva M e
mpewmmﬂt mw.«y’mw
( A CiP. 78829

W

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ENSAYO DE FLEXION O CORTE

OBRA: "REFUERFO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOBE EN LA
HACIENDA VICHAYCOTO 20217
UBICACION: LOCALIDAD DE LOCALIDAD DE VICHAYCOTO
SOLICITA: BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTED
OBJETIVO: DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DE ABOBES
FECHA: (O TUBRE DEL 2021
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJANG TUGONG INSTRUMENT (KAYZA CORF)
DETERMINACION DELA RESISTENCIA A LA FLEXION APOYADAS CON CARGAS EN EL CENTRO DEL TRAMO
NHORMATECNICA FERUANA NTF 399,079
CARACTERISTICAS GEDOMETRICAS DE LA CARGA MAXIMA
T DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE ROTURA Mr KG e
MUESTRA DE ADORE ANCHOD ALTURA LONGITUD DE KN N (Mpa)
PFROMEDID PROMEDIO imm) JTRAMO {mm)
L-01 CON 7% DE CAUCHOD 200 1000 400 3.44 3340 .03 10,50
L-02 COMN 7% DE CAUCHOD 153 1000 400 3.11 3220 1.26 12.85
-3 CON 7% DE CAUCHOD 202 100 4000 319 3100 0.95 069
-4 CON 7% DE CAUCHOD 203 1000 400 3.39 3300 1 10,20
L-03 COMN 7% DE CAUCHD 204 100 400 3.41 3410 1 10,20
IL- i CON 7% DE CAUCHO 2015 1 (W] 400 3.38 3380 099 100,110
L-07 CON 7% DE CAUCHD 206 100 400 3.37 3370 0.98 9,99
-8 CON 7% DE CAUCHO 2007 1 (W] 4000 3.39 3300 0.98 005
L-09 CON 7% DE CAUCHOD 208 1000 400 3.46 3360 1 10,20
L-10 COMN 7% DE CAUCHO 209 100 S0 3.48 3480 1 10.20
PROMEDIO 200 100 400 1.02 10.4
3
|**IDOMDE
LATOCDELATAVESTRS LA&L: ANCHD MEDID ANTERIOR LBL: LARGD MEDID DERECHO LB2
LOG ADDBEES FUERON PROPORCIONADOS POR EL SOUCITANTE o I ) ._ N A
J—— LAZ: ANCHO MEDID POSTERIOR LBZ: LARGO MEDID IZOIERDO) [
] ¢ Fl
f—r
. e e e e
TRCNEO LABORATORISTA pPry g Ldnicer Vilowmrss Abal
' Y T o e
URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCOD / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ROTURA A TACOMPRESION

"REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOBE EN LA HACIENDA VICHAYCOTO
20217

LOCALIDAD DE VICHAYCOTO

BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO

DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ABOBES

OCTUBRE DEL 2021

PRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT (KAYZA CORP)

PRUEBA ESTANDAR DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
NORMA TECNICA PERUANANTP 399.613 Y NTP 399.604

MUESTRA LADO A (mm) LADO B (mm ALTURA (mm) KN KG €

L-01 _ |ADOBE NATURAL 200 200 200 200 100 100 400 | 10.51 10717 2.68
L-02__ |ADOBE NATURAL 200 200 200 200 100 100 400 ] 11.32 J11543 2.89
L-03  |ADOBE NATURAL 200 200 200 200 100 100 400 11.41 J11635 291
1L-04 |ADOBENATURAL 200 200 200 200 100 100 400 1232 112563 3.14
L-05__ |ADOBE NATURAL 200 200 200 200 100 100 400 | 10.85 J1106.4 277
L-06 _ |ADOBE NATURAL 200 200 200 200 100 100 400 11.65 |1188 297
L-07__|ADOBE NATURAL 200 200 200 200 100 100 400 | 10.44 [1064.6 2.00
11-08 |ADOBE NATURAL 200 200 200 200 100 100 400 1232 112563 3.14
L-09 _JADOBE NATURAL 200 200 200 200 100 100 400 | 12.01 |12247 3.06
L-10 _ |ADOBE NATURAL 200 200 200 200 100 100 400 | 11.85 [12083 3.02

PROMEDIO 200 200 200 200 100 100|400 2.92

{**)DONDE:
WOPORUONAM POR EL LAL: ANCHO MEDIO ANTERIOR LB1: LARGO MEDIO DERECHO LE2 !
SOLCITANTE LA2: ANCHO MEDIO POSTERIOR LB2: LARGO MEDIO ZQUIERDO ’\
™ NOTA:
_( / *LAS DIMENSIONES REGISTRADAS SON SOBRE LA MITAD APROXIMADA PEL ADOBE/ ; ﬁ \
.-.--.,A;./...ch’.;.. ‘,' / v =
Eder E. Irribgfren Villanueva O > o
TECRCO VGWWA iy Lednides Vilowaews Abal
‘ :;‘._ Cw, 188

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ROTURA A LA COMPRESION

LOCAL

ADAD DE VICHAYCOTO

BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO

DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ABOBES

OCTUBRE DEL 2021

PRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT (KAYZA CORP)

PRUEBA ESTANDAR DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.613 Y NTP 399.604

CODIGO [ DESCRIPCION DE LA CARGA MAXIN [oeseRvaciones |
MUESTRA DE ADOBE X mm) | F ooy I

101 CON 1% DE CAUCHO 1200 200 200 200 100 100 400 903 Joons 230
L-02 CON 1% DE CAUCHO %) 200 200 200 100 100 400 9.56 Jo74 8 244
L-03 CON 1% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 10.05 11024 8 256
L-04 CON 1% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 9.88 110075 252
L-038 CON 1% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 10.54 10748 2.69
L-06 CON 1% DE CAUCHO 200 200} 100 200 100 100 400 10.88 1joos 277
L-07 CON 1% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 9,78 ]997.3 249
L-08 CON 1% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 8.35 8514 213
L-09 CON 1% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 .32 1950.4 238

R [ AUC 20 200 200 1200 100 100 400 g98 lojs7 2.29

PROMEDIO 200 200 200 200 100 100 Js00 2.46
DATOS DE LA MUESTRA |**)DONDE: ' " ‘
—LCG ADOBES FUERON PROPORCIONADCS POR LA: ANCHO MEDIO ANTERIOR .Bl; LARGO MEDIO DERECHO LB2
£L SOLICITANTE LA2: ANCHO MEDIO POSTERIOR LB2: LARGO MEDIO ZQUIERDO . ,'h
I NOTA:
- *LAS DIMENSIONES REGISTRADAS SON SOBRE LA MITAD APROXIMADA DEL ADOBE, ﬁ \
— | Y 4 \
werae et spee I f "N
Edér £ rribfren Villanueva |
BORATORISTA PSP
THCEOI N T e
[ 0 CiP, 7889
R

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO
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l__ ROTURA A LA COMPRESION
OBRA: "REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOBE EN LA HACIENDA
UBICACION: LOCALIDAD DE VICHAYCOTO
SOLICITA: BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO
OBJETIVO: DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ABOBES
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
|m PRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT (KAYZA CORP)
PRUEBA ESTANDAR DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
4
[CODIGOT DESCRIPCION DELA  GEOMETRICAS DE LA MUESTRA CARGAMAXIMA | o [omseRvaciones
MUESTRA DE ADOBE A LADO B (mm A (mm KN SIMPL BW o
LAl LA2 LBI LB2 Al A2 |iem2) MR :
L-01 CON 4 % DE CAUCHO |200 200 200 200 100 100 400 18.21 |1856.9 4.64
L-02 CON 4 % DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 19.41 |1979.2 4.95
L-03 CON 4 % DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 1845 |I8813 4.70
L-04 CON 4 % DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 17.85 |1820.2 4.55
L-05 CON 4 % DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 19.65 |2003.7 5.01
L-06 CON 4 % DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 21.52 21944 549
L-07 CON 4 % DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 18.32 |1868.1 4.67
L-08 CON 4 % DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 19.41 |1979.2 4.95
L-09 CON 4 % DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 2032 12072 5.18
L-10 CON 4 % DE CAUCHO J200 200 200 200 100 100 400 18.88 10252 481
PROMEDIO 200 200 200 200 100 100 400 49
e lLAI’thN(DHEO MEDIO ANTERIOR LB1: LARGO MEDIO DERECHO LB2 ”a
O oNanos FoN LA2: ANCHO MEDIO POSTERIOR LB2: LARGO MEDIO IZOUIERDd [/
EL SOLIOTANTE
. 0 A
“J *LAS DIMENSIONES REGISTRADAS SON SOBRE LA MITAD APROXIMADA DEY ADOBE; 7 N
oo.-n-.d\;;:;ﬂh-i X f Fo =l
Eder £ Irribgtren Villanueva B~ ST
TECMCO LARORATORISTA by Leinides Vilowarno Abal
/ Q‘_. CF. 7889

|
URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: "REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL. ADOBE EN LA HACIENDA

LOCALIDAD DE VICHAYCOTO

BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO
OBJETIVO: DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ABOBES
FECHA: OCTUBRE DEL 2021

PRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT (KAYZA CORP)

PRUEBA ESTANDAR DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.613 Y NTP 399.604
VIDESCRIPCION DE LA |CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA MUESTRA CARGA MAXIMA "-_-. FM’
MUESTRA DE ADOBE i A B m% KN SIMPLE (kg/cm2)
LAL LA LBI LB AL
L-01 CON 7% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 16.65 16978 4.24
L-02 CON 7% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 17.54 |1788.6 447
L-03 CON 7% DE CAUCHO j200 200 200 200 100 100 400 16.32 |1664.2 4.16
L-04 CON 7% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 16.85 |1718.2 4.30
L-05 CON 7% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 17.35 |1769.2 442
L-06 CON 7% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 18.01 18365 4.59
L-07 CON 7% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 18.32 |18638.1 4.67
L-08 CON 7% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 17.55 |1789.6 447
L-09 CON 7% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 16.32 |1664.2 4.16
L-10 CON 7% DE CAUCHO 200 200 200 200 100 100 400 1542 15724 393
PROMEDIO 200 200 200 200 100 100 J400 4.34
{**)oONDE

Lo omes i ORGP s i Ry i
EL SOLICITANTE

— o NOTA: }

- 4 . *LAS DIMENSIONES REGISTRADAS SON SOBRE LA MITAD APROXIMADA DEL ADOB.E ' A
B T TP L [ /LA -
Edeér k. Irribgfren Villanueva 1L
TECNICO LABORATORISTA Letnides Viewme Adel
2 . 78839
LW
URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ENSAYO DE ABSORCION

"REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOBE EN LA

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6

- HACIENDA VICHAYCOTO 2021
LOCALIDAD DE VICHAYCOTO
JBACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO
A K\ EA 0N S
FECHA: OCTl BRl DEL 202|
] PRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT (KAYZA CORP)
DETERMINACION DELA ABSORCION DE AGUA
R.N.E NORMA E-80
| PROMEDIO (mm) | TRAMO (mm)

L-01 ADOBE NATURAL 200 100 400 12.00 H 3.00 25.00%
L-02 ADOBE NATURAL 153 100 300 1200 |13 1.40 11.67%
L-03 ADOBE NATURAL 202 100 400 12.00 14.4 2.40 20.00%
L-04 —\D()BL NATURAL 203 100 400 1200 |14 2.00) 16.67%
L-08 / J 204 100 400 1200 |1i6 2.60 21.67%
L-06 = NA 205 100 400 1200 [I138 1.80 15.00%
L-07 ADOBE NATURAL 206 100 400 1200 145 2.50 20.83%
1-08 ADOBE NATURAL 207 100 400 1200 139 1.90 15.83%
L-09 ADOBE NATURAL 208 100 400 1200 111 2.10 17.50%
L-10 ADOBE NATURAL 200 100 300 1200 |143 2.30 19.17%

PROMEDIO 200 100 400 22 18.33%

(**)OONDE
DATOS DE LA MUESTRA LAL: ANCHO MEDIO ANTERIOR LB1: LARGO MEDIO DERECHO LB2
105 ADOBES FUERON PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE LA2: ANCHO MEDNO POSTERIOR LB2: LARGO MEDIO ZOUIERDO
ol
- > —
o--.-..-\ ,..Ah - w———
Edér k. IrrM en Villanueva /A
TECNICO LABORATORTSTA .
I/ @ iy Linide Vidowerws Abad
.'\‘1 4 CiP. 7529

" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390

75




= ITN NV IEIRSIOONESS
mlil I=C sSs.Cc. R,

L ARlCsIeE N T arcie s 13 NI APIC A 1304 St cesa L I B A D L BT R

NS AYC I BEA T LA 0y " ' C AN SaIIeL e 0 o

ENSAYO DE ABSORCION

s "REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FiSICO -MECANICAS DEL ADOBE EN LA
. , HACIENDA VICHAYCOTO 2021"

LOCALIDAD DE VICHAYCOTO

BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO

DETERMINAR EL GRADO DE ABSORCION DE LOS ADOBES

OCTUBRE_DEL 2021

PRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT (KAYZA CORP)

DETERMINACION DELA ABSORCION DE AGUA
R.N.E NORMA E-80
opico | PESCRIPCION DELA CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA MUESTRA PESOS ( Kg) s L
BE [~ ANCHO ALTURA SECO | HUMEDO ABSORCION
: | PROMEDIO (mm) | TRAMO (mm) »
1-01 CON 1% DE CAUCHO 200 100 400 12.00 145 2.50 20.83%
1L-02 CON 1% DE CAUCHO 153 100 400 u_~_qo 3.60 1.60 13.33%
1-03 CON 1% DE CAUCHO 202 100 400 lli()() 14.70 2.70 22.50%
L-04 CON 1% I_?__E(‘,\L’('HO 203 100 400 l;_.(_)o 13.40 1.40 11.67%
1L-08 CON 19 DE CAUCHO 204 100 400 12.00 14.30 2.30 19.17%
L-06 CON 19 DE CAUCHO 205 100 400 lgoo 14.90 2.90 24.17%
1L-07 CON 19 DE CAUCHO 206 100 400 lzioo 14.00 2.00 16.67%
L-08 CON 1% QE CAUCHO 207 100 400 lgoo 14.20 2.20 18.33%
09 CON 1% DE CAUCHO 208 100 300 12.00 14.60 360 21.67%
L-10 CON 19 DE CAUCHO 209 100 400 12.00 13.60 1.60 13.33%
PROMEDIO 200 100 300 2.1 18.17%
(**JDONDE
mopc RODNADOS POR £ SOUGTANTE LAL: ANCHO MEDIO ANTERIOR LB1: LARGO MEDIO DERECHO LB2 J
LAZ: ANCHO MEDNO POSTERIOR LB2: LARGO MEDIO ZOUIERDD ~
.—;‘
-.,...M;-:AA'. ———— i r’
Edér . Irridgfren Villanueva NN
TECHICO LABORATORISTA - 7 A
f| £ iy Lednide Yowurwo Abel
CiF. 7880
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ENSAYO DE ABSORCION

|"REFUERZO CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOBE EN LA

URB. SAN ANDRES MZ "C

LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO
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A— HACIENDA VICHAYCOTO 2021
LOCALIDAD DE VICHAYCOTO
A: BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEO
DETERMINAR EL GRADO DE ABSORCION DE LOS ADOBES
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
PRENSA DIGITAL STYE - 2000 - MARCA ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT (KAYZA CORP)
DETERMINACION DELA ABSORCION DE AGUA
R.N.E NORMA E-80
PESOS ( Kg)

; ON DE LA : % DE
el DE ADOBE , — DIRKY) | gsorcion [MSERYACIONES
L0l CON 4% DE CAUCHO 200 100 400 1200|1300 1.90 15.83%

2 CON 4% DE CAUCHO 153 100 300 1200|1550 1.50 12.50%
03 CON 47 DE CAUCHO 202 100 300 1200 |13.60 1.60 13.33%
03 CON 4% DE CAUCHO 303 100 300 1200|1510 T.10 0.17%
L0% CON 4% DE CAUCHO 204 100 300 1200|1320 2.20
L-06 CON 4% DE CAUCHO 305 100 300 1200|1540 140
07 CON 4% DE CAUCHO 206 100 300 1200|1200 2.00
08 CON 4% DE CAUCHO 207 100 300 1200|1500 T.00
L-09 CON 4% DE CAUCHO 208 100 300 1200|1550 1.50
L-10 CON 4% DE CAUCHO 200 100 300 12.00__|15.70 1.70

PROMEDIO 200 100 200 1.70
W :.Alloth'CT:O MEDIO ANTERIOR LB1: LARGO MEDIO DERECHO B2 )
LOS ADOBES FUERON PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
LA2: ANCHO MEDIO POSTERIOR LB2: LARGO MEDIO IIOUIEF.QO (‘
.-‘/ 2’ /
Eder £, Irribgtren Villanueva ——
TeCNCO gz‘gomms’,\ A by L’..‘r‘.‘q' verx Ul
' oy e

CEL: MOVISTAR: 920093390
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ENSAYO DE ABSORCION

"REFUERZD CON CAUCHO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOBE EN LA
HACIENDA VICHAYCOTO 021"

UBICACION: LOCALIDAD DE LOCALIDAD DE VICHAYCOTO
SOLICIT,

BACH. ELVIS DANIEL OLIVAS TIMOTEQ

DETERMINAR EL GRADD DE ABSORCION DE LOS ADODBES

A;
OBJETIVO:
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
EQUIFO: PRENSA DIGITAL STYE - 2iH) - MARC A ZHEJIANG TUGODNG INSTRUMENT (KAYZA CORF)

DETERMINACION DELA ABSORCION DE AGUA
R.M.E NORMA E-80

I DESCRIPCION DE LA mamummsEummm DE LA MUESTRA PESDS | Kg) —_—_ I
MUESTRA DE ADOBE  [ANCHO TURA [CONGITUD DE SECO | BUMEDD
PROMEDIO PROMEDIO (mm) [TRAMO (mm)
L-0] COM 7% DE CALUCHD 20k 100 ET] 1200 11360 1_fil]
L-02 COM 7% DE CAUCHD 153 100 ETT] NI FENIT 110
L-03 CON 7% DE CAUCHO 202 100 ETLN] 1200|1300 1.90
[ CON 7% DE CAUCHD 203 100 400 1200 J15.40 140
L-0& COM 7% DE CAUCHOD 20M 100 400 1200 11360 6l
[ CON 7% DE CAUCHD 205 100 ETT] 100 J13.00 100
LT COM 7% DE CAUCHOD 2l 100 400 1200 11400 2,00
L-0% COM 7% DE CAUCHD 207 100 00 1200 J13.30 130
[ COM 7% DE CAUCHO 204 100 200 1200 J15.70 170
L-10 COM 7% DE CALUCHD 20 100 400 100 11330 1500
PROMEDIO 200 100 400 1.5
[** |DOMNDE:
%ﬂﬂ“c%lﬂﬂ#fﬂl POR EL SOUCITANTE L&L: ANCHO BMEDSD ANTERIDR LELl: LARGD MEDID DERECHD: LBX i}
LAZ: AMNCHO MEDSD FOSTERIOR LE2: LARGD MEDID IZOUIERDD
. ')
—_— / B

[RRRRR (o | e dp——

Edér £ Irribgfren Villanueva - '._______ ; —
TeCHCD '?FBWT',‘_“!?S‘A ‘-3{5, Iy Leinide Villepmrw e

5 e, O CiF, TEEY

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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Anexo N° 07

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

/ BII.I;IIM?IOHES

LABORATORIO DE METROLOGIA

Sarvicos ds Caleacon y Martenunvanio de Equipes @ insumenos oe
Medican Industiiales ¥ de Lataoralodo

CERTIFICADO DE CALIBRACION LMF-059-2021
Laboratorio de Fuerza P‘& lde 2
Expediente 2006
INVERSIONES EHEC SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA
Direccion BL.SAN ANDRES MZA 8 LOTE 08 URE CORAZON DE ' ;?:“m:wujb?d:
JESUS (FTE A LA UNHEVAL ENTRADA A LAS FLORES patrones natkialey 5
HUARUCO-HUANUCO-PILLCO MARCA AL aie Fialienn: g
Instrumento de Mediddn  Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos unidades de la medicion de acuerdo
' con el Sistema Internaclonal de
Miquinas de Ensayo de Tension / Compresion idades (SI),
Equipo Calibrado PRENSA DE CONCRETO {DIGITAL) tos resuftados son validos en el

Alcance de Indicacion

Okn a 2000 kn

momento de Iz calibracion. Al

Marca (o Fabricante) ~ KAIZACORP DRGSR SN -
en su momento la ejecucion de una
Modelo STYE-2000 recalibracidn.
Namero de Serie 1901166
Procedencia CHINA Este certificado de calibracion no
Indicador de Lectura DIGITAL podra ser réproducide parcialmente
Marca (o Fabricante) 7HEJIANG GEQTECHNICAL INSTRUMENT CO.LTD  %in la aprobacion por escrito del
Modelo M-02 laboratorio emisor.
Nimero de Serie 190166 Los certificados de calibracidn sin
Identificackén NO INDICA fiema y selle no son validos.
Alcance de Indicacién 0 kn 2 2000 kn
Resolucion 0 kn
Transductor de Fuerza ZEMIC
Alcance de Indicacién 70 Mpa
Marca {o Fabricante) NOC INDICA
Modelo NO INDICA
Numero de Serie 190166
Fecha de Calibracién 20211104
Ubic. Del Equipo Laboratorio del solicitante
Sello Focha de emisién
2021-11-04

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820859
Jr. Pasco N" 3312 San Martin De Porres, Lima - Per(i
Telf: (01) 397 8754 Cel - 949 985016
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Madican Indusiralas y de Laboraloro

ri e Mcm“[s LABORATORIO DE METROLOGIA
J "n s.l.ﬂ. Servicios do Caldeacién y Manserimiants de Equipas & instrumentos da

CERTIFICADO DE CALIBRACION  LMF-059-2021
Laboratorio de Fuerza Pag. 2de 2
Meétodo de Calibracién
La caliyfacion se realizé tomando como referencia el método descrito en la norma ISO 7500-1/ IS0 376 ,
Verificacion de Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estdticos, Mdquinas de Ensayo de Tensién / Compresién
Verificacion y Calibracidn del Sisterna de Medicion de Fuerza,
Trazabilidad

Se utilizé patrén calibrado con trazabilidad al 51, calibrado por la Pontificia Universidad Catélica del Peri
Con Certificado N* INF - LF 238-19

Resultados de medicion
Lectura de la Lectura del patron Derimiciis Calculo de errores o tanbivs
miquina (Fi) Primera | Segunda | Tercera Exactitud | Mepetbiadad
s KN KN KN KN KN ql%) b(%) U(%)
. 2001 | 001 | 001 | 2001 00 gl e
20 400 401.0 401.0 401.0 401.0 -0.2 0.0 0.43
30 600 601.2 601.2 601.2 601.2 -0.2 0.0 0.34
40 700 7011 701.1 701.1 7011 0.2 0.0 0.32
50 800 801.2 801.2 801.2 801.2 0.1 0.0 0.30
60 900 901.2 901.2 901.2 901.2 -0.1 0.0 0.29
70 1100 1101.1 11011 1101.1 11011 -0.1 0.0 0.27
80 13000 13002.3 13002.3 13002.3 13002.3 0.0 0.0 0.24
90 15000 15002.3 15002.3 15002.3 150023 0.0 0.0 0.24
100-4—16000 1602.2 1602.2 1602.2 1602.2 898 6 0.0 0.26
Lecturs mégquina en Error mix. de
Es 4] 0 0 —_— 0 0 coro(0}«0,00

Temperatura promedio durante los ensayos 18.0 °C; Varacion de temperatura en cada ensayo < 2 °C.
Evaluacion de los resultados

Los errores encontrados entre el 20% y el 100% del rango nominal considerado no superan los valares
maximos permitidos establecidos en fa norma IS0 7500-1.

Observaciones

- Se coloco una etigueta autoadhesiva con W indicacidn de "CALIBRADO"
* La incertidumbre de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por
el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95 %.

e
Fin del documento

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC; 20600820959 E-mail: ventas@calibraclonsspanu.pe
Jr. Pasco N* 3312 San Martin De Porres, Lima - Pert laboratoric@calibracionesperu.pe
Telf: (01) 397 8754 Cal.: 949 986 016 www.calibracionesperu.pe
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@I’El SAC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Secvcos e Caitiracds y Martenirietto de Egup0s & nstrumenios da

Meaiadn indusinses y de Laborsiano

CERTIFICADO DE CALIBRACION  LMF-050-2020

Pig. 1de 2

Este  centifado de  calibvacion
documents la trazabiidad @ los
par o
Internacionales, gque resizan las
unidades de 1p medicion de acuerdo
o el Sistema Internacions! de
Unidades (81)

los resultados son vabdos en e
momento de & caltbracion, Al
solicitants s corresponde disponar
o su momento 13 ejecucin de una
rocalibracion.

Este cenificado do calibracin no
podrd ser reproducido parcisiments
24 la apeobacidn por escrite del
labormaterio emisor,

Los certificados de calibracion sin
firma y sedio no son vikdes

Laboratorio de Fuerza
Expedionte 2005
Solicitante INVERSIONES EHEC SOCIEDAD COMERCIAL
RESPONSABILIDAD LIMITADA
Direccion BL SAN ANDRES M24 B LOTE 08 URB. CORAZON DE
JESUS [FTE A LA UNHEVAL ENTRADA A LAS FLORES)
HUANUCO-HUANUCO-FILCO MARCA
Instrumento de Medicion ~ Maguinas para Ensayos Uniaxiales Estdticos
Maquinas de Ensayo de Tension / Compresidn
Equipo Calibrado PRENSA DE CONCRETO (DIGITAL)
Alcance de Indicacion 2000 KN
Marca (o Fabricante) KAIZACORP
Modelo STYE-2000
Numero de Serfe 190166
Identificacion NO INDICA
Procedencia CHINA
Indicador de Lectura DIGITAL
Marea (o Fabricants) ZHENANG GEOTECHNICAL INSTRUMENT CO. LTD.
Modelo m-0z
Numero de Serie 150166
Identificacién NO INDIWCA
Procedencla CHINA
Alcance de Indicacion 0 KN A 2000 KN
Rosalucian 031 KN
Transductor de Fuerzs TRANSDUCTOR
Alcance de Indicacién 70 Mpa
Marca (o Fabricante) NO INDICA
Modelo . NO INDICA
Numero de Serie 190166
Fecha de Calibracion 2020-07-08
Ubic. Del Equipo INSTALACIONES DEL SOUCITANTE
Lugar de Calibracidn LABORATORIO DE FUERZA DE
Sello Fecha de emision

CALIBRACIONES PERU SA.C. - RUC: 20600820859
Jr. Pasco N® 3312 San Martin De Porres, Lima - Perd

Telf: (01) 397 8754 Cel - 940 985 016
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' EWI - o S Wt st

Medcon Indutirisces y te Laborsiung

CERTIFICADO DE CALIBRACION LMF-050-2020
Laboratoric de Fuerza Pig. 2de 2
Método de Calibracion
La calibracidn se realizd tomando como referencla el método descrito en la norma 150 7500-1 / 150 376,
verificacon de Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos, Maguinas de Ensayo de Tension / Compresion
Verificacion y Cabbracion del Sistema de Medicién de Fuerza.
Trazabilidad
Se utilizd patron cabibrado con trazabilidad al 5, calibrado por la Pantificia Universidad Catdlica del Perd
Con Certificado N* INF -« LE 238-19

Resultados de medicion
Lectura de la Lecturs del patrén Promadio Célculo de errores {ncertidumt
miaquina (F) Primera | Segunda | Tercera Exactitud | Weoesbiide
% KN KN KN XN KN ai%) bi%)
10 200 2010 | 2010 201.0 2010 05 0.0
20 400 401.1 401.1 401.0 401.1 0.3 0.0
30 600 601.2 601.2 §01.2 601.2 -0.2 0.0
40 700 7011 701.2 7012 701.2 0.2 0.0
50 800 801.1 801.1 801.2 801.1 01 0.0
60 S00 301.1 901.2 S01.2 201.2 0.1 0.0
70 1100 1101.2 1101.2 1101.2 11012 0.1 0.0
80 1300 1302.2 1302.2 1302.2 1302.2 0.2 0.0
50 1500 15021 1502.1 1502.1 15021 0.1 0.0
100 1500 16021 1602.1 1602.1 1602.1 041 0.0
Lectura mdquing en 0 ° 0 LR 0 0
cero

Temperatura promedio durante los ensayos 18.0 °C; Varacion de temperstura en cade ensayo < 2 °C
Evaluacion de los resultados

Los errores encontrados entre el 20% y &f 200% del rango nominal considerado no superan Jos valores
miximos permitidos establecides en la norma IS0 7500-1

Observaciones

+ Se colocs una etiquets autoadhesiva con la indicacion de "CALBRADO"

- L incertidumbre de medicidn se hs obtenido multiplicando la incertidumbre estandar do 1a medicion por
el factor de cobertura k=2 para una distribucidn normal de aproximadamente 95 %,

Fin del documento
CALIBRACIONES PERU S.A C. - RUC: 20800820456 E-mall vﬁnlns@(:allbmcbnespempe
Jr. Pasco N® 3312 San Martin De Porres, Lima - Perd faboratoriofcalibracionesperu.pe
Telt.: (01) 307 8754 Cel: 948 585016 www calibracionesper.pe
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Anexo N° 08
< ANALISIS SITUACIONAL DE LA HACIENDA DE VICHAYCOTO

UBICACION Y LOCALIZACION
Vichaycoto (poblado)

Departamento: Huanuco

Provincia : Huanuco
Distrito : Pillco marca
Latitud :-10.0242  Longitud: -76.236

La hacienda Vichaycoto estd ubicado en el centro poblado de
Vichaycoto, lugar que tiene alrededor de 423 habitantes y una altitud de 1,978
metros. Vichaycoto esta situada al norte de Unguymaran, y al noroeste

de Concha marca. En el km 10.3 de la carretera central Huanuco — Lima.

—%

DEAGUARDIENTE SQUEMA DE_LOCALIZACION

\
5 AL
%

PLANO DE UBICACION

AN

SECCIONES VIALES

‘\ SECCION @ A-A

C.P.M VICHAYCOTO

S ACON —
S —— RESTAURACION DE LA CASA HACIENDA
- i VICHAYCOTO

FLANO BE UBICACION ¥ LOCALIZACH

v =

Figura 12 Ubicacion y localizacién de la hacienda Vichaycoto.

FUENTE: Elaboracion propia.
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https://mapcarta.com/es/N3122894284
https://mapcarta.com/es/20230754

% ANTECEDENTES HISTORICOS.

La Hacienda Vichaycoto.

La Casa Hacienda de Vichaycoto, esta ubicada a 11 Km. de la ciudad
de Huanuco. En la época de la colonia fue utilizada como Convento de

Clausura de los Dominicos. Su construccion data del siglo XVI.

En 1800 paso a ser propiedad de don Leonidas Ingunza, y a fines del
siglo XIX se establecié La Negociacion Durand, de propiedad de don Augusto
Durand. Vichaycoto, se dedicaba principalmente a la actividad agricola
transformativa; con casi 400 hectareas de plantaciones de cafia, era una de
las mas reconocidas plantas de destilacibn de aguardiente del valle
de Huénuco produciendo un promedio de 4000 litros diarios, la hacienda
también tenia fabrica de azucar, y una desmontadora — empacadora de
algodon.

La Hacienda de Vichaycoto y sus elementos arquitectonicos han sido
edificados con materias primas del entorno, sus principales componentes
fueron Adobe y la teja andina que se fabricaban con materiales de la zona, asi
mismo se utilizd el maguey extraido de la planta de la cabuya, piedras de canto
rodado extraidas del rio, palos de eucalipto y diversos materiales que se

emplearon para su edificacion.

En 2006 debido a problemas legales entre el ministerio de agricultura
y la cooperativa agraria de Vichaycoto, la cooperativa recibe la orden de
cerrar la hacienda y fabrica, a raiz de eso la casa hacienda entro en situacion

de abandono ocasionando su deterioro progresivo.
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https://www.perudestino.com/turismoperu/huanuco/
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<> LEVANTAMIENTO DE DATOS IN SITU

> Estructura del muro:

El sistema estructural utilizados para los muros en la
construccion de la hacienda de Vichaycoto fueron a base de adobes,
los muros tienen un ancho de 70 cm. Debido a que en el ancho del
muro los adobes estan asentados de a dos, un adobe asentado de
forma transversal y la otra de forma longitudinal, en la primera hilera
todos asentados en el mismo orden y en la segunda hilera cambian de
sentido para que el muro llegue a tener un mejor amarre. Los adobes
estan adheridos por un mortero a base de barro de 4 cm. de espesory

las caras estan tarrajeadas (revoque) con mescla de barro y paja.

Adobe

Mortero de barro

Revoque

Figura 13 Medidas del muro de la hacienda Vichaycoto en corte. FUENTE: Elaboracién propia.

Figura 14: Vista isométrica de la estructura del muro de la hacienda Vichaycoto.

FUENTE: Elaboracion propia.
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Figura 15 Imagen de la estructura del muro de la hacienda Vichaycoto.

» Adobe utilizado para los muros

La construccion de los muros de la Hacienda de Vichaycoto fueron a
base de adobes, en este caso se utiliz6 adobes que fueron elaborados
a base de tierra cruda, paja o icho y agua.
Las medidas de los adobes utilizados en la construccion tienen las

siguientes caracteristicas.
H= 10 CM

L=40 CM
A=20 CM
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Figura 16 Medidas del adobe utilizado en la construccion de la hacienda Vichaycoto

. FUENTE: Elaboracién propia.
» Sistema utilizado paratechos:

La estructura para el techo utilizada en la construccion de la
hacienda de Vichaycoto fue a base de madera dura de la zona. En
este caso se utilizdé el eucalipto, que sirvieron como umbrales y
durmientes, sobre ellos se tejia una cama de carrizo que eran
amarradas con hilo de cabuya. sobre toda esta estructura se armaba

las tejas andinas que eran adheridas con barro.

Figura 17 Imagen de la estructura del techo de la hacienda Vichaycoto.
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< ESTUDIO ARQUITECTONICO

» Analisis funcional y zonificacion.

La funcion que se le dio a la hacienda de Vichaycoto fue
cambiando de acuerdo a la época, en la época colonial se le dio uso
religioso como convento por los dominicos luego al pasar a manos de
don Leonidas Ingunza en el afio 1800, la funcion se fue modificando
para uso habitacional, religioso y administrativo, el mismo uso le dio
el ultimo duefio, don Augusto Durand que a fines del siglo XIX se

apropié de la casa hacienda de Vichaycoto.

A continuacion, detallamos las zonas del conjunto

arquitectonico.
e Zona Publica (Z-P)
Modulo disefiado para recibir a las visitas del hacendado y de
funcion administrativa.
e Zona Privada de uso Habitacional (Z-PH)
Este modulo era de uso habitacional exclusivo del hacendado.
e Zona Semi privada Huéspedes (Z-SH) —
Dormitorios para Invitados del hacendado, de uso exclusivo
para visitantes y familiares.
e Zona Semiprivada de Almacenaje y cocina (Z-SA)
Cuarto de almacenaje que tienen conexion directa a los

huertos posteriores, asimismo cerca de la cocina y cuartos de

Servicio.
e Zona Religiosa (Z-R)
Zona de ambito religioso conformado por un espacio de
oratorio, capilla y habitaciones para el sacerdote.
e Zona Agricola (Z-A)
Espacio destinado para la siembra de hortalizas, para uso
exclusivo del hacendado.
e Campanario

Modulo donde estaba ubicado la campana mayor y presenta

en planta una configuracion irregular y posee dos niveles.
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ZONIFICACION

Y/, ZONA PRIVADA DE USO HABITACIONAL (Z-PH)
uso exclusivo del acendado

ZONA SEMIPRIVADA DE ALMACENAJE (Z-SA)
espacios donde se alm aban , has , semillas.

ZONA SEMIPRIVADA HUESPEDES (Z-SH)
uso exclusivo para h pedes del hacendado

ZZ

Y/, ZONA PUBLICA (Z-P)
<3 uso administrativo y recibo de visitas
ZONA RELIGIOSA (Z-R)
uso profesar creencias religiosas
| &/ ZONA AGRICOLA (Z-C)
! prod ion de ali t
> [ CAMPANARIO

Figura 18 Plano de zonificacién de la hacienda Vichaycoto. FUENTE: Elaboracién propia.
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> Niveles.

Al encontrarse la construccion en un terreno con pendiente, se

observa una edificaciéon en andenes de tres niveles los cuales estan

distribuidas de la siguiente manera:

Nivel 1:

Zona publica y administrativa.
Zona semiprivada huéspedes.
Patio de ingreso.

Nivel 2:

Zona religiosa.

Zona semiprivada de almacenaje.
Nivel 3:

Zona privada de uso habitacional.
Campanario

Parque principal

NIVELES

7] NIVEL 1

] mivEL 2

7] miveL 3

Figura 19 Niveles de la hacienda Vichaycoto. FUENTE: Elaboracion propia.
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» Distribucion Arquitecténica.

El area total de la Casa Hacienda Vichaycoto es de 3,904 m2. Y
se construy6 en un area de 1,906 m2. La entrada principal al conjunto
arquitectonico esta ubicado al sureste de la edificacion y tiene una

distribucion tipica colonial con patios amplios de acceso al centro de

cada modulo.
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PLANTA GENERAL

©

Figura 20 Plano de distribucién general de la hacienda Vichaycoto

. FUENTE: Elaboracién propia.
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CORTE A-A
ESC: 1/150

Figura 21 Plano de corte general de la hacienda Vichaycoto seccién A-A.

FUENTE: Elaboracion propia.
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Figura 22 Plano de corte general de la hacienda Vichaycoto seccién B-B.

FUENTE: Elaboracion propia.
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CORTE C-C
ESC: 1/150

Figura 23 Plano de corte general de la hacienda Vichaycoto seccién C-C.

FUENTE: Elaboracién propia.
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<> DETERIOROS Y ALTERACIONES
La hacienda de Vichaycoto desde la etapa de litigio por la apropiacion
no ha recibido mantenimiento alguno y por consiguiente los pequefios dafios
que se podian apreciar, hoy en dia crecen mas y mas generando asi la
destruccion progresiva de este patrimonio arquitectonico — histérico de
Huanuco, entre los principales dafios que se puede apreciar son los

siguientes:

» Desprendimiento de Revoques: Consiste en parte de los dafios
con mas variables, que va desde pequefios desprendimientos por

temperatura, humedad, o a causa de falencias en la estructura.

» Muros Faltantes: Las paredes derrumbadas a causa de la

humedad.

Figura 24 Imagen de parte del muro desprendidos y agrietados.

» Fisuras y Grietas: Se observa desde resquebrajadura en

revoques hasta fisuras en la estructura.

» Pérdida de Color: se identifica perdida de color y de revoques
en gran parte de la edificacion.
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Figura 25 Imagen que evidencia la perdida de color y revoques.

» Pérdida de la Cubierta: El principal dafio de la edificacién y a
gue la perdida de cobertura desencadena una serie de dafios.
Los techos al no proteger los espacios, los vuelve susceptibles

ante cualquier evento natural o antropico.

Figura 26 Imagen que evidencia la perdida de la cubierta.
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» Rotura o Erosion de Adobe: Se aprecia la pérdida del adobe
en gran parte de la edificacion, a causa del contacto directo con
la humedad puesto que la mayor parte del techo estan en mal
estado y permiten que las aguas de lluvia penetren directamente
sobre los muros, al ser este el material predominate para la
construccion de la Hacienda, depende mucho de la resistencia

de este material para que la hacienda de Vichaycoto siga en pie.

Figura 27 Imagen que evidencia la perdida y erosion de los adobes.
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CAUCHO

IMAGEN 15: MOLDEADO DE
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IMAGEN 17 : TECNICA DEL
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IMAGEN 18 : SECADO DE ADOBES
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IMAGEN 19 : TIERRA PARA
ENSAYO DE GLANULOMETRIA

IMAGEN 20 : SERNIDO DE TIERRA
PARA PRUEBAS DE PLASTICIDAD

IMAGEN 21 : TIERRA PARA
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IMAGEN 22 : ENAYO DE
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IMAGEN 23
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IMAGEN 27 : MUESTRAS LISTAS
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IMAGEN 29: PRENSA DIGITAL
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IMAGEN 30 : ENSAYO A CORTE
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IMAGEN 31 : ENSAYO A CORTE
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IMAGEN 32 : ENSAYO A CORTE
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IMAGEN 33 : RESULTADOS DE LA
PRUEBA DE CORTE

IMAGEN 33 : RESULTADOS DE LA
PRUEBA DE CORTE DE ADOBE
CON 7 % DE CAUCHO
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IMAGEN 33 : RESULTADOS DE LA
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IMAGEN 33 : RESULTADOS DE LA
PRUEBA DE CORTE DE ADOBE
CON 1 % DE CAUCHO

IMAGEN 34 : COMPARACION
DESPUES DE LA PRUEBA DE
CORTE
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IMAGEN 35 : MEDICION DE
ADOBES PARA EL ENSAYO DE
COMPRESION

IMAGEN 36 : MUESTRAS LISTAS
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IMAGEN 37 ENSAYO A
COMPRESION DE ADOBES
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IMAGEN 38 : ENSAYO A
COMPRESION DE ADOBES

106




IMAGEN 39 ENSAYO A

COMPRESION DE ADOBES

IMAGEN 40 : COMPARACION DE
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PRUEBA DE COMPRESION
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IMAGEN 41 : PESADO EN SECO DE

ADOBES PARA PRUEBA DE

ABSORCION

IMAGEN 42 : SUMERCION AL
AGUA DE ADOBES PARA
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IMAGEN 43 : SUMERCION AL AGUA
DE ADOBES PARA PRUEBA DE
ABSORCION

SUMERCION AL
PARA

IMAGEN 44
AGUA DE ADOBES
PRUEBA DE ABSORCION

107




IMAGEN 45: PESADO EN DESPUES
DE SUMERCION AL AGUA DE LOS
ADOBES ( PRUEBA  DE
ABSORCION)

IMAGEN 46
COMPRESION.

PRUEBA DE
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IMAGEN 47 :

LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 48 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 49 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO

111




IMAGEN 50 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 51 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 52 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 53 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 54 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 55 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 56 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 57 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 58 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 59 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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IMAGEN 60 : LEVANTAMIENTO 3D DE LA HACIENDA VICHAYCOTO
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