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RESUMEN 

En esta época de desarrollo vertiginoso de la tecnología es inadmisible 

que la industria de la construcción en el Perú continúe como en el pasado: con 

baja productividad, grandes pérdidas de dinero, propietarios (públicos o 

privados) descontentos y usuarios finales insatisfechos y es los antiguos 

expedientes técnicos que se desarrollaban estaban llenos de planos que no 

eran compatibles entre sí, que muchas veces salían a licitación con 

documentos incompletos lo cual ponían en riesgos potenciales a los proyectos 

por ejecutar.  

Por ello la presente investigación, tuvo como objetivo general el poder 

determinar la incidencia de la metodología basada en VDC para el control de 

los costos en la elaboración expedientes técnicos de edificación del consorcio 

Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. Para su desarrollo se estableció un tipo de 

metodología tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo y un nivel descriptivo-

correlacional, así también tiene un diseño no experimental. La variable 

dependiente de esta investigación es el control de costo y como variable 

independiente tenemos a la Metodología basada en VDC. Este estudio lo 

conformaron como población 141 proyectos de edificación a nivel nacional y 

como muestra se optó por 1 proyecto el cual ya fue antes mencionado. La 

técnica que se empleó en la investigación fue la observación, la exploración 

web y el análisis documental.  

Se concluyó que efectivamente existe una relación entre las dos 

variables de estudio evidenciando que la finalidad de aplicar herramientas 

basadas en la metodología del VDC, es el poder controlar la parte económica 

y presupuestaria del proyecto mediante la elaboración de los expedientes de 

edificación de las obras, al no ser mayor del 15% del costo base previa 

aprobación ya autorizada, esto en consecuencia de la identificación anticipada 

de datos presupuestarios, el control de costos dependerá en tal caso 

exclusivamente de las solicitudes económicas previas. 

 

Palabra clave: control de costo, metodología, VDC (Virtual Design and 

Construction) 
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ABSTRACT 

In this age of vertiginous development of technology, it is unacceptable 

for the construction industry in Peru to continue as in the past: with low 

productivity, large losses of money, disgruntled owners (public or private) and 

dissatisfied end users and it is the old Technical files that were developed were 

full of plans that were not compatible with each other, which often came out to 

tender with incomplete documents, which put the projects to be executed at 

potential risks. 

For this reason, the present investigation had as a general objective to 

be able to determine the incidence of the methodology based on VDC for the 

control of costs in the elaboration of technical files of construction of the 

consortium Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. For its development a type of 

applied methodology, with a quantitative approach and a descriptive-

correlational level, as well as a non-experimental design. The dependent 

variable of this research is cost control and as an independent variable we 

have the VDC-based Methodology. This study was made up of 141 building 

projects nationwide as a population and 1 project was chosen as a sample, 

which was already mentioned above. The technique used in the research was 

observation, web browsing and documentary analysis. 

It was concluded that there is indeed a relationship between the two 

study variables, showing that the purpose of applying tools based on the VDC 

methodology is to be able to control the economic and budgetary part of the 

project through the preparation of construction files for the works, As it is not 

greater than 15% of the base cost after approval already authorized, this in 

consequence of the anticipated identification of budgetary data, the cost 

control will depend in this case exclusively on the previous economic requests. 

 

Keyword: cost control, methodology, VDC (Virtual Design and Construction) 
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INTRODUCCIÓN 

La investigación lleva por título: “Implementación de una metodología 

basada en VDC (Virtual Design and Construction) y la incidencia en el control 

de costos en la elaboración de expedientes técnicos de edificación del 

consorcio Unión - 2021”. La finalidad de la presente tesis es dar respuesta al 

problema general de la investigación planteado; ¿En qué medida el método 

basado en VDC incide en el control de costos en la elaboración de 

expedientes técnicos de edificaciones del consorció Unión – Huanta, 

Ayacucho, 2021?, para ello se logró aplicar un instrumento de investigación 

referente a las variables de estudio. Con respecto a la metodología de 

investigación correspondió al tipo básico dado que fue diseñada para la 

obtención de información y poder ser contrastada con el marco teórico, de 

acuerdo al reglamento de Grados y Títulos de la Universidad de Huánuco la 

investigación se presenta en cuatro capítulos fundamentales:  

En el capítulo I, se ahondo en la descripción de la problemática, definiendo 

el problema de investigación general y específicos; del mismo modo para los 

objetivos; también se encuentra la justificación tanto teórica, práctica y 

metodológica, las limitaciones y viabilidades de la investigación. 

En el capítulo II, se encuentra el marco teórico que nos sirvió como sustento 

y soporte teórico para conocer un poco más del comportamiento de las 

variables de estudio, de manera específica se clasifico los antecedentes en 

tres niveles (Internacionales, nacionales y locales); con lo que respecta a las 

bases teóricas nos permitió conocer definiciones concretas, características, 

teorías y factores de nuestro tema de investigación, también se encuentra las 

definiciones conceptuales, las variables de estudio y la operacionalización de 

variables. 

En el capítulo III, respecto a la metodología de la investigación la tesis 

correspondió al tipo Básico, con un Enfoque Cuantitativo, de diseño No 

Experimental Con respecto a las técnicas y métodos utilizados para el análisis 

de datos, fue el análisis documental, la observación, como fuente de 

información los expedientes y planos, para la recolección de datos se usó el 

Power BI y el Autodesk Revit 2019. La población de estudio estuvo 



XI 
 

conformada por 141 proyectos y su muestra de estudio fue constituido por un 

(01) expediente de edificación. 

El capítulo IV, se encuentra la discusión de resultados, conclusiones y 

recomendaciones y la investigación culmina con las referencias bibliográficas 

y los anexos. 
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA  

Si bien es cierto en el rubro de edificación y construcción la política 

económica es un instrumento de gran relevancia, siendo uno de los 

principales factores en el aceleramiento del crecimiento económico, eso 

consigo ha traído diferentes cambios y se ha tenido que ir adaptando a la 

tecnología haciendo los procedimientos mucho más exactos y prácticos. La 

administración total de costos en la industria de la construcción es una labor 

habitual para las empresas con mayor experiencia, gracias al manejo de 

modelos matemáticos y a las relaciones comerciales establecidas con 

proveedores selectos a través del tiempo.  

En esta época de desarrollo vertiginoso de la tecnología es 

inadmisible que la industria de la construcción en el Perú continúe como en 

el pasado: con baja productividad, grandes pérdidas de dinero, propietarios 

(públicos o privados) descontentos y usuarios finales insatisfechos y es los 

antiguos expedientes técnicos que se desarrollaban estaban llenos de 

planos que no eran compatibles entre sí, que muchas veces salían a 

licitación con documentos incompletos lo cual ponían en riesgos 

potenciales a los proyectos por ejecutar.  

Hoy en día existen diferentes sistemas que puedan dar un gran 

soporte al rubro de los proyectos de edificación, por lo cual se pueden tomar 

como propuestas metodológicas a dichos sistemas con el fin de optimizar 

y controlar las falencias que comúnmente se han venido presentando a lo 

largo de los años, la ventaja que representa el tener toda la construcción 

completamente modelada antes de ni siquiera haber empezado no tiene 

precedentes en nuestra industria en el mundo entero. Además, el costo 

comparativo de obtener este resultado versus lo que cuesta implementarlo 

es totalmente marginal, casi inexistente, comparado con los montos de 

inversión de un proyecto y los beneficios que se obtienen a través de su 

correcta utilización. 
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La herramienta virtual, vista desde un enfoque totalmente diferente 

al que conocemos hoy en día en la mayoría de proyectos de construcción 

en el país, propicia una plataforma de colaboración con vistas a la mejora 

continua del proyecto con los aportes inclusive de los mismos usuarios 

finales, que sin ser especialistas pueden con la ayuda del modelo hacer 

grandes aportes al producto final, es por ello que se planteó la siguiente 

interrogante: ¿Qué efecto provoca el no tener una metodología basada en 

herramientas de gestión como el VDC en el control de costos en la 

elaboración expedientes técnicos de edificaciones, 2021?, para esto el 

consorcio unión, empresa que se encuentra dentro del sector construcción 

de otras obras de ingeniería civil, plantea mediante el uso de la herramienta 

de gestión, como el VDC para el control de costos dado que cada proyecto 

cuenta con un presupuesto viables en la elaboración de su perfil técnico, 

durante la ejecución del expediente los recursos financieros pueden variar 

y el monto restante debería de ser utilizado para la ejecución de otras obras 

que serán en beneficio para la población. 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. PROBLEMA GENERAL 

¿En qué medida el método basado en VDC incide en el control de 

costos en la elaboración de expedientes técnicos de edificaciones del 

consorció Unión – Huanta, Ayacucho, 2021? 

1.2.2. PROBLEMAS ESPECÍFICOS 

 ¿Cuál es la incidencia de no tener una metodología basada en 

VDC en la línea base de costos en la elaboración expedientes 

técnicos de edificación del consorció Unión – Huanta, 

Ayacucho, 2021? 

 ¿Cuál es la incidencia de no tener una metodología basada en 

VDC en la estimación de costos en la elaboración expedientes 

técnicos de edificación del consorció Unión – Huanta, 

Ayacucho, 2021? 

 ¿Cuál es la incidencia de no tener una metodología basada en 

VDC en la variación de costos en la elaboración expedientes 
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técnicos de edificación del consorció Unión - Huanta, 

Ayacucho, 2021? 

 ¿Cuál será la incidencia de la implementación basada en el 

VDC, para la elaboración de expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021? 

1.3. OBJETIVO GENERAL 

Determinar la incidencia de la metodología basada en VDC para el control 

de los costos en la elaboración expedientes técnicos de edificación del 

consorció Unión – Huanta, Ayacucho, 2021. 

1.4. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Determinar la incidencia de la metodología basada en VDC en la línea 

base de costos en la elaboración expedientes técnicos de edificación 

del consorció Unión – Huanta, Ayacucho, 2021. 

 Determinar la incidencia de la metodología basada en VDC en la 

estimación de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión – Huanta, Ayacucho, 2021. 

 Determinar la incidencia de la metodología basada en VDC en la 

variación de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión – Huanta, Ayacucho, 2021. 

 Determinar las mejoras que traerá la implementación basada en el 

VDC, para la elaboración de expedientes técnicos de edificación del 

consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

1.5. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

1.5.1. JUSTIFICACIÓN TEÓRICA 

En la elaboración de Expedientes Técnicos de edificaciones se 

presentan excesos en los costos dado que no se tienen metodologías 

las cuales nos permitan controlar y proyectar los costos finales del 

proyecto. 

Con lo explicado, la investigación se justifica en la necesidad 

de obtener una metodología basada en herramientas VDC (virtual 

design and construction) la cual nos permita no exceder en el costo 
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ya estipulado en un proyecto de pre inversión anterior a la elaboración 

de su estudio definitivo. 

Además, se establece un precedente en la utilización de una 

metodología basada VDC en la elaboración de expedientes técnicos 

de edificación.  

1.5.2. JUSTIFICACIÓN PRACTICA  

Esta investigación, facilitará en el conocimiento que deben 

tener todo profesional abocado a la elaboración de proyectos de 

edificación para así poder conocer la metodológica basada en 

herramientas de gestión VDC. 

1.5.3. JUSTIFICACIÓN METODOLÓGICA 

Según la operacionalización de las variables mediante el 

estudio minucioso de su marco teórico, el mismo que nos ha servido 

de base para realizar el instrumento de medición de dicha variable.  

También se utilizará diferentes métodos y técnicas, estrategias 

y demás instrumentos. Dado que el fundamento de esta investigación 

ayudara para la realización de otros trabajos dando resultados muy 

favorables. 

1.6. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACIÓN 

La investigación tiene como limitante la obtención de la información 

para la recolección de datos y muestra para la investigación, costo y tiempo. 

Dado que esta propuesta metodológica es relativamente nueva y su 

ejecución se dará más adelante. 

1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACIÓN  

Es viable porque se cuenta con los recursos financieros, materiales 

y humanos necesarios, que vendrán por parte del consorcio unión, empresa 

que se encuentra dentro del sector construcción de otras obras de 

ingeniería civil. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

Infante (2020) en su tesis “Análisis del desempeño del equipo 

de proyecto de edificación al implementar Target Value Design”. Para 

optar al título de ingeniero civil. Universidad de Chile, tuvo como 

objetivo general analizar el desempeño del equipo de trabajo de 

proyectos de edificación tras la implementación del enfoque Target 

Value Design (TVD), entregando un valor explicativo inicial o parcial 

de la relación de la variable del desempeño con este enfoque, donde 

concluyo que el desarrollo de una práctica relativamente nueva que 

está tratando de consolidarse en la industria de la Arquitectura, 

Ingeniería y Construcción (AEC), como el enfoque Target Value 

Design (TVD), surge la necesidad de profundizar en los beneficios que 

este puede entregar más allá de lo obtenido en la reducción de costos 

del proyecto, lo cual ha sido ampliamente documentado desde su 

introducción en el año 2002. En consecuencia, esta investigación 

evalúa la relación del enfoque TVD con el desempeño de los equipos 

de proyectos inmobiliarios, analizando el comportamiento de estos en 

un caso de estudio.  

Pérez (2018) en su tesis “Evaluación de las aplicaciones 

Project libre versus microsoft project en la programación de un 

proyecto de edificación”.  Para optar al título de Ingeniero Civil, 

universidad católica de Colombia, tuvo como objetivo general realizar 

un comparativo en el desempeño y manejo de project libre con 

respecto a microsoft project en la programación de proyectos de 

edificación, siendo una de sus conclusiones la existencia de un 

número significativo de herramientas computacionales gratuitas que 

se pueden descargar de la internet, diseñadas para la programación 

de proyectos; la herramienta seleccionada para esta comparación, fue 
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el OpenProj – Project libre y aunque comparado con el Microsoft 

Project su desempeñó fue más del que se esperaba, este software se 

puede utilizar en el ámbito académico, dado que cuenta con las 

herramientas esenciales de programación y control de una obra; 

también se puede utilizar en proyectos de obras civiles con una 

complejidad relativamente baja, teniendo presente que hasta su 

última versión, no cuenta con alerta de sobreasignación y que la ruta 

crítica puede tener cambios significativos sino se tiene cuidado al 

asignar de forma correcta el tiempo de trabajo y el tipo de calendario 

a utilizar.  

Lagla (2016) en su tesis “Mejoramiento de la productividad en 

los procesos de diseño y construcción de i2e mediante la 

implementación de un sistema de gestión de calidad”. Trabajo de 

graduación previo a la obtención del título de ingeniero en diseño 

industrial. Universidad central del Ecuador, tuvo como objetivo general 

mejorar la productividad en la ejecución de proyectos de una empresa 

de construcción eléctrica y electrónica mediante la implementación de 

un sistema de gestión de calidad, concluye que la información descrita 

en el presente proyecto se concluye que las herramientas y métodos 

utilizados cumplieron con el mejoramiento de la productividad en la 

ejecución de proyectos de una empresa de construcción eléctrica y 

electrónica, aumentando un 32,2 % de la productividad desde el 63,4 

% al 95,6 %, mediante la aplicación de gestión de procesos, 

herramientas de lean construction y gestión de proyectos. 

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES 

Cristóbal (2019) en su tesis “Propuesta de control de costos y 

plazo aplicando la metodología Earned Value Management en la 

construcción de edificaciones”. Para optar el título profesional de 

ingeniera civil. Universidad nacional del centro del Perú, tuvo como 

objetivo general determinar la influencia de implementar una 

propuesta de control aplicando la metodología Earned Value 

Management en los costos y plazo en la construcción de las 

edificaciones. Siguió un tipo de estudio aplicada, de nivel explicativo. 
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Concluye que la investigación realizada en los proyectos de 

edificaciones de Lima y Huancayo, la implementación de la propuesta 

de control aplicando la metodología Earned Value Management 

(EVM) permitió mejorar los costos y plazo en la construcción de las 

edificaciones. Los tres proyectos empezaron con índices de 

desempeño en costo y plazo bajos (CPI de 0.82 < 1.00) y (SPI de 

0.861.00) como en el plazo (SPI = 1.00). Así también se logró un 

incremento en el ahorro esperado, Obra N° 01 (+4.53%), Obra N° 02 

(+2.77%) y Obra N° 03 (+13.87%).  

Acero (2017) en su tesis “Propuesta metodológica de procesos 

integrados de planificación y control para proyectos privados de 

construcción - caso: gran empresa constructora en el Perú”. Para 

optar el Grado Académico de maestro en gerencia de la construcción. 

Universidad Católica Santa María, tuvo como objetivo general 

desarrollar una metodología de procesos integrados de planificación 

y control que permitan mejorar los niveles de rentabilidad y aseguren 

la sostenibilidad de los proyectos privados de construcción en la 

empresa caso de estudio. El tipo de investigación es aplicada, bajo un 

enfoque de campo y documental. Concluye que la investigación que 

se dio mediante la metodología propuesta permite mejorar la 

rentabilidad de los proyectos de construcción tal como se evidencio 

en el proyecto de la PTAP donde se obtuvo una mejora de la 

rentabilidad del 11.9%, así como en el proyecto K-109 donde se 

estima que se pudo obtener una mejora de la rentabilidad del 9.45%. 

De la evaluación de los procesos de planificación y control de la 

empresa caso de estudio se concluye que las ineficiencias de 

productividad y pérdidas de rentabilidad que se presentan en sus 

proyectos de construcción obedecen a un planeamiento superficial y 

procesos de control independientes que no forman parte de ciclos de 

mejora continua.  

Becerra (2016) en su tesis “Evaluación y propuesta de mejora 

para el control de alcance, tiempo y costos en un proyecto de 

instalación y montaje en su etapa de control de calidad - caso estudio, 
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Arequipa 2016”. Para optar el Grado Académico de maestro en 

gerencia de la construcción. Universidad Católica Santa María, tuvo 

como objetivo general realizar una evaluación y propuesta de mejora 

para el control de alcance, tiempo y costo en un proyecto de montaje 

e instalación en su etapa de control de calidad. El tipo de investigación 

que se uso fue aplicado, bajo un enfoque de campo y documental. 

Concluye que la evaluación y propuesta permitió optimizar el control 

de Alcance reduciendo 3 meses de extensión del proyecto, Tiempo 

llegando a elaborar 24 tags por 1 persona en 1 día y Costo logrando 

reducir S/. 861,054.10 soles. El análisis situacional de la empresa 

demostró que hubo un incremento aproximado de 70% de personal 

en el mes de junio, los empleados no recibieron capacitación, en 

cuanto a la designación de funciones solo se cumplió con el 25% de 

los estipulado en el manual de Calidad. 

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES 

Bernardo (2018) en su tesis “Implementación del last planner 

system para mejorar el control de producción en un proyecto de 

construcción civil ejecutada por contrata”. Para optar el título 

profesional de ingeniero civil universidad nacional “Hermilio Valdizán” 

de Huánuco. Tuvo como objetivo general mejorar el control de 

producción en un proyecto de construcción civil por contrata, con la 

implementación del Last Planner System. El tipo de investigación es 

aplicada, bajo un enfoque de campo y documental. Concluye que los 

proyectos pilotos mostrados en los resultados; en el Caso I no se 

mejoró el control de producción a pesar de mostrar alza en el 

porcentaje del PPC. Sin embargo, en el Caso II si se mejoró el control 

de producción. En el Caso I sus unidades de producción fueron 

(Encofrado 10m2/día, fierro 250kg/día y concreto 15m3/día) con sus 

respectiva carga, en ningún de las partidas de control se incrementó 

las unidades de producción por más que su Porcentaje de Plan 

Cumplido (PPC) semanales, que fueron en alza de un 46% a un 74% 

cuyos valores fueron incrementados por las partidas de desmontaje, 

demolición y movimiento de tierra en el nivel primario; la principal 
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Causa de No Cumplimiento (CNC), cambios de la programación en 

campo por parte de la residencia, sin respetar las Ordenes de trabajo 

generados por el Equipo Técnico influyendo un 29%.  

Pardavé (2018) en su tesis “Eficiencia en el control de costos 

en un proyecto de infraestructura educativa inicial tambillo, aplicando 

metodologías de gestión basada en el valor ganado”. Para optar el 

título profesional de: ingeniero civil universidad nacional “Hermilio 

Valdizán” de Huánuco. tuvo como objetivo general Emplear una 

metodología de gestión basada en el valor ganado para optimizar los 

costos del proyecto de infraestructura Educativa Inicial Tambillo. 

Siguió un tipo de estudio El nivel de la investigación es relacional, 

debido a que se pone a prueba la hipótesis, estableciendo relaciones 

entre las variables. Concluye que a través de metodologías de gestión 

colaborativas como el valor ganado y lean, todos los integrantes del 

equipo técnico buscarán agregar valor, optimizando la mano de obra, 

reduciendo los desperdicios de materiales, mejorando los flujos de 

trabajo, elaborando una correcta etapa de planeamiento y 

planificación, reduciendo tiempos de respuesta ante algún problema 

detectado, dado que todo esto genera finalmente una mayor 

satisfacción de los involucrados en la ejecución del proyecto además 

de generar impacto en la rentabilidad de la empresa. Una apropiada 

planificación desde el inicio al término de la obra y una adecuada 

gestión en el control de los desperdicios de los materiales y 

optimización de la mano de obra durante la ejecución del proyecto, 

nos ayuda a obtener mejores resultados en el costo final de las 

partidas acero, concreto, ladrillo, etc. 

Lavado (2017) en su tesis “Diseño de un sistema de gestión de 

seguridad y salud en el trabajo en obras de edificación, de la empresa 

corporación Lusac E.I.R.L. basado en OHSAS 18001:2007. Huánuco 

– 2017”. Diseñar un Sistema de Gestión de Seguridad y Salud en el 

Trabajo (SG-SST) en obras de edificación en esta empresa. Siguió un 

tipo de investigación experimental. Su conclusión fue que el Sistema 

de Gestión de Seguridad y Salud en el Trabajo en obras de 
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edificación, de la empresa CORPORACIÓN LUSAC E.I.R.L., bajo la 

norma OHSAS 18001:2007 el mismo que está constituido por etapas 

de Planeamiento, Implantación, Verificación y Mejora Continua. Fruto 

del análisis de la situación actual se determinó que el Sistema de 

gestión de Seguridad y Salud en el Trabajo tenía un porcentaje de 

cumplimiento total de 9.78 %, bajo la Norma OHSAS 18001:2007. Se 

desarrolló la documentación del SG-SST, para las obras de 

edificación que ejecute la empresa CORPORACIÓN LUSAC E.I.R.L. 

en la etapa de Planeamiento con los siguientes procedimientos: 

Identificación de Peligros, Evaluación de Riesgos y Determinación de 

Controles, Elaborar Mapa de Riesgo, Identificación y Cumplimiento de 

Requisitos Legales, Elaboración del Plan Anual y Programas de 

Gestión de SST.  

2.2. BASES TEÓRICAS 

2.2.1. METODOLOGÍA BASADA EN VDC 

Metodología 

Según Rodríguez, A., Ferrera G. y Lorenzo, A. (2009). Integra 

el conjunto de métodos, procedimientos, técnicas, actividades y 

acciones que se conciben para la realización de una actividad 

determinada en el marco del desarrollo del proceso de enseñanza. Es 

necesario materializar la concepción de la enseñanza y el aprendizaje 

como un proceso en el que interactúan y aprenden mutuamente, 

estudiantes y docentes. Para lograr este fin muchos autores, 

consideran, que los profesores a la hora de enseñar deben tener en 

cuenta que aprender significa ante todo aprender a aprender, a partir 

de 3 preceptos fundamentales: 

 Conocer acerca del aprendizaje como proceso 

 Conocer los estilos preferidos de aprendizaje. 

 Desarrollar habilidades de aprendizaje efectivos. 

Según Samaja, J. (1999). Se define como el grupo de mecanismos o 

procedimientos racionales, empleados para el logro de un objetivo, o 

serie de objetivos que dirige una investigación científica. Este término 
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se encuentra vinculado directamente con la ciencia, sin embargo, la 

metodología puede presentarse en otras áreas como la educativa, en 

donde se encuentra la metodología didáctica o la jurídica en el 

derecho. Son muchos los contextos en donde la palabra metodología 

puede ser utilizada y en este post se hablará de algunos de ellos. 

2.2.1.1. VIRTUAL DESIGN AND CONSTRUCTION (VDC) 

Es el uso de modelos multidisciplinarios en proyectos de 

diseño y construcción incluyendo los productos, los procesos de 

trabajo, la organización del equipo de diseño construcción-

operación; el impacto económico para dar soporte a los objetivos 

de una inversión (Kunz y Fischer,2009).  

El proyecto de tipo VDC destaca el diseño y gestión de 

varios tópicos por definir, diseñar, construir y operar, así como 

los procesos de la organización.  

Claudio Mourgues define a VDC como el uso de modelos 

de productos, procesos y organizaciones para ciertos objetivos 

de negocios claros y explícitos; como reducir pérdidas, reducir 

materiales, tiempos, incrementar el valor al cliente, mejora 

continua entre otras. 

Segun Khanzode, A., Fischer, M., Reed, D. y Ballard, G. 

(2006). La metodología del Diseño Virtual y Construcción o VDC 

por sus siglas en inglés (Virtual Design and Construction), 

desarrollado por el CIFE (Center for Integrated Facility 

Engineering) de la Stanford University en California, USA; que 

desde hace algunos años se viene imponiendo como la forma 

más adecuada de obtener mejores proyectos, en un tiempo y 

costo menor al previsto y con mayor calidad a lo esperado. 

La ventaja que representa el tener toda la construcción 

totalmente modelada antes de ni siquiera haber empezado no 

tiene precedentes en nuestra industria en el mundo entero. 

Además, el costo comparativo de obtener este resultado versus 
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lo que cuesta implementarlo es totalmente marginal, casi 

inexistente, comparado con los montos de inversión de un 

proyecto y los beneficios que se obtienen a través de su correcta 

utilización. 

El VDC utiliza como herramienta fundamental el 

modelamiento virtual de la edificación o construcción conocido 

como BIM (Building Information Modeling), que 

equivocadamente se cree que solamente sirve para detectar 

interferencias entre las diferentes especialidades. Además, se 

apoya también basándose en estos modelos y en los datos 

generados por ellos, en lo que se denomina la gestión de los 

procesos de producción PPM (Project Production Management). 

Un seguimiento minucioso de la información virtual y las métricas 

que se generan de ambos BIM y PPM confluyen también en 

toma de decisiones que se dan en sesiones denominadas ICE 

(Integrated Concurrent Engineering) que viene a ser el gran 

catalizador de esta metodología. 

La herramienta virtual, vista desde un enfoque totalmente 

diferente al que conocemos hoy en día en la mayoría de 

proyectos de construcción en el país, propicia una plataforma de 

colaboración con vistas a la mejora continua del proyecto con los 

aportes inclusive de los mismos usuarios finales, que sin ser 

especialistas pueden con la ayuda del modelo hacer grandes 

aportes al producto final. En la parte técnica, la gran generación 

de datos, permite también un valiosísimo aporte para la 

evaluación de alternativas de diseño y correcciones oportunas 

ante proyecciones de desviaciones de las metas establecidas. 

La posibilidad de manejar distintas alternativas de diseño 

desde esta herramienta, permite además proyectarnos a 

aspectos que van más allá de lo relacionado netamente al 

proyecto. Es decir, podemos incluir también evaluaciones de los 

impactos en costo y mantenimiento que pudiese tener la 
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infraestructura en su fase de operaciones, lo cual es un avance 

importantísimo desde todo punto de vista. Las actividades de 

Facility Management se ven mucho mejor respaldadas por esta 

metodología del VDC. 

2.2.1.2. OBJETIVOS DEL VDC 

En líneas generales VDC busca ordenar y especificar las 

metas de un proyecto, con el uso de los modelos virtuales del 

producto, para simular la complejidad de la ejecución de los 

proyectos de construcción, para comprender los probables 

obstáculos que el equipo del proyecto va a encontrar, para 

analizar los riegos y abordarlo en un mundo virtual antes que 

cualquier de los trabajos de construcción del mundo real (Atu 

Khanzode, Martin Fischer, Dean Reed & Gleen Ballard, 2006).  

Tiene también como pilares los siguientes puntos: 

1. Gestionar la evolución del producto final a través del 

modelado de la Información.  

2. Gestionar procesos y producción. 

3. Gestionar la organización del proyecto y la interacción de 

trabajo colaborativo entre equipos multidisciplinarios con la 

ayuda de la metodología ICE.  

4. Gestionar la ejecución del proyecto por objetivos a través 

del uso continuo de indicadores de rendimiento (métricas). 

 
2.2.1.3. SERVICIOS VDC 

Los servicios del VDC caen en tres categorías: 

implementación, producción y soporte. La implementación 

incluye consultar y educar al equipo del proyecto en la 

integración de VDC en el en flujo de trabajo diseño-mediante-

construcción. Redactar las Especificaciones y Planes de 

Implementación del VDC, mantener la calidad general de los 

modelos, con parte de esta categoría. Producción es el trabajo 

de crear entregables y entregar varios tipos de modelos de 
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información especializados, cada uno atiende a un servicio VDC 

específico. Los servicios de apoyo son aquellos que incluyen el 

uso del modelo para resolver cuestiones específicas del 

proyecto a lo largo del curso del diseño existente y el proceso 

constructivo. Ejemplos de estos servicios incluyen el soporte en 

litigios y un taller de riesgos. 

A) Servicios de Implementación 

- Especificaciones VDC 

Las especificaciones proveen las reglas para un proyecto. 

Ellas plantean las expectativas y esquematizan como el 

trabajo debería desarrollarse. Una buena especificación 

del VDC establece que información debería contener el 

modelo y el nivel de detalle del mismo, de forma que el 

entregue mayor cantidad de información a cada fase del 

proyecto, desde el diseño inicial hasta las facilidades 

finales de operación. La Especificación debe hacer 

referencia al estándar global relacionado para el nivel de 

desarrollo del modelo. Los estándares globales están en 

desarrollo para BIM y VDC. En Estados Unidos, la 

mayoría de esos son el National BIM Standards y el Level 

Of Development Document. Las ofertas contratadas están 

sometidas en base a las especificaciones proveídas.  

La forma en la que VDC se integre a un proyecto depende 

de cómo el equipo esté organizado. Cada proyecto tiene 

requerimientos diferentes y la organización de los equipos 

depende de la tipología del proyecto, tamaño, 

complejidad, cliente, locación, fases y otros 

requerimientos. El nivel de sofisticación de un equipo es 

un factor adicional a considerar. Por ejemplo, donde 

ciertas partes no son suficientemente capaces de operar 

programar para realizar modelos de información puede 

afectar negativamente en cómo e incluso si es que VDC 
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es incorporado al proceso. Proveyendo especificaciones 

detalladas que esquematicen la implementación de un 

proceso VDC es extremadamente importante. Cualquier 

omisión puede afectar adversamente otros aspectos del 

proyecto; una colaboración exitosa requiere de 

estándares. Los estándares esenciales para un modelo 

de información incluyen convenciones sobre 

nomenclaturas, estructura de las carpetas, flujos de 

trabajo del software, definiciones de los componentes, 

integridad del modelo, emisión de información. Formatos 

estandarizados para compartir información 3D asegura la 

consistencia y compatibilidad de tanto el compartir interno 

como externo. 

- Plan de Implementación de VDC 

Las especificaciones de VDC deben requerir al equipo la 

responsabilidad por la creación de los modelos y la 

coordinación de modelos para producir el Plan de 

Implementación. El plan es típicamente responsabilidad 

del equipo de diseño durante la fase de diseño, o del 

consultor VDC quien supervisa la coordinación en cada 

fase. Un plan de implementación que responda a todos 

los requerimientos de las especificaciones es esencial 

para integrar exitosamente el VDC. Esto no solo expone 

a detalle como los procesos VDC deberán implementarse 

y que software o hardware usar sino si el proveedor tendrá 

las capacidades del VDC. EL plan de implementación 

debe incluir la estructura del equipo de proyecto de la 

contratista, así como los estándares para los modelos 3D 

con la convención de nomenclaturas, organización de 

carpetas, flujos de trabajo en los programas, definición de 

componentes, integridad de modelo, dediciones de salida 

de datos. El plan de implementación necesite ser revisado 
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y aprobado por el CM, el equipo de diseño, y el dueño o 

representante prioritariamente para comenzar el trabajo. 

- Entrenamiento VDC 

Para asegurar que los flujos de trabajo VDC sean 

efectivos, todas las partes involucradas necesitan tener 

conocimiento suficiente usando VDC. Al comienzo del 

proyecto las habilidades y el entrenamiento requerido 

deben ser evaluadas. Es efectivo tener que tomar parte 

del equipo que está gestionando el proceso VDC para 

organizar el entrenamiento en lugar de externalizarlo. 

B) Servicios de producción 

- Visualizaciones 

Visualizar los modelos es a veces un servicio a parte, pero 

usualmente es una parte integrada de los servicios VDC, 

como la programación 4D. La visualización tradicional de 

un proyecto de diseño a través de la perspectiva de 

dibujos es casi tan antigua como el arte de construir. Las 

herramientas VDC hacen posible no solo visualizar vistas 

específicas, sino también generar visualizaciones sobre el 

rendimiento y la secuencia constructiva. Imágenes 

animadas, paseos virtuales, y simulaciones se están 

convirtiendo en requerimientos estandarizados de los 

proyectos. La visualización ayuda a todas las partes a 

entender rápidamente un proyecto, especialmente a los 

participantes que no son experimentados en la lectura de 

planos en 2D, documentos y especificaciones. Identificar 

los conflictos se vuelve tan rápido y claro que todas las 

partes pueden comprenderlos para discutirlos y 

resolverlos, en lugar de perder tiempo y energía en 

explicar o estables el tema a discutir. 
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- Impresiones 3D 

Los modelos impresos en 3D son útiles para entender la 

secuencia constructiva al estilo de una maqueta; formas 

complejas y conexiones pueden ser estudiadas a detalle. 

Para participantes de un proyecto que no están 

familiarizados con el uso de computadoras, es mucho 

más fácil entender una maqueta que un modelo virtual.  

La impresión 3D se está convirtiendo en una herramienta 

para la manufactura, de tal manera que grandes 

máquinas son capaces de producir componentes reales 

de un edificio, directamente de un modelo de información. 

- Visualización del alcance del contratista 

Los modelos 3D son una gran plataforma para que la 

contratista entienda rápidamente el alcance de un 

proyecto, particularmente para proyectos que involucran 

muchas contratistas y sub contratistas, con potenciales 

complejidades respecto a interferencias y posibles 

conflictos entre el alcance de cada una. Un modelo de 

información puede ser usado para visualizar clara y 

precisamente el alcance de las diferentes 

responsabilidades de cada contratista, el alcance, los 

costos asociados a las cantidades extraídas del modelo y 

dar importancia a las interferencias que pueden 

presentarse entre una y otra. Esta capacidad disipa las 

ambigüedades y potenciales inconsistencias respecto de 

las responsabilidades de cada parte y ayuda a las 

contratistas a proporcionar licitaciones de acuerdo al 

trabajo propuesto. 
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2.2.2. CONTROL DE COSTOS 

Según Salazar S. y Suarez C. (2005). Proceso que consiste en 

identificar las salidas de dinero vinculadas a la producción de bienes 

y servicios con el fin de diseñar estrategias de ahorro. 

Las acciones a realizar en cada fase son: 

 Planificación de recursos: identifica el capital de inversión de la 

empresa y los recursos esenciales para producir tus bienes y/o 

servicios. Por ejemplo: materia, transporte, mano de obra, entre 

otros.  

 Estimación de costos: estipula montos aproximados de lo que 

pueden costar dichos recursos en el mercado. 

 Presupuesto de costos: solicita presupuestos actualizados a 

proveedores. 

 Estrategia de ahorro: compara tu estimación con los 

presupuestos reales y luego, diseña e implementar estrategias 

de ahorro. 

2.2.2.1. DIFERENCIAS ENTRE CONTROL DE COSTOS Y 

GASTOS 

Se tiene como objetivo diseñar estrategias de ahorro, se 

aplican en diferentes áreas y contexto, las cuales se comparan 

a continuación: 

Control de costos Control de gastos 

Se relaciona con la producción 
de bienes y servicios 

Se relaciona con la parte 
administrativa 

Es indispensable para generar 
ingresos 

Es indispensable para mantener 
la parte operativa de la empresa 

Genera un entorno de dinero No genera un retorno de dinero 

Gestiona pagos e insumo, 
materia prima, transporte, mano 
de obra, entre otros 

Gestiona pagos e impuestos, 
nóminas de trabajo,  

 

 



30 
 

2.2.2.2. BENEFICIOS DEL CONTROL DE COSTOS 

Salazar S. y Suarez C. (2005). Este autor nos proponer lo 

siguiente: 

1. Evita pérdidas de capital de trabajo  

Cuando estableces un control de costos en tu empresa, estás 

asegurando un buen manejo del capital de trabajo. 

El capital de trabajo es tu activo más importante dado que, es 

el dinero con el que sustentas los costos y las actividades 

principales de tu empresa. Dicho capital, te permite satisfacer 

tus necesidades operativas y de producción.  

2. Te ayuda a identificar compras innecesarias  

La administración de control de costos te permite conocer el 

estado de tus inventarios y así identificar compras 

innecesarias. Esto significa saber qué insumos no son 

prioritarios y cuáles son las cantidades exactas que se deben 

comprar. Lo cual, es fundamental para cumplir con tu 

presupuesto y evitar gastos que se escapen de él. 

3. Mejor precio – mayor competitividad 

Implementar un control de costos mejora tu competitividad 

porque te ayuda a disminuir el precio de venta. Para 

establecer el precio de venta de tus productos y/o servicios, 

debes guiarte por lo que hayan costado, es decir, los costos 

determinarán su valor final.  

En este sentido, si tus costos de producción son bajos, debido 

a que encontraste oportunidades de ahorro en la compra de 

insumos y materia prima, el precio final de tus productos y/o 

servicio también lo serán. 
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4. Incrementa tus ganancias 

Si tener un control de costos disminuye tus precios en el 

mercado, eso quiere decir que tus ventas podrían crecer y 

conjunto a ello, tus márgenes de ganancia. 

5. Detecta fraudes 

permite detectar si algún miembro del área de compras o 

abastecimiento, está cometiendo fraudes o malversaciones 

de fondos. Si todas las compras principales en tu empresa, se 

planifican, estiman y presupuestan antes de desembolsar 

cualquier monto, será más sencillo para ti identificar señales 

de fraudes e incongruencias en el ciclo de compras. 

2.2.2.3. PRESUPUESTO LÍNEA BASE 

De la Cruz Sánchez A. (2014). Representa un costo 

teórico esperado, descripción acordada de los atributos de un 

producto en un momento determinado, que sirve 

como base para definir cambios. El objetivo de definir una línea 

base es identificar los cambios que se han producido desde ese 

estado. Se le conoce como una versión aprobada del 

presupuesto del proyecto por etapas temporales, con exclusión 

de las reservas de gestión, que sólo puede modificarse mediante 

procedimientos oficiales de control de cambios y se utiliza como 

base para la comparación con los resultados reales. 

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES 

1. Alcances: Trabajo que se va a desarrollar mediante lo que se 

espera obtener de la iniciativa que producirá el inicio de la obra, 

engloba todo lo que necesitamos hacer para llegar a esa meta, para 

obtener ese resultado, esa posición o ese producto o servicio. 

(Rivera, 2020). 

2. Costos: Estimación económica o de todos los recursos asignados 

al proyecto, es decir, recursos de trabajo, recursos materiales, coste 
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de servicios e instalaciones y posibles costes por contingencias. 

(Pailiacho, 2014).  

3. Edificaciones: actividades de construcción de edificios tanto 

residenciales como no residenciales y la construcción de 

infraestructuras de transporte, urbanismo.  Incluye aquellas 

profesiones que participan en la coordinación y desarrollo del 

proyecto, planificación y organización de la ejecución de la obra y 

control de la seguridad y la calidad de los procesos de ejecución. 

(Durá, 2004).  

4. Expedientes técnicos: Conjunto de documentos que comprende: 

memoria descriptiva, especificaciones técnicas, planos de ejecución 

de obra, metrados, presupuesto, valor referencial, análisis de 

precios y fórmulas polinómicas y si el caso lo requiere, estudio de 

suelos, estudio geológico, de impacto ambiental u otros 

complementarios. elaborado por la entidad que va a realizar una 

obra para los fines de contratación de una obra pública.  

(Orozco, 2014). 

5. Herramientas de gestión: Son todas aquellas técnicas y estrategias 

que se pueden utilizar para mejorar la producción y los procesos 

dentro de una empresa. La idea principal de ellas es aumentar el 

control y el conocimiento de los procesos del emprendedor en 

relación a la propia empresa y principalmente para dirigir a las 

personas responsables de ciertas tareas a entender lo que hay que 

hacer. 

(Corral J. y Urieta V., 2001). 

6. Metodología: Métodos y técnicas de rigor científico que se aplican 

sistemáticamente durante un proceso de investigación para alcanzar 

un resultado teóricamente válido. En este sentido, la metodología 

funciona como el soporte conceptual que rige la manera en que 

aplicamos los procedimientos en una investigación.  

(de Teoría, E., 1997). 

7. Presupuesto: Expresión financiera del plan operativo de una 

empresa por un periodo de tiempo determinado, generalmente un 

año. Por lo general, al inicio del año los gerentes preparan un plan 
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donde detallan los logros que se quieren obtener durante el periodo 

respecto a ingresos, gastos y utilidad neta. (Ruiz y Gómez, 1995).  

8. Proyectos: Planificación, que consiste en un conjunto de 

actividades a realizar de manera articulada entre sí, con el fin de 

producir determinados bienes o servicios capaces de satisfacer 

necesidades o resolver problemas, dentro de los límites de un 

presupuesto y de un periodo de tiempo dados. (Valdés, 1999). 

9. VDC: Virtual Design and Construction utiliza como herramienta 

fundamental el modelamiento virtual de la edificación o construcción. 

En la parte técnica, la gran generación de datos, permite también un 

valiosísimo aporte para la evaluación de alternativas de diseño y 

correcciones oportunas ante proyecciones de desviaciones de las 

metas establecidas. (López, 2015) 

2.4. HIPÓTESIS 

2.4.1. HIPÓTESIS GENERAL 

HG: Con la implementación metodológica basada en VDC se podrá 

controlar los costos en la elaboración de expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - 2021. 

HG0: Con la implementación metodológica basada en VDC no se 

podrá controlar los costos en la elaboración de expedientes técnicos 

de edificación del consorció Unión - 2021. 

2.4.2. HIPÓTESIS ESPECÍFICA 

HE1: La metodología basada en VDC incide directamente en la línea 

base de costos en la elaboración expedientes técnicos de edificación 

del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

H01:  La metodología basada en VDC no incide directamente en la 

línea base de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

HE2: La metodología basada en VDC incide directamente en la 

estimación de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021.  
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H02: La metodología basada en VDC no incide directamente en la 

estimación de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

HE3: La metodología basada en VDC incide directamente en la 

variación de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021.  

H03: La metodología basada en VDC no incide directamente en la 

variación de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

HE4: La metodología basada en VDC incide directamente en la 

mejora de la elaboración de expedientes técnicos de edificación del 

consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021.  

H04: La metodología basada en VDC no incide directamente en la 

mejora de la elaboración de expedientes técnicos de edificación del 

consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

2.5. VARIABLES 

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE 

Control de Costo 

Dimensiones 

-Línea base de costos.  

-Estimación de costos. 

-Variación de costos. 

 

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE 

Metodología basada en VDC. 

Dimensiones 

-Visualización. 

-Gestión de producto, organización y proceso. 

-Ingeniería concurrente integrada. 
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2.6. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

 

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES 

Variable Dependiente 

Control de Costo 

 

Línea base de costos. 

Versión aprobada del 
presupuesto 

Reserva de gestión 

Estimación de costos. 

Plan de Gestión 

Identificar las salidas 
de dinero 

Variación de costos. 

Mano de obra 

Costos indirectos de 
fabricación 

Variable 
independiente 

Metodología basada 
en VDC 

Visualización 

El diseño del producto 

El diseño de la 
organización 

Los procesos de 
diseño y construcción. 

Gestión de producto, 
organización y 

proceso 

Función 

Forma 

Comportamiento 

Ingeniería 
concurrente integrada 

Colaboración efectiva 

Área de trabajo 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN  

3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN 

La presente tesis presenta un tipo de investigación aplicada, puesto 

a que se pretende encontrar mecanismos o estrategias que permitan lograr 

un objetivo concreto para así resolver o mejorar una situación específica o 

particular, en nuestro caso el ámbito al cual se aplicara es muy específico 

y bien delimitado, dado que no se tratara de explicar una amplia variedad 

de situaciones. (Sampieri, Fernández y Baptista, 2010) 

3.1.1. ENFOQUE 

Se empleará un enfoque cuantitativo, estamos abarcando el 

ámbito estadístico y es en esto donde se fundamenta dicho enfoque, 

en el análisis de una realidad objetiva a partir de mediciones 

numéricas para lograr determinar predicciones, deducciones o 

patrones de comportamiento del fenómeno o problema planteado. 

Éste enfoque utiliza la recolección de datos para probar una hipótesis, 

que se han planteado con anticipación al proceso metodológico. Con 

este enfoque planteamos un problema y preguntas concretas del cual 

derivan las hipótesis. Otra característica de este enfoque es que utiliza 

experimentaciones y análisis causa efecto, y no se debe de obviar que 

este tipo de investigación arraiga un proceso secuencial y deductivo”. 

(Sampieri, Fernández y Baptista, 2010) 

3.1.2. ALCANCE O NIVEL 

Este alcance de investigación sirve para determinar 

la relación positiva o negativa entre dos o más conceptos. Esta se 

realizará en base a un mismo patrón para el mismo grupo de estudio. 

La investigación correlacional no solo describe, sino también analiza 

y relaciona las variables de estudio, propone una investigación 

práctica. (Gross M. 2010). 

http://manuelgross.bligoo.com/profile/view/872/Manuel-Gross.html
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3.1.3. DISEÑO 

Descriptivo – correlacional. 

Hernández S. (2014) una investigación no experimental, son 

estudios que se realizan sin la manipulación deliberada de variables 

en los que se observa los fenómenos en su ambiente natural para 

después analizarlo así lo afirma. 

 

 

 

 

 

 

Dónde: 

M : Muestra de estudio.  

Ox : Variable 1 

Oy : Variable 2 

R : Relación que existe entre las variables.  

 

3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.2.1. POBLACIÓN  

Según Hernández, Fernández y Baptista (2014), la población 

es: “el conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas 

especificaciones” (p.174). 

Población finita: cuando el número de elementos que la forman 

es finito, cuando el número de elementos que la forman es infinito, o 

tan grande que pudiesen considerarse infinitos. 

La presente investigación reúne un conjunto de expedientes de 

edificación las cuales sirvieron de objeto de estudio de la presente 

investigación. 
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Tabla 1 Población, cantidad de proyectos en la elaboración de 
expedientes técnicos del CONSORCIO UNIÓN 

Fuente: Base de datos del CONSORCIO UNIÓN 

3.2.2. MUESTRA 

Hernández, et al. (2014) nos dice que, “las muestras no 

probabilísticas, también llamadas muestras dirigidas, suponen que la 

elección de muestras orientadas para el beneficio de la investigación 

que para un criterio estadístico de generalización” (p. 175). 

Por conveniencia 

Técnica de muestreo no probabilístico y no aleatorio utilizada 

para crear muestras de acuerdo a la facilidad de acceso, la 

disponibilidad de las personas de formar parte de la muestra, en un 

intervalo de tiempo dado o cualquier otra especificación práctica de un 

elemento particular. 

Muestra= Mejoramiento de servicios del poder judicial distrito y 

provincia de Huanta distrito de Ayacucho. 

3.3. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Este ítem corresponde a los procedimientos y actividades que nos 

permitirán adquirir la información adecuada para poder responder las 

preguntas de la investigación. 

Borja (2012) sostiene que: “para los proyectos de investigación en 

ingeniería, todos los datos observados se deben plasmar en formatos 

adecuados de recolección de información” (p. 33). 

Técnica: Registro documentario 

Instrumento: Fotos, videos, fichas técnicas y modelamiento 

Fuente de información: Planos y expedientes del proyecto. 

Proyectos en 

ejecución 

Periodo Monto de los Estudios Definitivo o 

Expediente Técnico Revisados 

141 2015-2021 S/1,945,217,692.08 
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3.3.1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Power BI: Es el nombre colectivo para una variedad de 

aplicaciones y servicios basados en la nube que ayudan a las 

organizaciones a recopilar, administrar y analizar datos de una 

variedad de fuentes, a través de una interfaz fácil de usar, solución 

destinada a la inteligencia empresarial, que permite unir diferentes 

fuentes de datos (más de 65), modelizar y analizar 

datos para después, presentarlos a través de paneles e 

informes; que puedan ser consultarlos de una manera muy fácil, 

atractiva e intuitiva. 

Autodesk Revit 2019: Es un software de Modelado de 

información de construcción (BIM, Building Information Modeling), 

para Microsoft Windows, desarrollado actualmente por Autodesk. 

Permite al usuario diseñar con elementos de modelación y dibujo 

paramétrico. BIM es un paradigma del dibujo asistido por computador 

que permite un diseño basado en objetos inteligentes y en tres 

dimensiones. 

Excel 2019: Se define como un programa ofimático que nos 

permite trabajar con datos numéricos que almacenamos en las celdas 

de Excel podremos realizar cálculos aritméticos básicos y también 

podremos aplicar funciones matemáticas de mayor complejidad, o 

utilizar funciones estadísticas. Este programa nos permite analizar los 

datos fácilmente y generar reportes con herramientas como gráficos y 

tablas dinámicas. 

3.3.2. TÉCNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS DE LA 

INFORMACIÓN. 

Para poder llegar a emitir resultados concretos, válidos y fiables 

de la ejecución del procedimiento se realizará el estudio de caso, la 

mismas que se usaran las hojas de cálculo, sectorización, tablas de 

registro y gráfico de barras (Microsoft Excel). 

Los resultados fueron representados en tablas de distribución 

de frecuencias y figuras estadísticas que permitieran la 

https://es.wikipedia.org/wiki/Modelado_de_informaci%C3%B3n_de_construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelado_de_informaci%C3%B3n_de_construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://es.wikipedia.org/wiki/Autodesk
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sistematización; se usara la estadística descriptiva con la finalidad de 

poder establecer las medidas de tendencia central y de dispersión que 

permitirán realizar la contrastación de la hipótesis, para ello usamos 

el software SPSS versión 26, el cual contamos con la licencia. 
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CAPITULO IV 

RESULTADOS 

 

Gráfico 1 IMPLEMENTACIÓN  
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OBJETIVO DE IMPLEMENETACIÓN DE HERRAMIENTAS VDC 

Implementar metodologías de gestión y diseño que permitan controlar en un máximo de 15% del Target Cost y cumpliendo con los alcances descritos en los Términos de Referencia. 

IMPLEMENTACIÓ N DE ME TRICAS BASADA EN LA METÓDÓLÓGI A VDC 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 2 IMPLEMENTACIÓN DE MÉTRICAS BASADA EN LA METODOLOGÍA VDC 
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CÓNEXIÓNES E INTEGRACIÓ N ENTRE LÓS INDICADÓRES DEL CÓMPÓNENTE DE VDC 

Óbjetivo del Cliente  
(Resultado esperado 

del cliente) 

Desarrollar el Expediente Te cnico dentro del Target Cost proyectado, cumpliendo con los 
alcances descritos en los Te rminos de Referencia 

Óbjetivo del Proyecto  
(Resultado esperado 

del proyecto) 

Implementar metodologí as de gestio n y disen o que permitan controlar en un ma ximo de 15% 
del Target Cost y cumpliendo con los alcances descritos en los Te rminos de Referencia.  

Me tricas de 
produccio n 

Factores Controlables 

Objetivo:  

A.1. Asistencia de los especialistas 

claves en las sesiones ICE 

Objetivo:  

A.2. Resolver interferencias que retrasen 

la fecha de entrega del diseño. 

𝑴𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂:
𝑃𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎𝑠 𝐴𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠

𝑷𝒆𝒓𝒔𝒐𝒏𝒂𝒔 𝑰𝒏𝒗𝒊𝒕𝒂𝒅𝒂𝒔
 

Meta: >90% 

𝑴𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂:  
𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠 𝑅𝑒𝑠𝑢𝑒𝑙𝑡𝑎𝑠

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠 𝑃𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎𝑑𝑎𝑠 
 

Meta: > 75% 

ICE ICE 

A.1. Sesiones ICE Semanales A.2 Envio  de Agendas 

Frecuencia Semanal 

Meta: 1 Vez 

Dí as Antes 

Meta: 3 Dí as 

Fuente: Elaboración Propia 

Gráfico 2 CONEXIONES E INTEGRACIÓN 
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CÓNEXIÓNES E INTEGRACIÓ N ENTRE LÓS INDICADÓRES DEL CÓMPÓNENTE DE VDC 

Óbjetivo del Cliente  
(Resultado esperado 

del cliente) 

Óbjetivo del Proyecto  
(Resultado esperado 

del proyecto) 

Me tricas de 
produccio n 

Factores Controlables 

Desarrollar el Expediente Te cnico dentro del Target Cost proyectado, cumpliendo con los 
alcances descritos en los Te rminos de Referencia 

Implementar metodologí as de gestio n y disen o que permitan controlar en un ma ximo de 15% 
del Target Cost y cumpliendo con los alcances descritos en los Te rminos de Referencia. 

Objetivo: B.1. Modelamiento del 

Sector Proyectado. 
Objetivo: B.2. Modelo Preparado 

con Tablas de Planificación. 

Objetivo: B.3. Modelo Federado 

(Libre de Interferencias). 

BIM BIM BIM 

𝑴𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂:
𝑀𝑜𝑑𝑒𝑙𝑜 𝑅𝑒𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜

𝑀𝑜𝑑𝑒𝑙𝑜 𝑃𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜
 

Meta: >85 % 

𝑴𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂:
𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎𝑠 𝑃𝑙𝑎𝑛𝑖𝑓𝑖𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑅𝑒𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑎𝑠

𝑻𝒂𝒃𝒍𝒂𝒔 𝑷𝒍𝒂𝒏𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒄𝒊ó𝑛 𝑃𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑎
 

Meta: >90% 

𝑴𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂:
𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠 𝑆𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎 (𝑁)

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠 𝑆𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎 (𝑁− 1)
 

Meta: <100% 

B.1. Concluir con modelo BIM 

Dí as Antes 

Meta: 2 Dí as 

Fuente: Elaboración Propia 

Gráfico 3 CONEXIONES E INTEGRACIÓN 
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CÓNEXIÓNES E INTEGRACIÓ N ENTRE LÓS INDICADÓRES DEL CÓMPÓNENTE DE VDC 

Óbjetivo del Cliente  
(Resultado esperado 

del cliente) 

Óbjetivo del Proyecto  
(Resultado esperado 

del proyecto) 

Me tricas de 
produccio n 

Factores Controlables 

Desarrollar el Expediente Te cnico dentro del Target Cost proyectado, cumpliendo con los 

alcances descritos en los Te rminos de Referencia 

Implementar metodologí as de gestio n y disen o que permitan controlar en un ma ximo de 15% 

del Target Cost y cumpliendo con los alcances descritos en los Te rminos de Referencia.  

Objetivo: P.1. Evaluación de 

partidas de Control por 
Especialidad. 

Objetivo: Análisis de Variabilidad 

de Costos. 
Objetivo: Control de Costos. 

PPM PPM PPM 

𝑴𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂:Σ 𝒅𝒆 𝑴𝒆𝒏𝒐𝒓 𝑵𝒖𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝑷𝒂𝒓𝒕𝒊𝒅𝒂𝒔 

Meta: Mayor a 80% 
𝑴𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂: Nivel de Confiabilidad 

Meta: 95% 
𝑴𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂:

𝑀𝑜𝑛𝑡𝑜 𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑑𝑜

𝑀𝑜𝑛𝑡𝑜 𝑂𝑏𝑗𝑒𝑡𝑖𝑐𝑜
 

Meta: 85% < CM < 115% 

P.1. Listado de Partidas por 

Especialidad 

P.2. Tener la Totalidad de 

Especialidades a Evaluar. 

𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑑𝑎𝑠 𝐸𝑣𝑎𝑙𝑢𝑎𝑑𝑎𝑠

𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑑𝑎𝑠 𝐸𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠
  

Meta: Mayor a 90% 

𝐸𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝐸𝑣𝑎𝑙𝑢𝑎𝑑𝑎𝑠

𝐸𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑐𝑖𝑝𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠
  

Meta: Mayor a 90% 

Fuente: Elaboración Propia 

Gráfico 4 CONEXIONES E INTEGRACIÓN 
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IMPLEMENTACIÓ N DE FLUJOS 

Fuente: Elaboración Propia 

Gráfico 5 Flujo de trabajo: componente ICE 
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IMPLEMENTACIÓ N DE FLUJÓS 

Fuente: Elaboración Propia 

Gráfico 6 Flujo de trabajo: componente BIM 
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IMPLEMENTACIÓ N VDC 

Fuente: Elaboración Propia 

Gráfico 7 Flujo de trabajo: componente PPM 
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Meta > 90% 

Asistentes Variable 

Invitados  100% 

GRA FICA DE RESULTADÓS 

83%

100% 100% 100% 100%

93%

100% 100% 100%

93% 93%

100%

75%

80%

85%

90%

95%

100%

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Metricas ICE - A.1. Asistencia de los especialistas claves en las sesiones ICE.

Personas Asistentes Personas Invitadas Meta (Mayor a 90%)
Fuente: Elaboración Propia

A.1 

Gráfico 8 Componente ICE 
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Tabla 3 Métricas ICE – A.1. Asistencia de los especialistas claves en las Sesiones ICE 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Se aprecia la variación porcentual de los asistentes en las Sesiones ICE a lo largo del tiempo de desarrollo del 

proyecto, con una meta objetiva esperada mayor al 90% el cual asegura un alto nivel de interés y confiabilidad en la toma de 

decisiones producidas en estas Sesiones ICE. 

 

 

 

 

 

 

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Personas Asistentes 5 14 14 14 14 13 14 10 10 13 13 14

Personas Invitadas 6 14 14 14 14 14 14 10 10 14 14 14

Metricas ICE - A.1. Asistencia de los especialistas claves en las sesiones ICE.

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Personas Asistentes 83% 100% 100% 100% 100% 93% 100% 100% 100% 93% 93% 100%

Personas Invitadas 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Meta (Mayor a 90%) 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
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Meta > 75% 

Resueltas Variable 

Presentadas 100% 

GRA FICA DE RESULTADÓS 

0% 0% 0%

95% 93%
97%

92%
85%

90%

77%
70%

100%

0%

25%

50%

75%

100%

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Metricas  ICE- A.2. Resolver interferencias que retrasen la fecha de entrega del diseño.

Interferencias Resueltas Interferencias Presentadas Meta (Mayor a 75%)
Fuente: Elaboración Propia

A.2 

Gráfico 9 Componente ICE 
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Tabla 4 Métricas ICE – A.2. Resolver interferencias que retrasen la fecha de entrega del diseño 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Se aprecia la liberación de las interferencias e incompatibilidades detectadas dentro de los modelos de las 

especialidades desarrolladas, con una meta esperada mayor al 75% esto con la finalidad de poder asegurar una correcta ejecución 

en etapas posteriores al desarrollo del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Interferencias Resueltas 0 0 0 41 38 37 34 29 26 20 14 14

Interferencias Presentadas 0 0 0 43 41 38 37 34 29 26 20 14

Metricas  ICE- A.2. Resolver interferencias que retrasen la fecha de entrega del diseño.

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Interferencias Resueltas 0% 0% 0% 95% 93% 97% 92% 85% 90% 77% 70% 100%

Interferencias Presentadas 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Meta (Mayor a 75%) 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
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Meta > 85% 

Modelado Variable 

Presentadas 100% 

GRA FICA DE RESULTADÓS 

0% 0% 0%

42%

90%

117%

78% 78%

87%

100% 100% 100%

85%

0%

15%

30%

45%

60%

75%

90%

105%

120%

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Metricas BIM - B.1. Modelamiento del Sector Proyectado.

Modelo Realizado Modelo Proyectado Meta
Fuente: Elaboración Propia

B.1 

Gráfico 10 Componente BIM 
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Tabla 5 Métricas BIM – B.1. Modelamiento del sector proyectado 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Se observa el desarrollo del Modelo BIM de las especialidades intervinientes en el tiempo, respecto al área 

proyectada por los especialistas, se propuso una meta de modelado BIM mayor al 85% esto con la finalidad de no incurrir en retrasos 

que afecten el correcto flujo de trabajo propuesto. 

 

 

 

 

 

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Modelo Realizado 0% 0% 0% 42% 90% 117% 78% 78% 87% 100% 100% 100%

Modelo Proyectado 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Meta 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Modelo Realizado 0 m2 0 m2 0 m2 257.25 m2 550 m2 800 m2 850 m2 857.26 m2 950 m2 1094.56 m2 1094.56 m2 1094.56 m2

Modelo Proyectado 0 m2 0 m2 0 m2 610.35 m2 610.53 m2 683.92 m2 1094.56 m2 1094.56 m2 1094.56 m2 1094.56 m2 1094.56 m2 1094.56 m2

Metricas BIM - B.1. Modelamiento del Sector Proyectado.

Fuente: Elaboración Propia 
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Meta > 90% 

Realizadas Variable 

Presentadas 100% 

GRA FICA DE RESULTADÓS 

0% 0% 0%

88% 89%

20%

82%

117%

100%

83%

91%

111%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Metricas BIM - B.2. Modelo Preparado con Tablas de Planificación

Tablas Planificacion Realizadas Tablas Planificacion Proyectada Meta
Fuente: Elaboración Propia

B.2 

Gráfico 11 Componente BIM 
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Tabla 6 Métricas BIM – B.2. Modelo preparado con tablas de planificación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Este indicador representa la cantidad de tablas de planificación realizadas frente a las proyectas, a las cuales 

definimos una meta mayor al 85%, esto con la finalidad ser mas precisos con la estimación de costos en el proyecto. 

 

 

 

   

 

 

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Tablas Planificacion Realizadas 0 0 0 7 8 2 9 7 4 5 10 10

Tablas Planificacion Proyectada 0 0 0 8 9 10 11 6 4 6 11 9

Metricas BIM - B.2. Modelo Preparado con Tablas de Planificación

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Tablas Planificacion Realizadas 0% 0% 0% 88% 89% 20% 82% 117% 100% 83% 91% 111%

Tablas Planificacion Proyectada 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Meta 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%

Fuente: Elaboración Propia 
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Métricas BIM – B.3. Modelo federado (libre de interferencias) 

Semana Anterior 
(Semana N-1) 

100% 

Semana Actual 
(Semana N) 

Menor al 100% 

GRA FICA DE RESULTADÓS 

0% 0% 0% 0%

95% 93%
97%

92%
85%

90%

77%
70%

100%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Metricas BIM - B.3. Modelo Federado (Libre de interferencias)

Interferencias Semana N Interferencias Semana N-1
Fuente: Elaboración Propia

B.3 

Gráfico 12 Componente BIM 
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Tabla 7 Métricas BIM – B.2. Modelo Federado (Libre de interferencias) 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Esta tabla guarda relación con la Métricas ICE – A.2. Resolver interferencias que retrasen la fecha de entrega 

del diseño, la cual corresponde a la liberación de interferencias entre especialidades en el Modelo BIM colocando como meta 

objetiva del 100% de la liberación de estas. 

 

 

 

 

 

 

 

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Interferencias Semana N 0 0 0 43 41 38 37 34 29 26 20 14

Interferencias Semana N-1 0 0 0 0 43 41 38 37 34 29 26 20

Metricas BIM - B.3. Modelo Federado (Libre de interferencias)

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Interferencias Semana N 0% 0% 0% 0% 95% 93% 97% 92% 85% 90% 77% 70%

Interferencias Semana N-1 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Mínimo > 85% 

Sumatoria de Partidas Control Variable 

Máximo 100% 

GRA FICA DE RESULTADÓS 

0% 0% 0%

54%

77%
82% 82% 83%

85% 88%
91% 92%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Metricas PPM - P.1. Evaluación de partidas de Control por Especialidad.

Sumatoria de Partidas Control Maximo Minimo
Fuente: Elaboración Propia

P.1 

Gráfico 13 Componente PPM 
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Tabla 8 Métricas PPM - P.1. Evaluación de partidas de control por especialidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Se puede ver la evolución de la suma de partidos de control estimado lo cual lleva relación con las Métricas BIM – 

B.3. Modelo federado (libre de interferencias) dado que mientras el Modelo BIM este libre de interferencias la estimación de costos 

será mas confiable y efectiva, respetando un margen que este dentro del 80-90% del costo base del proyecto el cual permite asegurar 

la calidad del proyecto para una futura etapa de construcción. 

 

 

 

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Monto Estimado -S/                       -S/                       -S/                       1,854,325.00S/        2,650,253.54S/        2,810,151.76S/        2,810,151.76S/        2,844,421.90S/        2,912,962.19S/        3,015,772.62S/        3,118,583.05S/        3,152,853.19S/        

Monto Base 3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        3,427,014.34S/        

Metricas PPM - P.1. Evaluación de partidas de Control por Especialidad.

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10

Sumatoria de Partidas Control 0% 0% 0% 54% 77% 82% 82% 83% 85% 88%

Maximo 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%

Minimo 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80%
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Nivel de Confiabilidad al 95% 9

Bajo Nivel de confiabilidad 3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9 Métricas PPM 

 

 

 

 

Interpretación: Se realizo en el tiempo de desarrollo del proyecto el Análisis de Montecarlo para poder asegurar la confiabilidad en 

un 95% sobre los costos presentados.  

GRA FICA DE RESULTADÓS 

Nivel de Confiabilidad al 95%

Bajo Nivel de confiabilidad

Metricas PPM - P.2.  Analizar la Variabilidad de Costo.

Nivel de Confiabilidad al 95% Bajo Nivel de confiabilidad
Fuente: Elaboración Propia

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Cumplimiento No No No Si Si Si Si Si Si Si Si Si

Metricas PPM - P.2.  Analizar la Variabilidad de Costo.

P.2 

Fuente: Elaboración Propia 

75% 

25% 

Gráfico 14 Componente PPM 
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Máximo 115% 

Sumatoria de Partidas Control Variable 

Mínimo 85% 

GRA FICA DE RESULTADÓS 

0% 0% 0%

68%

97%
103% 103% 104%

106%
110% 114%

115%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Metricas PPM - P.3. Generar un Análisis Semanal del Control de Costos.

% Alcanzado % Minimo Permitido % Minimo Permitido
Fuente: Elaboración Propia

P.3 

Gráfico 15 Componente PPM 
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Tabla 10 Métricas PPM - P.3. Generar un Análisis Semanal del Control de Costos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Se realizo el mapeo del Monto estimado del proyecto por semana, controlando que este se encuentre en relación a 

los mínimos y máximos permitidos propuesto respecto al Monto Objetivo referencial. 

 

 

 

 

 

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05 Semana 06 Semana 07 Semana 08 Semana 09 Semana 10 Semana 11 Semana 12

Monto Estimado -S/                       -S/                       -S/                       3,282,155.25S/        4,690,948.77S/        4,973,968.61S/        4,973,968.61S/        5,034,626.76S/        5,155,943.07S/        5,337,917.53S/        5,519,891.99S/        5,580,550.15S/        

Monto Objetivo 4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        4,852,652.30S/        

Metricas PPM - P.3. Generar un Análisis Semanal del Control de Costos.

Fuente: Elaboración Propia 
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COMPROBACIÓN DE HIPÓTESIS 

HE1: La metodología basada en VDC incide directamente en la línea base de costos en la elaboración expedientes técnicos 

de edificación del consorcio Unión - Huanta, Ayacucho, 2021 

Tabla 11 costos 

 

Concepto Precio

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES Y SEGURIDAD Y SALUD 99,964.64S/                                  

ESTRUCTURAS 1,621,756.40S/                            

ARQUITECTURA 1,954,163.08S/                            

SANITARIAS 281,939.10S/                                

MECANICAS 376,080.55S/                                

COMUNICACIONES 221,766.21S/                                

ELECTRICAS 296,982.32S/                                

Costo Directo 4,852,652.30S/                            

____________________

Gastos Generales (10%) 485,265.23S/                                

Utilidades(8%) 388,212.18S/                                

____________________

Subtotal 5,726,129.72S/                            

IGV (18%) 1,030,703.35S/                            

____________________

Costo Total de Ejecución de Obra 6,756,833.07S/                             

Interpretación: Se acepta la hipótesis alterna y se rechaza la nula, la línea base es el costo con el cual se ha determinado el valor 

y costo objetivo del proyecto, aquí se visualiza el costo base de la infraestructura a proyectar, sobre este costo se debe de controlar 

el incremento o déficit del 15%, para asegurar que se cumpla los alcances y la calidad del proyecto. 

Fuente: Elaboración Propia 
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HE2: La metodología basada en VDC incide directamente en la estimación de costos en la elaboración expedientes técnicos 

de edificación del consorcio Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

Tabla 12 Diagrama Pareto  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Item Descripción Costo Porcentaje
Porcentaje 

Acumulado

Costo 

Especialidad

01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES Y SEGURIDAD Y SALUD 114,959.33S/       

01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 114,959.33S/                                100% 100%

02 ESTRUCTURAS 1,865,019.86S/     

02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 104,441.11S/                                5.60% 5.60%

02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 231,448.96S/                                12.41% 18.01%

02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,081,525.02S/                            57.99% 76.00%

02.04 ESTRUCTURA METALICA 276,955.45S/                                14.85% 90.85%

02.05 OBRAS EXTERIORES 125,142.83S/                                6.71% 97.56%

02.06 VARIOS 45,506.48S/                                  2.44% 100.00%

03 ARQUITECTURA 2,247,287.55S/     

03.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA 380,690.51S/                                16.94% 16.94%

03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 108,319.26S/                                4.82% 21.76%

03.03 CIELORRASO 250,123.10S/                                11.13% 32.89%

03.04 PISOS Y PAVIMENTOS 295,967.77S/                                13.17% 46.06%

03.05 ZÓCALOS Y CONTRAZOCALOS 68,991.73S/                                  3.07% 49.13%

03.06 COBERTURA METÁLICA 195,738.75S/                                8.71% 57.84%

03.07 CARPINTERÍA DE MADERA 108,543.99S/                                4.83% 62.67%

03.08 CARPINTERÍA METÁLICA Y HERRERÍA 221,582.55S/                                9.86% 72.53%

03.09 CERRAJERÍA 64,497.15S/                                  2.87% 75.40%

03.10 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 160,006.87S/                                7.12% 82.52%

03.11 PINTURA 321,811.58S/                                14.32% 96.84%

03.12 VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERÍA 71,014.29S/                                  3.16% 100.00%

04 INSTALACIONES SANITARIAS 324,229.96S/       

04.01 APARATO SANITARIOS Y ACCESORIOS 33,233.57S/                                  10.25% 10.25%

04.02 SISTEMA DE AGUA FRÍA 66,337.45S/                                  20.46% 30.71%

04.03 SISTEMA CONTRA INCENDIO 96,004.49S/                                  29.61% 60.32%

04.04 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 45,359.77S/                                  13.99% 74.31%

04.05 DESAGÜE Y VENTILACIÓN 55,119.09S/                                  17.00% 91.31%

04.06 REUBICACIÓN DE COLECTOR DE ALCANTARILLADO-RED COMPLEMENTARIA 28,175.58S/                                  8.69% 100.00%

06 INSTALACIONES MECANICAS 432,492.64S/       

06.01 EQUIPOS MECANICOS 111,410.10S/                                25.76% 25.76%

06.02 ASCENSORES Y MONTACARGAS 163,568.72S/                                37.82% 63.58%

06.03 SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACIÓN MECANICA 157,513.82S/                                36.42% 100.00%

07 INSTALACIONES EN COMUNICACIONES 255,031.14S/       

07.01 CABLEADO ESTRUCTURADO EN INTERIORES DE EDIFICIOS 45,625.07S/                                  17.89% 17.89%

07.02 CUARTO DE COMUNICACIONES 78,396.57S/                                  30.74% 48.63%

07.03 SISTEMA DE SEGURIDAD 76,381.83S/                                  29.95% 78.58%

07.04 SISTEMAS MULTIMEDIA 54,627.67S/                                  21.42% 100.00%

05 INSTALACIONES ELÉCTRICAS 341,529.67S/       

05.01 CONEXIÓN A LA RED DE MEDIDORES 16,325.12S/                                  4.78% 4.78%

05.02 SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES Y FUERZA 40,983.56S/                                  12.00% 16.78%

05.03 INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN ATMOSFÉRICA 24,624.29S/                                  7.21% 23.99%

05.04 INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 22,336.04S/                                  6.54% 30.53%

05.05 ARTEFACTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO 80,225.32S/                                  23.49% 54.02%

05.06 SISTEMA FOTOVOLTAICO 60,963.05S/                                  17.85% 71.87%

05.07 EQUIPOS ELÉCTRICOS Y MECÁNICOS. 96,072.30S/                                  28.13% 100.00%
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Interpretación: Se acepta la hipótesis alternativa y se rechaza la hipótesis nula, se explica que la información obtenida para la 

resolución está dada por el Diagrama Pareto o también denominado diagrama 80-20, el cual nos permitirá en base a predicciones 

estadísticas la estimación del costo a lo largo de la elaboración del expediente. 

 

 

Item Descripción Costo Porcentaje
Porcentaje 

Acumulado

Costo 

Especialidad

01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES Y SEGURIDAD Y SALUD 114,959.33S/       

01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 114,959.33S/                                100% 100%

02 ESTRUCTURAS 1,865,019.86S/     

02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 104,441.11S/                                5.60% 5.60%

02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 231,448.96S/                                12.41% 18.01%

02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,081,525.02S/                            57.99% 76.00%

02.04 ESTRUCTURA METALICA 276,955.45S/                                14.85% 90.85%

02.05 OBRAS EXTERIORES 125,142.83S/                                6.71% 97.56%

02.06 VARIOS 45,506.48S/                                  2.44% 100.00%

03 ARQUITECTURA 2,247,287.55S/     

03.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA 380,690.51S/                                16.94% 16.94%

03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 108,319.26S/                                4.82% 21.76%

03.03 CIELORRASO 250,123.10S/                                11.13% 32.89%

03.04 PISOS Y PAVIMENTOS 295,967.77S/                                13.17% 46.06%

03.05 ZÓCALOS Y CONTRAZOCALOS 68,991.73S/                                  3.07% 49.13%

03.06 COBERTURA METÁLICA 195,738.75S/                                8.71% 57.84%

03.07 CARPINTERÍA DE MADERA 108,543.99S/                                4.83% 62.67%

03.08 CARPINTERÍA METÁLICA Y HERRERÍA 221,582.55S/                                9.86% 72.53%

03.09 CERRAJERÍA 64,497.15S/                                  2.87% 75.40%

03.10 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 160,006.87S/                                7.12% 82.52%

03.11 PINTURA 321,811.58S/                                14.32% 96.84%

03.12 VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERÍA 71,014.29S/                                  3.16% 100.00%

04 INSTALACIONES SANITARIAS 324,229.96S/       

04.01 APARATO SANITARIOS Y ACCESORIOS 33,233.57S/                                  10.25% 10.25%

04.02 SISTEMA DE AGUA FRÍA 66,337.45S/                                  20.46% 30.71%

04.03 SISTEMA CONTRA INCENDIO 96,004.49S/                                  29.61% 60.32%

04.04 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 45,359.77S/                                  13.99% 74.31%

04.05 DESAGÜE Y VENTILACIÓN 55,119.09S/                                  17.00% 91.31%

04.06 REUBICACIÓN DE COLECTOR DE ALCANTARILLADO-RED COMPLEMENTARIA 28,175.58S/                                  8.69% 100.00%

06 INSTALACIONES MECANICAS 432,492.64S/       

06.01 EQUIPOS MECANICOS 111,410.10S/                                25.76% 25.76%

06.02 ASCENSORES Y MONTACARGAS 163,568.72S/                                37.82% 63.58%

06.03 SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACIÓN MECANICA 157,513.82S/                                36.42% 100.00%

07 INSTALACIONES EN COMUNICACIONES 255,031.14S/       

07.01 CABLEADO ESTRUCTURADO EN INTERIORES DE EDIFICIOS 45,625.07S/                                  17.89% 17.89%

07.02 CUARTO DE COMUNICACIONES 78,396.57S/                                  30.74% 48.63%

07.03 SISTEMA DE SEGURIDAD 76,381.83S/                                  29.95% 78.58%

07.04 SISTEMAS MULTIMEDIA 54,627.67S/                                  21.42% 100.00%

05 INSTALACIONES ELÉCTRICAS 341,529.67S/       

05.01 CONEXIÓN A LA RED DE MEDIDORES 16,325.12S/                                  4.78% 4.78%

05.02 SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES Y FUERZA 40,983.56S/                                  12.00% 16.78%

05.03 INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN ATMOSFÉRICA 24,624.29S/                                  7.21% 23.99%

05.04 INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 22,336.04S/                                  6.54% 30.53%

05.05 ARTEFACTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO 80,225.32S/                                  23.49% 54.02%

05.06 SISTEMA FOTOVOLTAICO 60,963.05S/                                  17.85% 71.87%

05.07 EQUIPOS ELÉCTRICOS Y MECÁNICOS. 96,072.30S/                                  28.13% 100.00%

Fuente: Elaboración Propia 
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Gráfico 16 DIAGRAMA PARETO 
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ESPECIALIDADES INTERVINIENTES

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 13 Cuadro arquitectura 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ARQUITECTURA COSTO PORCENTAJE 
PORCENTAJE 
ACUMULADO 

MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA S/                       380,690.51 16.94% 16.94% 

REVOQUES Y REVESTIMIENTOS S/                       108,319.26 4.82% 21.76% 

CIELORRASO S/                       250,123.10 11.13% 32.89% 

PISOS Y PAVIMENTOS S/                       295,967.77 13.17% 46.06% 

ZÓCALOS Y CONTRAZOCALOS S/                         68,991.73 3.07% 49.13% 

COBERTURA METÁLICA S/                       195,738.75 8.71% 57.84% 

CARPINTERÍA DE MADERA S/                       108,543.99 4.83% 62.67% 

CARPINTERÍA METÁLICA Y HERRERÍA S/                       221,582.55 9.86% 72.53% 

CERRAJERÍA S/                         64,497.15 2.87% 75.40% 

VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES S/                       160,006.87 7.12% 82.52% 

PINTURA S/                       321,811.58 14.32% 96.84% 

VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERÍA S/                         71,014.29 3.16% 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia 
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MUROS Y
TABIQUES

DE
ALBAÑILE

RIA

PINTURA
PISOS Y

PAVIMENT
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CIELORRA
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CARPINTE
RÍA

METÁLICA
Y
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COBERTUR
A

METÁLICA
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CRISTALES

Y
SIMILARES

CARPINTE
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S Y

REVESTIMI
ENTOS

VARIOS,
LIMPIEZA

Y
JARDINERÍ

A

ZÓCALOS
Y

CONTRAZ
OCALOS

CERRAJERÍ
A

Suma de Costo S/ 380.69 S/ 321.81 S/ 295.96 S/ 250.12 S/ 221.58 S/ 195.73 S/ 160.00 S/ 108.54 S/ 108.31 S/ 71.014 S/ 68.991 S/ 64.497

Suma de Costo2 16,94% 31,26% 44,43% 55,56% 65,42% 74,13% 81,25% 86,08% 90,90% 94,06% 97,13% 100,00%
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S/ 160.006,87 
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Fuente: Elaboración Propia 

Gráfico 17 Arquitectura 
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ESTRUCTURAS COSTO PORCENTAJE 
PORCENTAJE 
ACUMULADO 

MOVIMIENTO DE TIERRAS  S/                       104,441.11  5.60% 5.60% 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE  S/                       231,448.96  12.41% 18.01% 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO  S/                     1,081,525.02  57.99% 76.00% 

ESTRUCTURA METALICA  S/                       276,955.45  14.85% 90.85% 

OBRAS EXTERIORES  S/                       125,142.83  6.71% 97.56% 

VARIOS  S/                         45,506.48  2.44% 100.00% 

OBRAS DE
CONCRETO
ARMADO

ESTRUCTU
RA

METALICA

OBRAS DE
CONCRETO

SIMPLE

OBRAS
EXTERIORE

S

MOVIMIEN
TO DE

TIERRAS
VARIOS

Suma de Costo S/ 1.081.52 S/ 276.955, S/ 231.448, S/ 125.142, S/ 104.441, S/ 45.506,4

Suma de Costo2 57,99% 72,84% 85,25% 91,96% 97,56% 100,00%

S/ 1.081.525,02 

S/ 276.955,45 S/ 231.448,96 
S/ 125.142,83 S/ 104.441,11 

S/ 45.506,48 

0,00%

20,00%

40,00%

60,00%

80,00%

100,00%

120,00%

 S/ -

 S/ 200.000,00

 S/ 400.000,00

 S/ 600.000,00

 S/ 800.000,00

 S/ 1.000.000,00

 S/ 1.200.000,00

ESTRUCTURAS

Fuente: Elaboración Propia 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 14 Estructuras 

 

Gráfico 18 Estructuras 



71 
 

 

Gráfico 19. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MECANICAS COSTO PORCENTAJE 
PORCENTAJE 
ACUMULADO 

EQUIPOS MECANICOS  S/                       111,410.10  25.76% 25.76% 

ASCENSORES Y MONTACARGAS  S/                       163,568.72  37.82% 63.58% 

SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACIÓN MECANICA  S/                       157,513.82  36.42% 100.00% 

ASCENSORES Y
MONTACARGAS

SISTEMAS DE AIRE
ACONDICIONADO Y

VENTILACIÓN MECANICA
EQUIPOS MECANICOS

Suma de Costo S/ 163.568,72 S/ 157.513,82 S/ 111.410,10

Suma de Costo2 37,82% 74,24% 100,00%
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90,00%

100,00%

 S/ -

 S/ 20.000,00

 S/ 40.000,00

 S/ 60.000,00

 S/ 80.000,00

 S/ 100.000,00

 S/ 120.000,00

 S/ 140.000,00

 S/ 160.000,00

 S/ 180.000,00

INSTALACIONES MECÁNICAS

Fuente: Elaboración Propia 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 15 Instalaciones mecánicas 

 

Gráfico 19 Instalaciones mecánicas 
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ELECTRICAS COSTO PORCENTAJE 
PORCENTAJE 

ACUMULADO 

CONEXIÓN A LA RED DE MEDIDORES S/                         16,325.12 4.78% 4.78% 

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES Y FUERZA S/                         40,983.56 12.00% 16.78% 

INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN ATMOSFÉRICA S/                         24,624.29 7.21% 23.99% 

INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA S/                         22,336.04 6.54% 30.53% 

ARTEFACTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO S/                         80,225.32 23.49% 54.02% 

SISTEMA FOTOVOLTAICO S/                         60,963.05 17.85% 71.87% 

EQUIPOS ELÉCTRICOS Y MECÁNICOS. S/                         96,072.30 28.13% 100.00% 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 16 Instalaciones eléctricas 
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Gráfico 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EQUIPOS
ELÉCTRICOS Y
MECÁNICOS.

ARTEFACTO
DEL SISTEMA

DE
ALUMBRADO

SISTEMA
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O
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INSTALACIÓN
DE

PROTECCIÓN
ATMOSFÉRICA

INSTALACIÓN
DEL SISTEMA
DE PUESTA A

TIERRA

CONEXIÓN A
LA RED DE

MEDIDORES

Suma de Costo S/ 96.072,30 S/ 80.225,32 S/ 60.963,05 S/ 40.983,56 S/ 24.624,29 S/ 22.336,04 S/ 16.325,12

Suma de Costo2 28,13% 51,62% 69,47% 81,47% 88,68% 95,22% 100,00%
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INSTALACIONES ELECTRICAS

Fuente: Elaboración Propia 

Gráfico 20 Instalaciones eléctricas  
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SANITARIAS COSTO PORCENTAJE 
PORCENTAJE 
ACUMULADO 

APARATO SANITARIOS Y ACCESORIOS S/ 33,233.57 10.25% 10.25% 

SISTEMA DE AGUA FRÍA S/  66,337.45 20.46% 30.71% 

SISTEMA CONTRA INCENDIO S/   96,004.49 29.61% 60.32% 

SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL S/  45,359.77 13.99% 74.31% 

DESAGÜE Y VENTILACIÓN S/ 55,119.09 17.00% 91.31% 

REUBICACIÓN DE COLECTOR DE ALCANTARILLADO-
RED COMPLEMENTARIA 

S/ 28,175.58 8.69% 100.00% 

SISTEMA
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SISTEMA DE
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PLUVIAL

APARATO
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REUBICACIÓN
DE COLECTOR

DE
ALCANTARILLA

DO-RED
COMPLEMENTA

RIA

Suma de Costo S/ 96.004,49 S/ 66.337,45 S/ 55.119,09 S/ 45.359,77 S/ 33.233,57 S/ 28.175,58

Suma de Costo2 29,61% 50,07% 67,07% 81,06% 91,31% 100,00%
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INSTALACIONES SANITARIAS

Fuente: Elaboración Propia 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 17 Instalaciones sanitarias 

 

Gráfico 21 Instalaciones sanitarias 
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COMUNICACIONES COSTO PORCENTAJE 
PORCENTAJE 
ACUMULADO 

CABLEADO ESTRUCTURADO EN INTERIORES DE EDIFICIOS S/                         45,625.07 17.89% 17.89% 

CUARTO DE COMUNICACIONES S/                         78,396.57 30.74% 48.63% 

SISTEMA DE SEGURIDAD S/                         76,381.83 29.95% 78.58% 

SISTEMAS MULTIMEDIA S/                         54,627.67 21.42% 100.00% 

CUARTO DE
COMUNICACIONES

SISTEMA DE
SEGURIDAD

SISTEMAS MULTIMEDIA

CABLEADO
ESTRUCTURADO EN

INTERIORES DE
EDIFICIOS

Suma de Costo S/ 78.396,57 S/ 76.381,83 S/ 54.627,67 S/ 45.625,07

Suma de Costo2 30,74% 60,69% 82,11% 100,00%

S/ 78.396,57 S/ 76.381,83 

S/ 54.627,67 
S/ 45.625,07 

0,00%

10,00%

20,00%

30,00%

40,00%

50,00%

60,00%

70,00%

80,00%

90,00%

100,00%

 S/ -

 S/ 10.000,00

 S/ 20.000,00

 S/ 30.000,00

 S/ 40.000,00

 S/ 50.000,00

 S/ 60.000,00

 S/ 70.000,00

 S/ 80.000,00

 S/ 90.000,00

COMUNICACIONES / INSTALACIONES ELECTRONICAS

Fuente: Elaboración Propia 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 18 Comunicaciones 

 

Gráfico 22 Comunicaciones 
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 HE3: La metodología basada en VDC incide directamente en la variación de costos en la elaboración expedientes técnicos 

de edificación del consorcio Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

Tabla 19 Modelo de Simulación de Datos – Análisis de Montecarlo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COSTO POSIBLE

ESPECIALIDADES A TOMAR EN CUENTA Valor Definido Optimista Mas Probable Pesimista Optimista Mas Probable Pesimista

ESTRUCTURAS 1,865,019.86S/                  90.00% 100.00% 115.00% 1,678,517.87S/      1,865,019.86S/      2,144,772.84S/      

ARQUITECTURA 2,247,287.55S/                  90.00% 100.00% 115.00% 2,022,558.80S/      2,247,287.55S/      2,584,380.68S/      

INSTALACIONES ELECTRICAS 341,529.67S/                      95.00% 100.00% 115.00% 324,453.19S/         341,529.67S/         392,759.12S/         

INSTALACIONES SANITARIAS 324,229.96S/                      95.00% 100.00% 115.00% 308,018.46S/         324,229.96S/         372,864.45S/         

INSTALACIONES EELCTRONICAS 255,031.14S/                      95.00% 100.00% 115.00% 242,279.58S/         255,031.14S/         293,285.81S/         

INSTALACIONES MECANICAS 432,492.64S/                      95.00% 100.00% 115.00% 410,868.01S/         432,492.64S/         497,366.54S/         

Total de Presupuesto Normal 5,465,590.82S/                  

ANALISIS DE MONTECARLO

   𝑝𝑡    𝑃𝑟 
  𝑃𝑒𝑠   𝑝𝑡   𝑃𝑟  𝑃𝑒𝑠

Factores a tomar en cuenta el Presupuesto MIU SIGMA Valor Prob. Valor Aleatorio

ESTRUCTURAS 1,880,561.69S/                  77,709.16S/         0.737338586 1,929,919.59S/             

ARQUITECTURA 2,266,014.95S/                  93,636.98S/         0.758379334 2,331,663.73S/             

INSTALACIONES ELECTRICAS 347,221.83S/                      11,384.32S/         0.320396746 341,910.02S/                

INSTALACIONES SANITARIAS 329,633.79S/                      10,807.67S/         0.507996999 329,850.45S/                

INSTALACIONES EELCTRONICAS 259,281.66S/                      8,501.04S/           0.404731414 257,231.90S/                

INSTALACIONES MECANICAS 439,700.85S/                      14,416.42S/         0.330892847 433,394.40S/                

5,623,970.09S/        Total Presupuesto Aleatorio
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S/ 5.100.000,00 

S/ 5.170.000,00 

S/ 5.240.000,00 

S/ 5.310.000,00 

S/ 5.380.000,00 

S/ 5.450.000,00 

S/ 5.523.658,67 

S/ 5.590.000,00 

S/ 5.660.000,00 

S/ 5.730.000,00 

S/ 5.800.000,00 

S/ 5.870.000,00 

S/ 5.940.000,00 

S/ 6.010.000,00 

S/ 6.080.000,00 

 S/ 5.000.000,00  S/ 5.200.000,00  S/ 5.400.000,00  S/ 5.600.000,00  S/ 5.800.000,00  S/ 6.000.000,00  S/ 6.200.000,00

COSTO PROBABLE EN EL TIEMPO DEL PROYECTO

Gráfico 23 Modelo de Simulación de Datos – Análisis de Montecarlo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Se basa en una simulación estadística, la cual nos ayuda a identificar los posibles montos los cuales pueden sufrir 

una variación en el tiempo afectados por factores externos, los cuales no se tienen controlados. 

 

RANGO Dist. Estandar

5,100,000.00S/         7.46831E-09

5,170,000.00S/         4.72687E-08

5,240,000.00S/         2.14583E-07

5,310,000.00S/         6.98698E-07

5,380,000.00S/         1.63175E-06

5,450,000.00S/         2.73332E-06

5,520,000.00S/         3.28397E-06

5,590,000.00S/         2.82995E-06

5,660,000.00S/         1.74916E-06

5,730,000.00S/         7.75445E-07

5,800,000.00S/         2.46572E-07

5,870,000.00S/         5.62353E-08

5,940,000.00S/         9.1991E-09

6,010,000.00S/         1.07933E-09

6,080,000.00S/         9.08306E-11

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 20 Valores de costo probable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5,111,331.84S/                               

5,873,360.53S/                               

VALOR MAS PROBABLE

VALOR MINIMO

VALOR MAXIMO

5,523,658.67S/                               

COSTO POSIBLE

Media 5,523,658.67S/              

Error típico 3839.847573

Mediana 5,528,207.34S/              

Moda #N/A

Desviación estándar 121426.642

Varianza de la muestra 14744429383

Curtosis 0.00587646

Coeficiente de asimetría -0.16651893

Rango 762028.6913

Mínimo 5,111,331.84S/              

Máximo 5,873,360.53S/              

Suma 5523658675

Cuenta 1000
Fuente: Elaboración Propia 
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HE4: La metodología basada en VDC incide directamente en el control de costos en la elaboración de expedientes técnicos 

de edificación del consorcio Unión - Huanta, Ayacucho, 2021 

Tabla 21 VALOR ESTIMADO DEL PROYECTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Costo objetivo Costo estimado Valor delta Área Techada = 2,028.71 m2  

TOTAL S/. 4,852,652.30 S/. 5,465,590.82 S/. 612,938.51 Costo por M2 = S/. 2,694.12  

MURO DE DISEÑO DE VALOR ESTIMADO DEL PROYECTO 

CARACTERISTICAS 

S/ 4.852.652,30 S/5.465.590,82 

-S/ 612.938,51 

-S/ 1.000.000,00

 S/ -

 S/ 1.000.000,00

 S/ 2.000.000,00

 S/ 3.000.000,00

 S/ 4.000.000,00

 S/ 5.000.000,00

 S/ 6.000.000,00

Resumen - TVD

Valor Objetivo

Valor Estimado

Valor Delta

 S/(500.000,00)
 S/-

 S/500.000,00
 S/1.000.000,00
 S/1.500.000,00
 S/2.000.000,00
 S/2.500.000,00
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Objetivos por Especialidad

Valor Estimado Valor Objetivo Valor Delta

Fuente: Elaboración Propia Fuente: Elaboración Propia 



80 
 

Gráfico 24 VALOR ESTIMADO DEL PROYECTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

El seguimiento de valor estimado de manera semanal, este panel de control sirve como indicador de cómo se está desarrollando el 

costo del proyecto semana a semana, es aquí donde la radica la importancia del control de costos con el índice de incremento y 

déficit del 15% del costo directo del proyecto. 

 

 

A - OBRAS 
PROVISIONAL
ES, TRABAJOS 
PRELIMINARE

S Y 
SEGURIDAD Y 

SALUD
S/99.964,64 

2%

B -
ESTRUCTURA

S
S/ 

1.621.756,40 
33%C -

ARQUITECTU
RA
S/ 

1.954.163,08 
40%

D -
SANITARIAS

S/ 
281.939,10 

6%

E -
MECANICAS

S/ 
376.080,55 

8%

F -
COMUNICACI

ONES
S/ 

221.766,21 
5%

G -
ELECTRICAS

S/ 
296.982,32 

6%

COSTO ESTIMADO

-S/ 6.000.000,00

-S/ 4.000.000,00

-S/ 2.000.000,00

 S/ -

 S/ 2.000.000,00

 S/ 4.000.000,00

 S/ 6.000.000,00

 S/ 8.000.000,00

Semana
01

Semana
02

Semana
03

Semana
04

Semana
05

Semana
06

Semana
07

Semana
08

Semana
09

Semana
10

Semana
11

Semana
12

TVD - Seguimiento del Valor Estimado a lo Largo del Tiempo

Valor Estimado Valor Delta Valor Objetivo Lineal (Valor Estimado)

Fuente: Elaboración Propia 
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CAPÍTULO V 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

4.1. CONTRASTACIÓN DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE 

INVESTIGACIÓN 

En este capítulo se ejecuta la discusión de resultados contrastando los 

resultados logrados en la investigación con los antecedentes, para demostrar 

la implementación de una metodología basada en VDC (virtual design and 

construction) y la incidencia en el control de costos en la elaboración de 

expedientes técnicos. 

Según Lagla (2016) “Mejoramiento de la productividad en los procesos de 

diseño y construcción de i2e mediante la implementación de un sistema de 

gestión de calidad”. Donde la información descrita en el presente proyecto se 

concluye que las herramientas y métodos utilizados cumplieron con el 

mejoramiento de la productividad en la ejecución de proyectos de una 

empresa de construcción eléctrica y electrónica, aumentando un 32,2 % de la 

productividad desde el 63,4 % al 95,6 %, mediante la aplicación de gestión de 

procesos, herramientas de lean construction y gestión de proyectos, estos 

resultados se contrastan con los mencionados en los resultados obtenidos por 

la hipótesis general los cuales generan un mayor control de costos ,los cuales 

toman las herramientas utilizadas en la metodología VDC. 

Cristóbal (2019) “Propuesta de control de costos y plazo aplicando la 

metodología Earned Value Management en la construcción de edificaciones”. 

Concluye que la investigación realizada en los proyectos de edificaciones de 

Lima y Huancayo, la implementación de la propuesta de control aplicando la 

metodología Earned Value Management (EVM) permitió mejorar los costos y 

plazo en la construcción de las edificaciones. Los tres proyectos empezaron 

con índices de desempeño en costo y plazo bajos (CPI de 0.82 < 1.00) y (SPI 

de 0.861.00) como en el plazo (SPI = 1.00). Así también se logró un 

incremento en el ahorro esperado, Obra N° 01 (+4.53%), Obra N° 02 (+2.77%) 

y Obra N° 03 (+13.87%). Estos resultados se contrarrestan con la línea base 
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es el costo con el cual se ha determinado el valor y costo objetivo del proyecto, 

aquí se visualiza el costo base de la infraestructura a proyectar, sobre este 

costo se debe de controlar el incremento o déficit del 15%, para asegurar que 

se cumpla los alcances y la calidad del proyecto. 

Becerra (2016) “Evaluación y propuesta de mejora para el control de alcance, 

tiempo y costos en un proyecto de instalación y montaje en su etapa de control 

de calidad - caso estudio, Arequipa 2016”. Concluye que la evaluación y 

propuesta permitió optimizar el control de Alcance reduciendo 3 meses de 

extensión del proyecto, Tiempo llegando a elaborar 24 tags por 1 persona en 

1 día y Costo logrando reducir S/. 861,054.10 soles. El análisis situacional de 

la empresa demostró que hubo un incremento aproximado de 70% de 

personal en el mes de junio, los empleados no recibieron capacitación, en 

cuanto a la designación de funciones solo se cumplió con el 25% de los 

estipulado en el manual de Calidad. Se discuten con los resultados obtenidos 

los cuales se basan en una simulación estadística, la cual nos ayuda a 

identificar los posibles montos los cuales pueden sufrir una variación en el 

tiempo afectados por factores externos, los cuales no se tienen controlados 
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CONCLUSIONES 

La finalidad de aplicar herramientas basadas en la metodología del VDC 

(Virtual Design and Construction), es el poder controlar la parte económica y 

presupuestaria del proyecto en la elaboración de los expedientes de 

edificación de las obras, al no ser mayor del 15% del costo base previa 

aprobación ya autorizada, esto en consecuencia de la identificación anticipada 

de datos presupuestarios, el control de costos dependerá en tal caso 

exclusivamente de las solicitudes económicas previas. 

La línea base es considerada como el costo con el cual se ha llegado a 

establecer las valoraciones económicas y el costo objetivo del proyecto, se 

llega a determinar el costo base de la infraestructura que se quiere desarrollar, 

es por ende que el control percibido fue no mayor al 15%, para asegurar que 

se cumpla los alcances y la calidad del proyecto. 

La información recogida mediante los datos e información económica se dan 

con el fin de brindar los mayores alcances y es por eso el uso de una de las 

herramientas que conforman la metodología VDC (Virtual Design and 

Construction), el cual se denominó mediante el uso del diagrama Pareto o 

también denominado diagrama 80-20, el cual nos permitió conocer en base a 

predicciones estadísticas la estimación del costo a lo largo de la elaboración 

del expediente. 

Se concluye que está basada en simulaciones de tipo estadística, el cual 

identifica los diferentes tipos de variables numéricas para los cuales los 

posibles montos económicos y presupuestarios pueden sufrir una variación en 

el tiempo afectados por factores externos, los cuales no son controlados por 

el investigador. 

El seguimiento de valor estimado se tiene que dar en lapsos no mayores a los 

7 días, para poder supervisar los avances en cortos periodos de tiempo, esto 

plasmado en paneles de control, el cual sirve como indicador de desarrollo 

para el costo del proyecto, es aquí donde la radica la importancia del control 

de costos dado que no se excedió del 15% del valor inicial establecido. 
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RECOMENDACIONES 

Se recomienda que se puedan a llegar a utilizar muchas más herramientas 

que componen la metodología VDC (Virtual Design and Construction), dado 

que el control de costos cada vez sufre de muchas más variaciones es por la 

cual que se deben de establecer datos iniciales presupuestarios para la 

elaboración de los proyectos, todo esto se basa en el factor económico. 

Se recomienda una preparación anticipada de la línea base, la cual es 

importante para establecer valoraciones económicas, esto se debe de realizar 

mediante una preparación del profesional a cargo el cual debería de manejar 

muchas más herramientas de control para prevenir además algunas 

variaciones extras presupuestarias. 

Considerando este aspecto y la recolección de datos económicos se dan con 

el fin de brindar los mayores alcances es por eso que se necesita del manejo 

de herramientas basadas en la metodología VDC (Virtual Design and 

Construction), dado que se desarrolla como una estrategia de control de 

costos es por eso que se usó el diagrama Pareto o también denominado 

diagrama 80-20, con el cual se desarrolla de la amanero manera un control 

específico de los costos para el desarrollo de los expedientes. 

Se recomienda una práctica constante basada en simulaciones para el 

desarrollo de capacidades, mediante el uso de variaciones económicas, la 

cual tiene que identificar las variables numéricas para los cuales los posibles 

montos económicos y presupuestarios pueden sufrir una variación en el 

tiempo afectados por factores externos, los cuales no son controlados por el 

investigador, este investigador deberá de prever y tratar de controlar lo más 

posible las variaciones de costos. 

Se recomienda que se realice un seguimiento de marea frecuente para poder 

controlar el valor estimado, concerniente a los avances en cortos periodos de 

tiempo, esto se plasma en paneles de control para un mejor seguimiento como 

indicador de desarrollo para el costo del proyecto. 
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ANEXO 01: Copia de resolución de designación de Asesor de Tesis. 
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ANEXO 02: Copia de resolución de aprobación de Proyecto de investigación. 
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLE METODOLOGÍA 

Problema General 

¿En qué medida el método 

basado en VDC incide en el 

control de costos en la 

elaboración de expedientes 

técnicos de edificaciones del 

consorció Unión – Huanta, 

Ayacucho, 2021? 

 

Problemas Específicos 

¿Cuál es la incidencia de no 

tener una metodología 

basada en VDC en la línea 

base de costos en la 

elaboración expedientes 

técnicos de edificación del 

consorció Unión – Huanta, 

Ayacucho, 2021? 

¿Cuál es la incidencia de no 

tener una metodología 

Objetivo General 

Determinar la incidencia de la 

metodología basada en VDC 

para el control de los costos 

en la elaboración 

expedientes técnicos de 

edificación del consorció 

Unión - Huanta, Ayacucho, 

2021. 

Objetivos Específicos 

Determinar la incidencia de la 

metodología basada en VDC 

en la línea base de costos en 

la elaboración expedientes 

técnicos de edificación del 

consorció Unión – Huanta, 

Ayacucho, 2021. 

Determinar la incidencia de la 

metodología basada en VDC 

en la estimación de costos en 

Hipótesis General 

HG:  Con la implementación metodológica basada en VDC se 

podrá controlar los costos en la elaboración de expedientes 

técnicos de edificación del consorció Unión – Huanta, Ayacucho, 

2021. 

HG0:  Con la implementación metodológica basada en VDC no se 

podrá controlar los costos en la elaboración de expedientes 

técnicos de edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 

2021. 

Hipótesis Específicos 

HE1:  La metodología basada en VDC incide directamente en la 

línea base de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

H01:   La metodología basada en VDC no incide directamente en 

la línea base de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

HE2:  La metodología basada en VDC incide directamente en la 

estimación de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

Variable 

dependiente 

Control de Costo 

Dimensiones 

-Línea base de 

costos.  

-Estimación de 

costos. 

-Variación de costos. 

Variable 

independiente 

Metodología basada 

en VDC. 

Dimensiones 

-Visualización. 

-Gestión de producto, 

organización y 

proceso. 

Tipo 

Aplicada. 

 

Diseño 

Descriptiva 

correlacional 

Población 

141 proyectos de 

edificación a nivel 

nacional 

  

Muestra  

1 proyecto de 

edificación 

 

Técnica  

-Observación 

“IMPLEMENTACIÓN DE UNA METODOLÓGIA BASADA EN VDC (VIRTUAL DESIGN AND CONSTRUCTION) Y LA INCIDENCIA EN EL 

CONTROL DE COSTOS EN LA ELABORACIÓN DE EXPEDIENTES TÉCNICOS DE EDIFICACIÓN DEL CONSORCIO UNIÓN - 2021”  

 

ANEXO 03: Matriz De Consistencia 
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basada en VDC en la 

estimación de costos en la 

elaboración expedientes 

técnicos de edificación del 

consorció Unión – Huanta, 

Ayacucho, 2021? 

¿Cuál es la incidencia de no 

tener una metodología 

basada en VDC en la 

variación de costos en la 

elaboración expedientes 

técnicos de edificación del 

consorció Unión –  Huanta, 

Ayacucho, 2021? 

¿Cuál será la incidencia de la 

implementación basada en el 

VDC, para la elaboración de 

expedientes técnicos de 

edificación del consorció 

Unión - Huanta, Ayacucho, 

2021? 

 

la elaboración expedientes 

técnicos de edificación del 

consorció Unión - Huanta, 

Ayacucho, 2021. 

Determinar la incidencia de la 

metodología basada en VDC 

en la variación de costos en 

la elaboración expedientes 

técnicos de edificación del 

consorció Unión - Huanta, 

Ayacucho, 2021. 

Determinar las mejoras que 

traerá la implementación 

basada en el VDC, para la 

elaboración de expedientes 

técnicos de edificación del 

consorció Unión - Huanta, 

Ayacucho, 2021. 

H02:  La metodología basada en VDC no incide directamente en la 

estimación de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

HE3:  La metodología basada en VDC incide directamente en la 

variación de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

H03:  La metodología basada en VDC no incide directamente en la 

variación de costos en la elaboración expedientes técnicos de 

edificación del consorció Unión-2021. 

HE4: La metodología basada en VDC incide directamente en la 

mejora de la elaboración de expedientes técnicos de edificación del 

consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021.  

H04: La metodología basada en VDC no incide directamente en la 

mejora de la elaboración de expedientes técnicos de edificación del 

consorció Unión - Huanta, Ayacucho, 2021. 

-Ingeniería 

concurrente 

integrada. 

 

-Exploración Web 

-Análisis 

documental 
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ANEXO 04: Partidas intervinientes en el proyecto 

Etiquetas de fila Suma de Costo 
Suma de 
Costo2 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO  S/                   1,081,525.02  57.99% 

ESTRUCTURA METALICA  S/                       276,955.45  72.84% 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE  S/                       231,448.96  85.25% 

OBRAS EXTERIORES  S/                       125,142.83  91.96% 

MOVIMIENTO DE TIERRAS  S/                       104,441.11  97.56% 

VARIOS  S/                         45,506.48  100.00% 

Total general  S/                   1,865,019.86   

   

Etiquetas de fila Suma de Costo 
Suma de 
Costo2 

MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA  S/                       380,690.51  16.94% 

PINTURA  S/                       321,811.58  31.26% 

PISOS Y PAVIMENTOS  S/                       295,967.77  44.43% 

CIELORRASO  S/                       250,123.10  55.56% 

CARPINTERÍA METÁLICA Y HERRERÍA  S/                       221,582.55  65.42% 

COBERTURA METÁLICA  S/                       195,738.75  74.13% 

VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES  S/                       160,006.87  81.25% 

CARPINTERÍA DE MADERA  S/                       108,543.99  86.08% 

REVOQUES Y REVESTIMIENTOS  S/                       108,319.26  90.90% 

VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERÍA  S/                         71,014.29  94.06% 

ZÓCALOS Y CONTRAZOCALOS  S/                         68,991.73  97.13% 

CERRAJERÍA  S/                         64,497.15  100.00% 

Total general  S/                   2,247,287.55   

   

Etiquetas de fila Suma de Costo 
Suma de 
Costo2 

SISTEMA CONTRA INCENDIO  S/                         96,004.49  29.61% 

SISTEMA DE AGUA FRÍA  S/                         66,337.45  50.07% 

DESAGÜE Y VENTILACIÓN  S/                         55,119.09  67.07% 

SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL  S/                         45,359.77  81.06% 

APARATO SANITARIOS Y ACCESORIOS  S/                         33,233.57  91.31% 
REUBICACIÓN DE COLECTOR DE ALCANTARILLADO-
RED COMPLEMENTARIA  S/                         28,175.58  100.00% 

Total general  S/                       324,229.96   

   

Etiquetas de fila Suma de Costo 
Suma de 
Costo2 

ASCENSORES Y MONTACARGAS  S/                       163,568.72  37.82% 
SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO Y 
VENTILACIÓN MECANICA  S/                       157,513.82  74.24% 

EQUIPOS MECANICOS  S/                       111,410.10  100.00% 

Total general  S/                       432,492.64   
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Etiquetas de fila Suma de Costo 
Suma de 
Costo2 

CUARTO DE COMUNICACIONES  S/                         78,396.57  30.74% 

SISTEMA DE SEGURIDAD  S/                         76,381.83  60.69% 

SISTEMAS MULTIMEDIA  S/                         54,627.67  82.11% 
CABLEADO ESTRUCTURADO EN INTERIORES DE 
EDIFICIOS  S/                         45,625.07  100.00% 

Total general  S/                       255,031.14   

   

Etiquetas de fila Suma de Costo 
Suma de 
Costo2 

EQUIPOS ELÉCTRICOS Y MECÁNICOS.  S/                         96,072.30  28.13% 

ARTEFACTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO  S/                         80,225.32  51.62% 

SISTEMA FOTOVOLTAICO  S/                         60,963.05  69.47% 
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES Y 
FUERZA  S/                         40,983.56  81.47% 

INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN ATMOSFÉRICA  S/                         24,624.29  88.68% 

INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA  S/                         22,336.04  95.22% 

CONEXIÓN A LA RED DE MEDIDORES  S/                         16,325.12  100.00% 

Total general  S/                       341,529.67   

   

Etiquetas de fila Suma de COSTO 
Suma de 
COSTO2 

ARQUITECTURA  S/                   2,247,287.55  41.12% 

ESTRUCTURAS  S/                   1,865,019.86  75.24% 

MECANICAS  S/                       432,492.64  83.15% 

ELECTRICAS  S/                       341,529.67  89.40% 

SANITARIAS  S/                       324,229.96  95.33% 

COMUNICACIONES  S/                       255,031.14  100.00% 

Total general  S/                   5,465,590.82   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 



94 
 

ANEXO 05: Instrumentos 

Ficha Técnica Modelado Especialidad de Arquitectura. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ficha Técnica Modelado Especialidad de Estructura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ficha Técnica Modelado Especialidad de Instalaciones de Agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ficha Técnica Modelado Especialidad de Instalaciones de Desagüe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ficha Técnica Modelado Especialidad de Sistema Contra incendio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ficha Técnica Modelado Especialidad de Instalaciones Eléctricas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ficha Técnica Modelado Especialidad de Instalaciones Mecánicas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ficha Técnica Modelado Especialidad de Instalaciones Electrónica. 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Cuadro de Análisis de Restricciones  

DISICIPLINA
DESCRIPCION DE 

ACTIVIDADES

L
IC

E
N

C
IA

S
, 
P

E
R

M
IS

O
S

, 
T

R
A

M
IT

E
S

, 
A

P
R

O
B

A
C

IO
N

E
S

D
E

F
IN

IC
IO

N
 D

E
 F

C
R

 D
E

 A
R

Q
U

IT
E

C
T

U
R

A

M
E

T
R

A
D

O
S

 

U
B

IC
A

C
IO

N
 D

E
 P

U
N

T
O

S
 D

E
 C

O
M

U
B

IC
A

C
IO

N
 D

E
 P

U
N

T
O

S
 E

L
E

C

U
B

IC
A

C
IO

N
 D

E
 P

T
O

S
. 
II
.S

S

U
B

IC
A

C
IO

N
 D

E
 E

Q
U

IP
O

S
 M

E
C

A
N

IC
O

S

U
B

IC
A

C
IO

N
 D

E
 P

U
N

T
O

S
 S

A
N

IT
A

R
IO

S

U
B

IC
A

C
IO

N
 D

E
 P

U
N

T
O

S
 A

C
I

M
O

D
E

L
A

D
O

 D
E

 E
S

T
R

U
C

T
U

R
A

S

MUROS TABIQUES Y VANOS X Se necesita tener aprobaciones previas con el par del P.J LEVANTADO

PUERTAS Y VENTANAS X Se necesita tener aprobaciones previas con el par del P.J LEVANTADO

CIELO RASO X Se necesita tener aprobaciones previas con el par del P.J LEVANTADO

TRATAMIENTO DE FACHADA X Se necesita tener aprobaciones previas con el par del P.J LEVANTADO

PISOS X Se necesita tener aprobaciones previas con el par del P.J LEVANTADO

CARPINTERIA METALICA X Se necesita tener aprobaciones previas con el par del P.J LEVANTADO

ACABADOS X Se necesita tener aprobaciones previas con el par del P.J LEVANTADO

CIMENTACION Definir si el estudio de mecanica de suelos no variará y se podra diseñar con las recomendaciones del estudio del Ing. Victor PortalLEVANTADO

ENCOFRADO PISO 01 LEVANTADO

ENCOFRADO PISO 02 LEVANTADO

ENCOFRADO PISO 03 LEVANTADO

ENCOFRADO PISO 04 LEVANTADO

OTROS LEVANTADO

IE. ALUMBRADO X Se necesita aprobacion previa del ing. Martin Flores LEVANTADO

IE. TOMACORRIENTES X X X Se necesitan los puntos de equipos mecanicos y ACI, Se necesita aprobacion previa del ing. Martin FloresLEVANTADO

IE PUESTA A TIERRA X Se necesita aprobacion previa del ing. Martin Flores LEVANTADO

IE. PARARRAYOS X Se necesita aprobacion previa del ing. Martin Flores LEVANTADO

IE. ALIMENTADORES X X X Se necesitan los puntos de equipos mecanicos y ACI LEVANTADO

IE. SISTEMA DE PANELES SOLARES X Se necesita aprobacion previa del ing. Martin Flores LEVANTADO

IE. MEDIA TENSION X Ing. Lenin debera de tramitar la solicitud al proveedor de energia para iniciar el diseño LEVANTADO

IISS. DESAGUE X X Se necesita la definicion del FCR y el modelado de estructuras para modelar las redes LEVANTADO

ISS. AGUA X X Se necesita la definicion del FCR y el modelado de estructuras para modelar las redes LEVANTADO

ISS. DRENAJE EQUIPOS X X X Se necesita la definicion del FCR y el modelado de estructuras para modelar las redes, ademas de la ubicacion de equiposLEVANTADO

IISS. DRENAJE PLUVIAL X X Se necesita la definicion del FCR y el modelado de estructuras para modelar las redes LEVANTADO

ACI. AGUA Y GABINETES X X Se necesita la definicion del FCR y el modelado de estructuras para modelar las redes LEVANTADO

INSTALACIONES 

ELECTRICAS

INSTALACIONES 

SANITARIAS Y 

CONTRAINCENDIO

TIPO DE RESTRICCION

ESTRUCTURAS

DESCRIPCION

F
E

C
H

A
 L

IM
IT

E

E
S

T
A

D
O

ARQUITECTURA

Fuente: Elaboración Propia 
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ANEXO 06: Modelos BIM utilizados. 

Modelo BIM Versión 1.0 

 

Vista Isométricas 3D 

 

 

Vista de circulación vertical 
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Modelo BIM Versión 2.0 

 

Vista Isométricas 3D 

 

 

Vista de circulación vertical 
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Modelo BIM Versión 3.0 

 

Vista Isométricas 3D 

 

 

Vista de circulación vertical 
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Modelo BIM Versión 4.0 

 

Vista Isométricas 3D 

 

 

Vista de circulación vertical 
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Modelo BIM Versión Final. 

 

Vista Isométricas 3D 

 

 

Vista de fachada principal 
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ANEXO 07: Panel Fotográfico 

Figura N° 01 

 

 

 

Figura N° 02 

 

 

En la Figura N° 01 y N° 02 se aprecia al Tesista realizando la coordinación del 

proyecto con los especialistas responsables. 
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Figura N° 03 

 

 

Figura N° 04 

 

 

En la Figura N° 03 y N° 04 se aprecia al Tesista revisando los Modelos BIM y 

explicando las modificaciones a realizar al Equipo de Modelo BIM. 
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Figura N° 05 

 

 

Figura N° 06 

 

En la Figura N° 05 y N° 06 se observa al Tesista corregir los metrados que 

fueron obtenidos a partir del Modelo BIM el cual nos permite estimar el Costo del 

proyecto en etapas de desarrollo. 


