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RESUMEN

El propdsito del presente estudio fue investigar y comprobar la
implementacion y uso de los dispositivos Power Line Comunications en la
mejora de las actividades administrativas y académicas del CETPRO San Luis
Gonzaga. La metodologia que se empled en la investigacion corresponde a un
enfoque cuantitativo, el tipo de investigacion es aplicativo, de nivel explicativo y
el disefio de investigacidén es cuasi experimental y el disefio es de pre y post
evaluacion. El tamafio de la muestra esta compuesta por 15 trabajadores del
CETPRO San Luis Gonzaga, se obtuvo la muestra de forma no aleatoria, e
intencional, escogiendo a los 15 trabajadores que conforman la plana docente y
administrativa de los cuales: 12 trabajadores formaron son docentes, y 03
administrativos. Para el recojo de los datos se utilizaron el cuestionario de
encuesta. Los resultados fueron procesados mediante el paquete estadistico
SPSS. Se concluye a nivel global, una influencia muy favorable del uso de los
dispositivos Power Line Comunications en la mejora de las labores académicas
mas no las administrativas, se evidencia que la mejora radica en las labores
académicas ya que en esta se hace el mayor uso de la red de datos debido

también a la cantidad de docentes lo que no sucede en la parte administrativa.

De igual forma, se concluye la importancia de la investigacion es de
caracter practico solucionando el problema de la velocidad en cuanto al acceso
de datos de la red y en cuanto a la seguridad y facilidad de uso de los
dispositivos de red actuales usados para las labores académicas del CETPRO

San Luis Gonzaga.

Palabras clave: Power Line Comunications, redes de alta velocidad, PLC.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate and verify the
implementation and use of Power Line Communications devices in improving
the administrative and academic activiies CETPRO San Luis Gonzaga. The
methodology used in the research corresponds to a quantitative approach, the
research is application of explanatory level and research design is quasi-
experimental design and is pre and post evaluation. The sample size is
comprised of 15 workers CETPRO San Luis Gonzaga, the sample not randomly
obtained, and intentional, choosing the 15 workers who make up the teaching
and administration of which: 12 workers formed are teachers, and 03
administrative. To gather data questionnaire survey were used. The results
were processed using the SPSS statistical package. We conclude globally, a
very favorable influence on the use of Power Line Communications devices in
improving academic work but not administrative, is evidence that improvement
lies in academic work and that this increased use of is the data network also

because of the number of teachers which does not happen in the Admin.

Similarly, the importance of practical research is solving the problem of
speed in accessing data network and in terms of security and ease of use of the
current network devices used for the work is concluded CETPRO academic of

San Luis Gonzaga.

Keywords: Power Line Communications, high speed networks, PLC.



INTRODUCCION

Las redes LAN actualmente en la mayoria de los casos utilizan la
tecnologia Ethernet en alguna de sus variantes. La mayoria de las
instalaciones actuales utilizan Fast Ethernet (L00BASE-TX) y en otras Gigabit
Ethernet (1000BASE-T) sobre instalaciones de cableado estructurado de
categoria 5e o categoria 6, pues este Ultimo es demandado en aquellas
empresas que necesitan una alta velocidad en el puesto de trabajo.

Ademas, tanto en las redes locales particulares como en las redes de
empresas, cada dia es mas frecuente el uso de redes WiFi y de sistemas PLC
o Power Line Communications. WiFi permite el uso de equipos moviles en la
empresa y en el hogar (PCs portéatiles, smartphones, tablets, etc). Power Line
se utiliza cuando se desea llevar Ethernet a un lugar del hogar o empresa
donde no llega ni la red de cable de pares o la configuracion de puntos de
acceso WiFi para trabajar en modo de extensores de rango.

En cuanto al almacenamiento de datos se podrian usar alternativas a los
NAS (Dispositivos de Almacenamiento en Red) que son muy costosos y utilizar
un dispositivo de almacenamiento como un disco externo conectado al puerto
USB de un Router Cloud para crear un espacio de almacenamiento compartido
en el que sea facil acceder y compartir los archivos entre PCs y equipos
conectados a la red tanto interna como externa. Se podria conectar también
una memoria Flash USB para transmitir en streaming una biblioteca de videos
y masica a las maquinas conectadas a la red ya sea por wifi, giga Ethernet o
plc. Ademas, se podrian realizar copias de seguridad de las fotos y videos
guardados en un Smartphone o Tablet y subirlas a la unidad de
almacenamiento conectada al router Cloud, funcionando este también como un
servidor de medios en el cual podria transmitir en streaming el contenido
multimedia guardado en cualquier reproductor compatible con la tecnologia
DLNA. Se pueden crear cuentas de acceso para personalizar el espacio de
almacenamiento compartido; de este modo, podra compartir la data con todo el
mundo, pero manteniendo la privacidad de los archivos personales. Con
respecto al acceso este podria ser interno (intranet) y también externo

(Internet).



Por dltimo y no menos importante trataremos sobre el tema de la
seguridad en un entorno laboral, donde en estos dias ya es necesario contar
con cdmaras de video vigilancia para la monitorizacion y control de las

actividades de una empresa.

Por tal motivo se podria implementar una Camara IP que se conecte a la
red de la empresa ya sea utilizando la tecnologia wifi, Ethernet o usando
dispositivos plc para la visualizacién remota a través de diferentes dispositivos
moviles evitando las zonas muertas de cobertura gracias a la funcionalidad de
Wi-Fi Range Extender para que sin mayor esfuerzo extienda el rango de
cobertura inalambrica. Esta cdmara realizaria las actividades de Deteccion de
Movimiento y Sonido, y se almacenaria en el servidor de medios en formato
H.264 con una alta calidad de imagen. Gracias a la conectividad inalambrica, la
camara se podria ubicarla en practicamente cualquier lugar de la empresa. El
sistema también proporcionaria video remoto durante todo el dia de manera

gue se pueda visualizar desde cualquier lugar usando cualquier dispositivo.
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1.1

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El uso creciente de la tecnologia de la informacion en la actividad
econémica ha dado lugar a un incremento sustancial en el nimero de
puestos de trabajo informatizados, con una relacion de terminales por
empleado que aumenta constantemente en todos los sectores

industriales.

La movilidad lleva a unos porcentajes de cambio anual entre un
20 y un 50% del total de puestos de trabajo. Los costos de traslado
pueden ser notables (nuevo tendido para equipos informaticos,
teléfonos, etc.). Por tanto, se hace necesaria una racionalizacion de los
medios de acceso de estos equipos con el objeto de minimizar dichos

costos.

Las Redes de Area Local han sido creadas para responder a ésta
problematica. El crecimiento de las redes locales a mediados de los
afios ochenta hizo que cambiase nuestra forma de comunicarnos con los
ordenadores y la forma en que los ordenadores se comunicaban entre

Si.

La importancia de las LAN reside en que en un principio se puede
conectar un numero pequefio de ordenadores que puede ser ampliado a
medida que crecen las necesidades. Son de vital importancia para
empresas pequefias puesto que suponen la soluciébn a un entorno
distribuido.

La tecnologia de redes es utilizada actualmente para ofrecer un
servicio veloz y eficiente. Al combinarlas obtenemos mayor beneficio a
menor costo y mayor eficacia. Las diferentes tecnologias de redes
ofrecen sus ventajas para usuarios de redes LAN. Varian en su

velocidad de transferencia y el método de acceso que utilizan.
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Las redes en general, cuyo objetivo principal consisten en
"compartir recursos”, y otro de sus objetivos es hacer que todos los
programas, datos y equipo estén disponibles para cualquiera de la red
gue asi lo solicite, sin importar la localizacion fisica del recurso y del
usuario. En otras palabras, el hecho de que el usuario se encuentre a
1000 km de distancia de los datos, no debe evitar que este los pueda

utilizar como si fueran originados localmente.

Ademas de la tecnologia WiFi, existen otras alternativas
interesantes como por ejemplo las redes PLC que son las siglas de
Power Line Communications y su objetivo actual es proporcionarnos
conectividad con redes locales a través de la instalacion eléctrica ya
existente en hogares y empresas. Es decir, PLC utiliza el cableado de

nuestras casas para transmitir datos ademas de la corriente eléctrica.

La tecnologia PLC de banda ancha puede transmitir datos a
través de la red de suministro eléctrico, y, por lo tanto, extender una red
de area local existente o compartir una conexion a Internet existente a
través de los enchufes eléctricos mediante la instalacion de unidades

especificas.

En este sentido con la tecnologia PLC tan soOlo es necesario
conectar un adaptador PLC al enchufe para convertirlo en un punto de
acceso a multiples servicios de telecomunicaciones. PLC es conveniente
ya que no es necesario hacer una red blindada con cable coaxial, se
usan los cables eléctricos ya instalados, esto reduce los costes de
instalacion y conexion a la red, un complemento valido a las conexiones
ADSL.

El CETPRO San Luis Gonzaga cuenta con una red de datos
basica implementada a inicios del afio 2000, esta red esta implementada
bajo la tecnologia Ethernet y también con la tecnologia WIFI, pero en
sus estandares basicos, la cual nos referimos a Ethernet 100 y WIFI G,
estas tecnologias bases cuentas con velocidades minimas, 100 Mbps en

el caso de Ethernet y 54 Mbps en el caso de WIFI G respectivamente, y
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esto hablando teéricamente, porque en la practica estas velocidades no
se alcanzan al limite solo un porcentaje y varia de acuerdo a varios
factores de la red misma como, la cantidad de usuarios conectados a la
red, el peso de los datos transferidos, los adaptadores de red, la placa
madre del computador, etc.

En ese sentido la red del CETPRO San Luis Gonzaga ha crecido,
se han afadido nuevos equipos a la red y se han creado segmentos de
red para diferentes laboratorios, por ende cada vez que se desean usar
programas de red o realizar transferencia de datos, la red se vuelve lenta
y colapsa, y mas aun que se dispone de archivos pesados, como por
ejemplo videos, que se utilizan en el curso de edicion de videos y para
realizar spots, y otro tipos de archivos pesados que al momento de
transferirse de un lugar a otro en la red, el tiempo de llegada de
recepcion del archivo es considerablemente lento y por consecuencia
genera pérdida de tiempo en la produccién de algunas actividades del
CETPRO.

También se requiere que exista un servidor de medios
centralizado en cual almacene todos los archivos multimedia (videos,
imagenes, musica, animaciones), para su posterior uso en la red, desde
cualquier punto u oficina conectada a la red, ya que actualmente estos
archivos estan distribuidos en diferentes maquinas, y el problema surge
cuando se quieren localizar dichos medios y accederlos, también se
tiene el problema de duplicacién de datos, ya que no estan centralizados
estos medios se duplican entre maquina y maquina de la red generando

desperdicio de almacenamiento.

Se requiere también un sistema de video vigilancia para que todas
las actividades de la oficina de recepcion sean grabadas y monitoreadas
y que se utilice el almacenamiento del servidor de medios para guardar
los videos grabados por la camara IP. El sistema de video vigilancia
usara la nueva red con los nuevos dispositivos de altas velocidades para
gque el proceso de monitoreo y de grabacién tengan un buen

desempenio.
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1.2.

1.3.

1.4.

Por lo expuesto se propone implementar y usar los nuevos
dispositivos Power Line Comunications que conviertan la red basica del
CETPRO en una red de altas velocidades con prestaciones de altas
transferencias de medios y permita acceder de formas mas rapida todos
los archivos que se utilizaran y se compartiran en la red, de esta forma

mejorando las actividades administrativas y académicas de la Institucion.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,Cual es el impacto del uso de los dispositivos Power Line
Comunication en la mejora de las labores académicas y
administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga en el 2014?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

P.E 1. ¢De qué manera el uso de los dispositivos Power Line
Comunication impacta en la mejora de las labores académicas en
el CETPRO San Luis Gonzaga en el 20147

P.E 2. ¢De qué manera el uso de los dispositivos Power Line
Comunication impacta en la mejora de las labores administrativas
en el CETPRO San Luis Gonzaga en el 2014?

OBJETIVOS GENERALES

Evaluar el impacto del uso de los dispositivos Power Line Comunication
en la mejora de las labores académicas y administrativas del CETPRO

San Luis Gonzaga en el 20147

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O.E 1. Evaluar el impacto del uso de los dispositivos Power Line
Comunication en la mejora de las labores académicas de los docentes
en el CETPRO San Luis Gonzaga.

O.E 2. Evaluar el impacto del uso de los dispositivos Power Line
Comunication en la mejora de las labores administrativas en el CETPRO

San Luis Gonzaga.

15



1.5.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La importancia del estudio a realizar radica en que actualmente en
el CETPRO San Luis Gonzaga se pretende mejorar la red de datos para
las actividades diarias que se realizan y asi aumentar la productividad de
estas, por tal motivo es una situacion en la cual se va utilizar tecnologia
recientemente salida al mercado en la cual aprovecharemos las
caracteristicas y bondades de esto dispositivos para mejorar la red de
datos del CETPRO San Luis Gonzaga.

También cabe destacar que es muy importante utilizar estos
dispositivos en sus ultimos modelos de ultima generacion en la cual
veremos las caracteristicas formas de funcionamiento, ventajas y
mejoras de cada uno de ellos y asi con la experimentacion de estos
mejorar el nivel de uso y aprendizaje de dichas tecnologias para
cualquier entorno en el cual se tengan que implementar dichos

dispositivos.

Tal es asi que en el CETPRO San Luis Gonzaga se ha previsto
comprar e implementar dispositivos de red de altas velocidad en la red
de datos actual para asi mejorar su rendimiento y velocidad de
transferencia de los datos, para que los usuarios de la red no tengan
problemas en cuanto a los cuellos de botella y a las demoras en la
transferencia de los datos de la red, también se menciona que el
servidor de medios ayudara con la centralizacion de los medios para que
estos puedan ser administrados y accedidos de forma correcta, asi como
también se mejorara en cuanto del control de las actividades realizadas
en el area de recepcion, mediante el uso de una sistema de video
vigilancia el cual grabara todas las actividades en el servidor de medios
y todo eso gracias a la nueva red de datos de altas velocidades, cabe
destacar que se podria seguir utilizando la red antigua pero implica que

habria demoras, cuellos de botella, problemas relacionados a la

16



transferencia de datos, entonces he ahi la importancia de contar con una
nueva red de datos de altas velocidades empleando dispositivos de red
modernos de altas velocidades.

17



1.6.

1.7.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Las limitaciones relacionadas con la investigacion se han clasificado en

cuatro partes:

1.6.1. Limitaciones geograficas:
Acceso solo a algunas areas de la institucion por problemas de

disposicién y permiso por parte de los promotores de la institucion.

1.6.2. Limitaciones de tiempo:

La intervencion experimental se realizard en un periodo de 4
meses.
El tiempo asignado para la experimentacion esta sujeto a la autorizacion
y disposicion por parte de los promotores de la institucion el cual se

distribuira en un minimo de 3 horas semanales.

1.6.3. Limitaciones teoricas:

Para el desarrollo de la presente investigacion se tomard como
referentes a los libros, manuales, tutoriales de redes de computadoras
asi también como los manuales de los dispositivos usados en la

investigacion en cuanto a sus especificaciones.

1.6.4. Limitaciones metodoldgicas:

Se plantea evaluar la velocidad de transferencia de datos de la
red del CETPRO San Luis Gonzaga, en tal sentido se ha considerado
proponer una investigacion de nivel explicativo con un disefio cuasi
experimental de tal manera que las variaciones de las velocidades se

reflejen en las mediciones.

VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

= Econdmica: Ha sido viable el proyecto ya que se ha
contado con los medios suficientes y recursos para la
comprar de los equipos que han servido para poner a prueba
nuestra investigacion, lo detalles de los costos figuran en la

tabla de presupuestos del proyecto de investigacion.
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= Técnica: Se ha contado con los recursos tecnoldgicos
necesarios para llevar a cabo la investigacion, en cuanto al
software y al hardware han sido viables y accesibles, tanto
en su manipulacién como su acceso fisico.

= Operativa: También se contd con los conocimientos
necesarios para operar los dispositivos tratados en la
investigacion para hacer las mediciones del caso asi como
también el software necesario para la utilizacion de los

equipos.
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2.1

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

A nivel nacional:

FERNANDEZ INGA (2011): “Evaluacion de usabilidad y comunicabilidad

de intranet”, Tesis para optar el grado académico de Magister en

Informética.

Objetivos de la Tesis.- Evaluar la comunicabilidad y usabilidad de una

seccion de la INTRANET de la PUCP que este orientado al servicio

Académico.

Conclusiones de la Tesis.-

El continuo avance en la investigacion en metodologias
de comunicabilidad y usabilidad, ayudara a mejorar la
interactividad de un usuario con el producto software;
puesto que el comprender por qué el disefiador tomo
decisiones sobre el disefio del software, y luego
observar como el usuario lo percibe este disefio, nos
permite saber qué consideraciones se deben corregir y
mejorar para versiones posteriores 0 nuevos
lanzamientos.

Se pone en evidencia, que la prueba de
comunicabilidad resulta ser una herramienta muy util e
importante para detectar quiebres comunicacionales, y
mejora sSu objetividad si estos quiebres son
identificados siguiendo un escenario de trabajo
especifico y que estan van de acuerdo a las tareas que
usualmente se hacen en la Universidad.

La evaluacion de usabilidad y comunicabilidad sobre la
INTRANET PUCP, demostro la existencia de ciertos
guiebres comunicacionales en su interfaz, que influyen

en la comprension para el usuario sobre cémo trabajar
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con el producto y la decisibn que pueda tomar para
efectuar alguna tarea.

HERNANDEZ CORREA (2007): “Estudio del impacto de ieee802.11n

sobre las redes wireless en el Peru”, Tesis para optar el grado

académico de Magister en Telecomunicaciones.

Objetivos de la Tesis.- Desarrollar un estudio de impacto de 802.11n

sobre las redes inalambricas en el Perd. Para esto se va revisar el

impacto a nivel hardware, a nivel de seguridad, a nivel tecnoldgico, a

nivel econdmico, asimismo el impacto en la topologia de la red y

finalmente se mostrara el impacto que se da segun sea el area en la que

se despliegue la red WLAN

Conclusiones de la Tesis.-

La evolucion de las tecnologias nos lleva sin duda
alguna a una convergencia de tecnologias, la cual
permitira que el acceso a multiples aplicaciones desde
un mismo equipo sea posible. Para esto, es importante
resaltar que 802.11n es una tecnologia que no solo
promete mucho con su tasa de transferencia efectiva,
sino también con su cobertura. Gracias a esto, va a ser
posible que 802.11n pueda ser utilizado como medio de
acceso de banda ancha y de esta forma que sea
posible la convergencia de tecnologias en corta

distancia.

Luego del estudio realizado en la tesis se puede
concluir que es factible el uso de Wi-Fi 802.11n como
solucion para un enlace punto a punto de larga
distancia y de bajo coste. Resulta importante resaltar el
hecho que esta tecnologia reduce potencialmente su
cobertura para enlaces punto-multipunto por lo que sus
aplicaciones no serian en escenarios donde la distancia

fuese.
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No suelen darse en zonas no urbanas aisladas. Esto
suele ocurrir cuando se quiere realizar un enlace entre

una zona rural aislada con una zona urbana.

FARRO VLADIVIA (2007): “Disefio de una red de area local para

compartir el acceso a internet en complejos habitacionales”, Tesis para

optar el grado académico de Magister en Telecomunicaciones

Obijetivos de la Tesis.- Se busca disefiar una red de area local (LAN) que

permita un acceso compartido, eficiente y de bajo costo a Internet y que

ademas permita una posible ampliacién a una futura red de acceso PLC

como de aplicaciones tipo domoética.

Conclusiones de la Tesis.-

Métodos tradicionales de acceso como Dial-UP brindan
una solucion de que presenta muchas limitaciones,
ademas de un limitado ancho de banda. La evolucion
de Internet requiere cada vez mas una mayor velocidad
de transferencia.

Ante la falta de competitividad en el mercado por
ofrecer mejores servicios y a un menor costo, es
necesario disefiar y desarrollar nuevas formas de
acceso, que sobre todo reduzcan el costo de acceso y
otorguen una mayor velocidad de transferencia.

Las soluciones a desarrollar deben ser econdmicas,
tanto para la entidad que las brinde como para el
usuario final. Los costos elevados para cualquiera de
los dos lados dificultan la viabilidad de la solucion.

El medio de transmision empleado (linea eléctrica
domiciliaria) es un medio hostil y con muchas fuentes
de interferencia; por lo cual deben ser utilizadas
técnicas y métodos adecuados para tener una

comunicacion confiable.
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2.2.

BASES TEORICAS

2.2.1. REDES

Redes de computadoras

Tanenbaum (2003): “Una red de computadoras, también
llamada red de ordenadores, red de comunicaciones de datos o
red informética, es un conjunto de equipos informaticos y software
conectados entre si por medio de dispositivos fisicos que envian'y
reciben impulsos eléctricos, ondas electromagnéticas o cualquier
otro medio para el transporte de datos, con la finalidad de

compartir informacion, recursos y ofrecer servicios.

Como en todo proceso de comunicacion se requiere de un
emisor, un mensaje, un medio y un receptor. La finalidad principal
para la creacion de una red de computadoras es compartir los
recursos y la informacion en la distancia, asegurar la confiabilidad
y la disponibilidad de la informacion, aumentar la velocidad de
transmision de los datos y reducir el costo general de estas
acciones. Un ejemplo es Internet, la cual es una gran red de
millones de computadoras ubicadas en distintos puntos del
planeta interconectadas basicamente para compartir informacion

y recursos.”

Pefia (2012): En términos generales, una red de
computadoras no es mas que un conjunto de PCs y dispositivos
gue estan conectados entre si y, por lo tanto, son capaces de

compartir informacion.

Si deseamos profundizar un poco en esta definicion,
podemos afirmar que una red se compone de computadoras y
distintos tipos de dispositivos. Es posible encontrar periféricos
clasicos, tales como impresoras, fax o discos de almacenamiento;
y en la actualidad ademas se integran otros, como televisores,

proyectores multimedia y consolas de juegos. De esta forma, nos
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damos cuenta de que una red es capaz de conectar una gran

cantidad de dispositivos distintos.

Budris (2011): Podemos definir una red como un conjunto
dc computadoras conectadas que comparten recursos. Sin
embargo, esta definicibn no especifica todas las posibilidades que
nos brinda el trabajo en red, ni nos ayuda a pensar en su
implementacion o administracion. Las redes cuentan con una
parte fisica (cables, placas y dispositivos de conexion inalambrica)
y con un soporte logico (programas, protocolos de comunicacion

sistemas operativos).

Redes de area local

Tanenbaum (2003): Las redes de area local (generalmente
conocidas como LANS) son redes de propiedad privada que se
encuentran en un solo edificio 0 en un campus de pocos
kilbmetros de longitud. Se utilizan ampliamente para conectar
computadoras personales y estaciones de trabajo en oficinas de
una empresa y de fabricas para compartir recursos (por ejemplo,

impresoras) e intercambiar informacion.

Las LANs son diferentes de otros tipos de redes en tres
aspectos: 1) tamafio; 2) tecnologia de transmision, y 3) topologia.
Las LANs estan restringidas por tamafo, es decir, el tiempo de
transmision en el peor de los casos es limitado y conocido de
antemano. El hecho de conocer este limite permite utilizar ciertos
tipos de disefio, lo cual no seria posible de otra manera. Esto

también simplifica la administracion de la red.

Las LANs podrian utilizar una tecnologia de transmision
gue consiste en un cable al cual estan unidas todas las maquinas,
como alguna vez lo estuvo parte de las lineas de las compafiias
telefénicas en areas rurales. Las LANs tradicionales se ejecutan a

una velocidad de 10 a 100 Mbps, tienen un retardo bajo
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(microsegundos o nanosegundos) y cometen muy pocos errores.
Las LANs mas nuevas funcionan hasta a 10 Gbps. En cuanto a
las medidas se puede hablar acerca de las velocidades de las
lineas en megabits por segundo (1 Mbps es igual a 1,000,000 de
bits por segundo) y gigabits por segundo (1 Gbps es igual a
1,000,000,000 de bits por segundo).

Redes de area metropolitana

Tanenbaum (2003): Una red de &rea metropolitana (MAN)
abarca una ciudad. El ejemplo mas conocido de una MAN es la
red de televisién por cable disponible en muchas ciudades. Este
sistema crecié a partir de los primeros sistemas de antena
comunitaria en areas donde la recepcidon de la television al aire
era pobre. En dichos sistemas se colocaba una antena grande en
la cima de una colina cercana y la sefial se canalizaba a las casas

de los suscriptores.

Al principio eran sistemas disefiados de manera local con
fines especificos. Después las compafiias empezaron a pasar a
los negocios, y obtuvieron contratos de los gobiernos de las
ciudades para cablear toda una ciudad. El siguiente paso fue la
programacion de television e incluso canales designados
Gnicamente para cable. Con frecuencia, éstos emitian programas
de un solo tema, como solo noticias, deportes, cocina, jardineria,
etcétera. Sin embargo, desde su inicio y hasta finales de la
década de 1990, estaban disefiados Unicamente para la recepcion

de television.

A partir de que Internet atrajo una audiencia masiva, los
operadores de la red de TV por cable se dieron cuenta de que con
algunos cambios al sistema, podrian proporcionar servicio de
Internet de dos vias en las partes sin uso del espectro. En ese
punto, el sistema de TV por cable empezaba a transformarse de

una forma de distribucion de televisibn a una red de éarea
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metropolitana. Para que se dé una idea, una MAN podria verse
como el sistema que se muestra en la figura 1-8, donde se
aprecia que las sefiales de TV e Internet se alimentan hacia un
amplificador head end para enseguida transmitirse a las casas de
las personas

Redes de area amplia

Stallings (2004): Generalmente, se considera como redes
de area amplia a todas aquellas que cubren una extensa area
geogréfica, requieren atravesar rutas de acceso publico y utilizan,
al menos parcialmente, circuitos proporcionados por una entidad
proveedora de servicios de telecomunicacion. Generalmente, una
WAN consiste en una serie de dispositivos de conmutacion
interconectados. La transmision generada por cualquier
dispositivo se encaminara a través de estos nodos internos hasta
alcanzar el destino. A estos nodos (incluyendo los situados en los
contornos) no les concierne el contenido de los datos, al contrario,
su funcion es proporcionar el servicio de conmutacion, necesario
para transmitir los datos de nodo en nodo hasta alcanzar su

destino final.

Elementos de comunicacién de una Red

Stallings (2004): Los elementos clave en este modelo son

los siguientes:

= La fuente. Este dispositivo genera los datos a
transmitir. Ejemplos de fuentes pueden ser un teléfono

0 un computador personal.

= El transmisor. Normalmente los datos generados por la
fuente no se transmiten directamente tal y como son

generados. Al contrario, el transmisor transforma y

26



codifica la  informacion, generando  sefiales
electromagnéticas susceptibles de ser transmitidas a
través de algun sistema de transmision. Por ejemplo,
un médem convierte las cadenas de bits generadas por
un computador personal y las transforma en sefales
analogicas que pueden ser transmitidas a traves de la

red de telefonia.

El sistema de transmision. Puede ser desde una
sencilla linea de transmision hasta una compleja red

gue conecte a la fuente con el destino.

El receptor. El receptor acepta la sefial proveniente del
sistema de transmision y la transforma de tal manera
gue pueda ser manejada por el dispositivo de destino.
Por ejemplo, un médem captara la sefial analogica de
la red o linea de transmisién y la convertira en una

cadena de bhits.

El destino. Toma los datos del receptor.

Redes domésticas

Stallings (2004): La conectividad doméstica esta en el

horizonte. La idea fundamental es que en el futuro la mayoria de

los hogares estaran preparados para conectividad de redes.

Cualquier dispositivo del hogar sera capaz de comunicarse con

todos los demas dispositivos y todos podran accederse por

Internet. Este es uno de esos conceptos visionarios que nadie

solicitd (como los controles remotos de TV o los teléfonos

celulares), pero una vez que han llegado nadie se puede imaginar

cémo habian podido vivir sin ellos.
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Muchos dispositivos son capaces de estar conectados en
red. Algunas de las categorias mas evidentes (con ejemplos) son

las siguientes:

1. Computadoras (de escritorio, portatiles, PDAs,
periféricos compartidos).

2. Entretenimiento (TV, DVD, VCR, videocamara,

camara fotogréfica, estereofonicos, MP3).

3. Telecomunicaciones (teléfono, teléfono movil,
intercomunicadores, fax).
4. Aparatos electrodomeésticos (horno de microondas,

refrigerador, reloj, horno, aire acondicionado, luces).

5. Telemetria (metro utilitario, alarma contra fuego y

robo, termostato, camaras inalambricas).
Interedes

Stallings (2004): Existen muchas redes en el mundo, a
veces con hardware y software diferentes. Con frecuencia, las
personas conectadas a una red desean comunicarse con

personas conectadas a otra red diferente.

La satisfaccion de este deseo requiere que se conecten
diferentes redes, con frecuencia incompatibles, a veces mediante
maquinas llamadas puertas de enlace (gateways) para hacer la
conexion y proporcionar la traduccién necesaria, tanto en términos

de hardware como de software.

Un conjunto de redes interconectadas se llama interred.
Una forma comun de interred es el conjunto de LANs conectadas
por una WAN. De hecho, si tuviéramos que reemplazar la etiqueta
“subred” en la figura 1-9 por “WAN”, no habria nada mas que
cambiar en la figura. En este caso, la Unica diferencia técnica real
entre una subred y una WAN es si hay hosts presentes. Si el
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2.2.2.

sistema que aparece en el area gris contiene solamente
enrutadores, es una subred; si contiene enrutadores y hosts, es
una WAN. Las diferencias reales se relacionan con la propiedad y

el uso.

MEDIOS DE TRANSMISION GUIADOS

Par trenzado

Tanenbaum (2003): Aunque las caracteristicas del ancho
de banda de una cinta magnética son excelentes, las de retardo
son pobres. El tiempo de transmisién se mide en minutos u horas,
no en milisegundos. Para muchas aplicaciones se necesita una
conexion en linea. Uno de los medios de transmision mas viejos, y
todavia el mas comun, es el cable de par trenzado. Este consiste
en dos alambres de cobre aislados, por lo regular de 1 mm de
grueso. Los alambres se trenzan en forma helicoidal, igual que
una molécula de ADN. Esto se hace porque dos alambres
paralelos constituyen una antena simple. Cuando se trenzan los
alambres, las ondas de diferentes vueltas se cancelan, por lo que

la radiacion del cable es menos efectiva.

La aplicacion mas comun del cable de par trenzado es en
el sistema telefonico. Casi todos los teléfonos estan conectados a
la compafia telefonica mediante un cable de par trenzado. La
distancia que se puede recorrer con estos cables es de varios
kilbmetros sin necesidad de amplificar las sefales, pero para
distancias mayores se requieren repetidores. Cuando muchos
cables de par trenzado recorren de manera paralela distancias
considerables, como podria ser el caso de los cables de un
edificio de departamentos que van hacia la compafia telefonica,
se suelen atar en haces y se cubren con una envoltura protectora.
Los cables dentro de estos haces podrian sufrir interferencias si
no estuvieran trenzados. En algunos lugares del mundo en donde

las lineas telefénicas se instalan en la parte alta de los postes, se
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observan frecuentemente dichos haces, de varios centimetros de

didmetro.

Los cables de par trenzado se pueden utilizar para

transmision tanto analégica como digital.

El ancho de banda depende del grosor del cable y de la
distancia que recorre; en muchos casos pueden obtenerse
transmisiones de varios megabits/seg, en distancias de pocos
kilbmetros. Debido a su comportamiento adecuado y bajo costo,
los cables de par trenzado se utilizan ampliamente y es probable

gue permanezcan por muchos afos.

Hay varios tipos de cableado de par trenzado, dos de los
cuales son importantes para las redes de computadoras. Los
cables de par trenzado categoria 3 consisten en 2 alambres
aislados que se trenzan de manera delicada. Cuatro de estos
pares se agrupan por lo regular en una envoltura de plastico para
su proteccion. Antes de 1988, la mayoria de los edificios de
oficinas tenia un cable de categoria 3 que iba desde un gabinete

de cableado central en cada piso hasta cada oficina.

Este esquema permiti6 que hasta cuatro teléfonos
comunes o dos teléfonos de multiples lineas en cada oficina se
conectaran con el equipo de la compaiiia telefonica en el gabinete

de cableado.

Cable coaxial

Tanenbaum (2003): Otro medio comun de transmision es el
cable coaxial (conocido frecuentemente tan sélo como “coax”).
Este cable tiene mejor blindaje que el de par trenzado, asi que
puede abarcar tramos mas largos a velocidades mayores. Hay
dos clases de cable coaxial que son las mas utilizadas. Una clase:
el cable de 50 ohms, se usa por lo general para transmision

digital. La otra clase, el cable de 75 ohms, se utiliza cominmente
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2.2.3.

para la transmisién analdgica y la television por cable, pero se
esta haciendo cada vez mas importante con el advenimiento de
Internet a través de cable. Esta distincion se basa en hechos
histéricos, mas que en técnicos (por ejemplo, las antenas antiguas
de dipolos tenian una impedancia de 300 ohms y era facil utilizar
los transformadores adaptadores de impedancia 4:1).

Un cable coaxial consiste en un alambre de cobre rigido
como nucleo, rodeado por un material aislante. El aislante esta
forrado con un conductor cilindrico, que con frecuencia es una
malla de tejido fuertemente trenzado. El conductor externo se
cubre con una envoltura protectora de plastico. En la figura 2-4 se

muestra una vista en corte por capas de un cable coaxial.

La construccion y el blindaje del cable coaxial le confieren
una buena combinacion de ancho de banda alto y excelente
inmunidad al ruido. EI ancho de banda posible depende de la
calidad y longitud del cable, y de la relacion sefial a ruido de la
sefal de datos. Los cables modernos tienen un ancho de banda
de cerca de 1 GHz. Los cables coaxiales solian ser ampliamente
usados en el sistema telefénico para las lineas de larga distancia,
pero en la actualidad han sido reemplazados por la fibra éptica en
rutas de distancias considerables. Sin embargo, el cable coaxial
aun se utiliza ampliamente en la television por cable y en las

redes de area metropolitana.

REDES DE AREA LOCAL
Redes Lan de computadoras personales

Stallings (2004): Una configuracion comun de red LAN es
aquella que consta de computadores personales. Dado el coste
relativamente bajo de estos sistemas, algunos administradores de
organizaciones  adquieren  frecuentemente = computadores
personales para aplicaciones departamentales, como hojas de
célculo y herramientas de gestion de proyectos, y para el acceso

a Internet.
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Pero un conjunto de procesadores departamentales no
cubre todas las necesidades de un organismo, siendo también
necesarios servicios de procesamiento central. Algunos
programas, como los modelos de prediccion econdémica, son
demasiado grandes para poder ejecutarse en un computador
pequefio. Los ficheros de datos corporativos de gran tamafio,
como los correspondientes a contabilidad y néminas, precisan de
un servicio centralizado al tiempo que deberian ser accesibles por
parte de distintos usuarios. Ademas, hay otros tipos de ficheros
gue, aunque especializados, deben compartirse entre diferentes
usuarios. Existen también razones de peso para llevar a cabo la
conexion de estaciones de trabajo inteligentes individuales no sélo
a un servicio central, sino también entre si. Los miembros del
equipo de un proyecto o de un organismo necesitan compartir
trabajo e informacion, siendo la forma digital la mas eficiente para

hacerlo.

Algunos recursos caros, como un disco 0 una impresora
laser, pueden ser compartidos por todos los usuarios de una LAN
departamental. Ademas, la red puede servir de nexo entre
servicios de red corporativos mayores. Por ejemplo, la compafia
puede disponer de una LAN a nivel de edificio y de una red
privada de area amplia. Un servidor de comunicaciones puede

proporcionar acceso controlado a estos recursos.

El uso de redes LAN para dar soporte a computadores
personales y estaciones de trabajo se ha convertido en un hecho
casi universal en todo tipo de organizaciones. Incluso en aquellos
lugares en los que aun existe una fuerte dependencia con un
computador principal se ha transferido parte de la carga de
procesamiento a redes de computadores personales. Quiza el
mejor ejemplo de la forma en que se utiliza un computador

personal sea la implementacion de aplicaciones cliente/servidor.
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Un requisito importante de las redes de computadores
personales es el bajo coste. En particular, el coste de la conexion
a la red debe ser significativamente menor que el del dispositivo
conectado.

Asi, para un computador personal tipico es deseable que el
coste de conexién sea del orden de los cientos de dolares,
aceptandose costes de conexidbn mayores para dispositivos mas
caros, como estaciones de trabajo de altas prestaciones. En
cualquier caso, esto sugiere que la velocidad de la red puede
estar limitada, ya que, en general, el coste es superior cuanto
mayor sea la velocidad.

Redes de respaldo y almacenamiento

Stallings (2004): Las redes de respaldo (backend) se
utilizan para interconectar grandes sistemas como computadores
centrales, supercomputadores y dispositivos de almacenamiento
masivo. El requisito principal en este caso es la transferencia
elevada de datos entre un nimero limitado de dispositivos en un
area reducida, siendo también necesaria generalmente una alta
fiabilidad. Entre sus caracteristicas tipicas se encuentran las

siguientes:

= Alta velocidad: se precisan velocidades de 100 Mbps
0 mas para satisfacer la demanda de alto volumen de

trafico.

= Interfaz de alta velocidad: las operaciones de
transferencia de datos entre un gran sistema anfitrion y
un dispositivo de almacenamiento masivo se realizan
generalmente a través de interfaces de entrada/salida
en paralelo de alta velocidad, en lugar de a través de
interfaces de comunicaciones mas lentas. Por tanto, el
enlace fisico entre la estacion y la red debe ser de alta

velocidad.
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= Acceso distribuido: se necesita una técnica de control
distribuido de acceso al medio (MAC, Medium Access
Control) para permitir que varios dispositivos compartan
el medio mediante un acceso eficiente y fiable.

= Distancia limitada: generalmente las redes de
respaldo se emplean en salas de computadores o en

un numero reducido de habitaciones contiguas.

= Numero limitado de dispositivos: el numero de
computadores principales caros y dispositivos de
almacenamiento masivo existente en una sala de
computadores es generalmente del orden de las

decenas.

Redes ofimaticas de alta velocidad

Stallings (2004): Tradicionalmente, un entorno ofimatico ha
incluido una gran variedad de dispositivos con requisitos de
transferencia de datos de baja-media velocidad. Sin embargo, las
nuevas aplicaciones en el entorno de las oficinas hacen que las
limitadas velocidades (hasta 10 Mbps) de las LAN tradicionales
resulten inadecuadas. Asi, los procesadores de imagenes de
sobremesa han incrementado el flujo de datos de red en una
cantidad sin precedentes, siendo ejemplos de estas aplicaciones
los dispositivos fax, los procesadores de Iimagenes de
documentos y los programas graficos en computadores
personales y estaciones de trabajo. Considérese que una pagina
tipica con una resolucién de 200 elementos de dibujo, o pell
(puntos blancos o negros), por pulgada (resolucion adecuada pero
no alta) genera 3.740.000 bits.

Incluso haciendo uso de técnicas de compresién, esto generara
una carga tremenda. Ademdas, la tecnologia y el

precio/prestaciones de los discos han evolucionado de forma que

34



2.2.4.

son comunes las capacidades de almacenamiento de sobremesa
de varios gigabytes. Estas nuevas demandas precisan de redes
LAN de alta velocidad que puedan soportar el amplio nimero y
mayor extension geografica de los sistemas ofimaticos en
comparacion con los sistemas existentes en salas de

computadores.

TOPOLOGIAS Y MEDIOS DE TRANSMISION
Topologias

Stallings (2004): En el contexto de una red de
comunicaciones, el término topologia se refiere a la forma segun
la cual se interconectan entre si los puntos finales, o estaciones,
conectados a la red. Las topologias usuales en redes LAN son
bus, arbol, anillo y estrella. El bus es un caso especial de la

topologia en arbol, con un solo tronco y sin ramas.

Topologias en bus y en arbol

Ambas topologias se caracterizan por el uso de un medio
multipunto. En el caso de la topologia en bus, todas las
estaciones se encuentran directamente conectadas, a traves de
interfaces fisicas apropiadas conocidas como tomas de conexién
(taps), a un medio de transmision lineal o bus. El funcionamiento
full-duplex entre la estacion y la toma de conexidon permite la
transmision y la recepcion de datos a través del bus. Una
transmision desde cualquier estacion se propaga a través del
medio en ambos sentidos y es recibida por el resto de estaciones.
En cada extremo del bus existe un terminador que absorbe las

sefales, eliminandolas del bus.

La topologia en arbol es una generalizacién de la topologia
en bus. El medio de transmision es un cable ramificado sin bucles
cerrados que comienza en un punto conocido como raiz o
cabecera (headend). Uno o mas cables comienzan en el punto

raiz y cada uno de ellos puede presentar ramificaciones.
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Las ramas pueden disponer de ramas adicionales, dando
lugar a esquemas mas complejos.
De nuevo, la transmision desde una estacion se propaga a través

del medio y puede alcanzar al resto de estaciones.

Existen dos problemas en esta disposicion. En primer lugar,
dado que la transmision desde una estacién se puede recibir en
las demas estaciones, es necesario algun método para indicar a
quién va dirigida la transmision. En segundo lugar, se precisa un

mecanismo para regular la transmision.

Para ver la razon de este hecho hemos de comprender que
si dos estaciones intentan transmitir simultaneamente, sus
sefales se superpondran y seran erroneas; también se puede
considerar la situacion en que una estacion decide transmitir

continuamente durante un largo periodo de tiempo.

Para solucionar estos problemas, las estaciones transmiten
datos en bloques pequefiios llamados tramas. Cada trama consta
de una porcidén de los datos que una estacion desea transmitir
ademas de una cabecera de trama que contiene informacion de
control. A cada estacion en el bus se le asigna una direccién, o
identificador, Gnica, incluyéndose en la cabecera la direccion

destino de la trama.
Topologia en anillo

En la topologia en anillo, la red consta de un conjunto de
repetidores unidos por enlaces punto a punto formando un bucle
cerrado. El repetidor es un dispositivo relativamente simple, capaz
de recibir datos a través del enlace y de transmitirlos, bit a bit, a
través del otro enlace tan rapido como son recibidos. Los enlaces
son unidireccionales; es decir, los datos se transmiten sé6lo en un
sentido, de modo que éstos circulan alrededor del anillo en el

sentido de las agujas del reloj o en el contrario.
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Cada estacion se conecta a la red mediante un repetidor,
transmitiendo los datos hacia la red a través de él. Como en el
caso de las topologias en bus y en é&rbol, los datos se transmiten
en tramas. Una trama que circula por el anillo pasa por las deméas
estaciones, de modo que la estacion de destino reconoce su
direccidén y copia la trama, mientras ésta la atraviesa, en una
memoria temporal local. La trama continda circulando hasta que
alcanza de nuevo la estacién origen, donde es eliminada del
medio. Dado que el anillo es compartido por varias estaciones, se
necesita una técnica de control de acceso al medio para

determinar cudndo puede insertar tramas cada estacion.

Topologia en estrella

En redes LAN con topologia en estrella cada estacion esta
directamente conectada a un nodo central comun, generalmente a
través de dos enlaces punto a punto, uno para transmision y otro

para recepcion.

En general, existen dos alternativas para el funcionamiento
del nodo central. Una es el funcionamiento en modo de difusion,
en el que la transmisién de una trama por parte de una estacion
se retransmite sobre todos los enlaces de salida del nodo central.
En este caso, aunque la disposicion fisica es una estrella,
l6gicamente funciona como un bus: una transmision desde
cualquier estacion es recibida por el resto de estaciones, y sélo
puede transmitir una estacién en un instante de tiempo dado. En
tal caso, al dispositivo central se le conoce como concentrador
(hub). Otra aproximacion es el funcionamiento del nodo central
como dispositivo de conmutacién de tramas. Una trama entrante
se almacena temporalmente en el nodo y se retransmite sobre un

enlace de salida hacia la estacion de destino.

Eleccion del medio de transmisién
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La eleccién del medio de transmision viene determinada
por una serie de factores y se encuentra, como veremos,
restringida por la topologia de la LAN. Otros aspectos
desempeiian un papel importante, entre los que se encuentran los

siguientes:

= Capacidad: debe soportar el trafico de red esperado.

= Fiabilidad: debe satisfacer los requisitos de
disponibilidad.

» Tipos de datos soportados: ajustados a la aplicacion.

= Alcance del entorno: debe proporcionar servicio a la

gama de entornos requeridos.

El par trenzado sin apantallar (UTP) del tipo que se usa
para voz es un medio barato y muy bien conocido; se trata del
UTP tipo 3. Generalmente, los edificios de oficinas se encuentran
cableados para satisfacer las demandas del sistema telefonico
mas un margen adicional razonable, por lo que los costes de
instalacion del cableado son nulos si se usa UTP tipo 3. Sin
embargo, la velocidad ofrecida es generalmente bastante limitada,
excepto en el caso de redes LAN muy pequeiias. En resumen, el
cable UTP tipo 3 es el mas idéneo desde el punto de vista del
coste para una LAN restringida a un solo edificio y que no soporte

demasiado trafico.

El par trenzado apantallado y el cable coaxial en banda
base son mas caros que el UTP tipo 3, pero ofrecen una
capacidad mayor. El cable coaxial en banda ancha es aun mas
caro, pero proporciona mayor capacidad. La tendencia de los
altimos afios ha sido, sin embargo, el uso de UTP de mayor
rendimiento, especialmente el de tipo 5. Aungque éste proporciona
altas velocidades a un namero reducido de dispositivos, es
posible construir instalaciones mayores mediante el uso de una

topologia en estrella. Los conmutadores pueden, mas tarde, ser
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2.2.5.

interconectados entre si mediante diversas configuraciones en

estrella.

La fibra Optica resulta atractiva por muchas de sus
caracteristicas, como el aislamiento electromagnético, la alta
capacidad y el tamafio reducido, razones éstas por las cuales ha
recibido mucha atencién. La penetracion en el mercado de las

redes LAN basadas en fibra éptica es aun reducida.

Este hecho se debe principalmente al coste de los
componentes de fibra y a la carencia de personal preparado para
la instalacion y el mantenimiento de los sistemas de fibra. Esta
situacion esta comenzando a cambiar rapidamente a medida que
el nimero de productos basados en fibra esta siendo cada vez

mayor.

ARQUITECTURA DE PROTOCOLOS DE REDES LAN

Stallings (2004): La arquitectura de una LAN se describe
mejor en términos de una jerarquia de protocolos que organizan
las funciones basicas de la misma. Esta seccion comienza con
una descripcion de la arquitectura de protocolos estandarizada
para redes LAN, que incluye las capas: fisica, de control de
acceso al medio (MAC) y de control de enlace logico (LLC, Logical
Link Control). La capa fisica comprende la topologia y el medio de

transmision, y ha sido cubierta en la Seccion 15.2.

Esta seccidén ofrece una vision general sobre las capas MAC y
LLC.

Modelo de referencia IEEE 802

Los protocolos definidos especificamente para la
transmision en redes LAN y MAN tratan cuestiones relacionadas
con la transmision de bloques de datos a través de la red. Segun
OSI, los protocolos de capas superiores (capa 3 0 4 y superiores)

son independientes de la arquitectura de red y son aplicables a
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2.2.6.

redes LAN, MAN y WAN. Asi pues, el estudio de protocolos LAN
esta relacionado con las capas inferiores del modelo OSI.

En la Figura 01 se relacionan los protocolos LAN con los de
la arquitectura OSI. Esta arquitectura fue desarrollada por el
comité IEEE 802 y ha sido adoptada por todas las organizaciones
gue trabajan en la especificacién de los estandares LAN; es la
referida como el modelo de referencia IEEE 802.

Desde abajo hacia arriba, la capa inferior del modelo de
referencia IEEE 802 es la capa fisica del modelo OSI, e incluye

funciones como:

= Codificacion/decodificacion de sefiales.
= Generacion/eliminacion de preambulo (para
sincronizacion).

= Transmision/recepcion de bits.

CONMUTADORES DE LA CAPA 2Y LA CAPA 3

Concentradores

Stallings (2004): Anteriormente se ha utilizado el término
concentrador en el contexto de una LAN con topologia en estrella.
El concentrador es un elemento activo que actia como elemento

central de la estrella.

Cada estacion se conecta al concentrador mediante dos
enlaces (transmitir y recibir). El concentrador actia como un
repetidor: cuando transmite una Unica estacion, el concentrador
replica la sefial en la linea de salida hacia cada estacion.
Generalmente, el enlace consiste en dos pares trenzados no
apantallados. Dada la alta velocidad y la baja calidad de
transmision del par trenzado no apantallado, la longitud de un

enlace esta limitada a en torno a 100 m. Como alternativa, se
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puede usar un enlace de fibra Optica, en cuyo caso la longitud
maxima es del orden de 500 m.

Conmutadores de la capa 2

Un dispositivo, denominado conmutador de la capa 2, o
simplemente conmutador, ha desplazado en popularidad a los
concentradores en los Ultimos afios, especialmente en el contexto

de las redes LAN de alta velocidad.

Un concentrador, normalmente situado en un armario de
cableado del edificio, emplea una estructura en estrella para
conectar las estaciones al mismo, de forma que la transmisién por
parte una estacion se recibe en el concentrador y se retransmite
sobre todas las lineas de salida. Por tanto, para evitar la
ocurrencia de colisién, s6lo una estacion puede transmitir en un

momento dado.

De nuevo, la capacidad total de la LAN es de 10 Mbps. El
uso de un concentrador presenta varias ventajas frente a la
configuracion en bus: aprovecha el cableado de los edificios,
ademas del hecho de que el concentrador se puede configurar
para determinar el mal funcionamiento de una estacion que
congestiona la red, de modo que se podria eliminar dicha estacion

de la red.

Budris (2011): El switch (conmutador) cumple con las
mismas tareas que el hub, pero lo hace de forma mas eficiente.
Por ejemplo, cuando recibe un mensaje, no lo envia a cada
equipo de la red, sino solo al destinatario real, lo que evita el

trafico innecesario.

Valentin (2014): El switch reemplaz6 la combinacién de
hubs y puentes. Puede tener varios puertos, lo que permite
ampliar la red facilmente, y su funcionamiento es similar al de un
puente. Podria definirse al Switch como un puente multipuerto.
Para su funcionamiento, se basa en las direcciones MAC,
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generando una tabla con aquellas que se encuentran conectadas
a cada uno de los puertos. Es posible conectar dos o0 mas
switches entre si, y cada uno aprendera del otro sus respectivas
tablas de MAC (tablas de conmutacion). Al igual que sucede con
el puente, para su funcionamiento el switch se encarga de

comparar, de las tramas.

Stallings (2004): ElI conmutador de la capa 2 presenta varias

caracteristicas interesantes:

1. No se necesita cambiar el software ni el hardware de
los dispositivos conectados para convertir una LAN en
bus o una LAN con un concentrador en una LAN con
un conmutador.

2. En el caso de una LAN Ethernet, cada dispositivo
conectado continda usando el protocolo CSMA/CD
para acceder a la LAN. Desde el punto de vista de los
dispositivos conectados nada ha cambiado en el

acceso lagico.

3. Suponiendo que el conmutador tiene suficiente
capacidad para atender a todos los dispositivos
conectados, cada uno de ellos tiene una capacidad
dedicada igual a la de la LAN original completa. Por
ejemplo si el conmutador puede dar un rendimiento de
20 Mbps, parece como si cada dispositivo conectado
tuviese una capacidad dedicada de entrada o salida de
10 Mbps.

4. El conmutador de la capa 2 permite el escalado de
forma sencilla, pudiéndose conectar dispositivos
adicionales a él mediante el incremento
correspondiente de su capacidad.

Conmutadores de lacapa 3
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Los conmutadores de capa 2 ofrecen unas prestaciones
adecuadas para satisfacer los elevados requisitos de trafico
generado por computadores personales, estaciones de trabajo y
servidores. No obstante, a medida que el numero de dispositivos
en un edificio o conjunto de ellos crece, los conmutadores de capa
2 muestran algunas deficiencias. Presentan, en particular, dos
problemas fundamentales: sobrecarga de difusion y falta de

enlaces mdltiples.

Un conjunto de dispositivos y redes LAN conectados por un
conmutador de capa 2 posee un espacio de direccionamiento
plano. El término plano hace referencia al hecho de que todos los
usuarios comparten una direccion de difusion comun. De esta
forma, si un dispositivo cualquiera emite una trama MAC con una
direccion de difusion, la trama sera entregada a todos los
dispositivos conectados a cualquier segmento de la red
interconectado por conmutadores de capa 2 y/o puentes. En una
red grande, una tasa de tramas de difusién elevada puede crear
una sobrecarga tremenda. Se puede dar un caso aun peor,
conocido como tormenta de difusion: un dispositivo defectuoso
gue inserte continuamente tramas de difusion llega a congestionar

completamente la red.
Router

Valentin (2014): El router es un dispositivo que nos permite
conectarnos a una WAN (Wide Area Network), es decir, a Internet.
Se encarga de trabajar en la capa 3 del modelo OSI (capa de red)
y envia paquetes de datos basandose en direcciones IP. El router
es un dispositivo que puede tomar decisiones sobre cual es la
mejor ruta para el envio de paquetes, y admite que se conecten a
él diferentes tecnologias, como Ethernet y fibra Optica, ya que

toda su conmutacion se realiza por medio de IP.
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2.2.7.

Al trabajar en la capa 3, tiene su propia IP (que se puede
configurar) y, ademas, es posible configurarlo para que entregue
automaticamente direcciones IP a los dispositivos que se van
conectando (DHCP) de manera directa o Indirecta (por ejemplo, a
través de un switch). Su funcionamiento es sencillo: analiza los
paquetes entrantes, elige la mejor ruta para reenviarlos y los

conmuta por el puerto correspondiente.

El modelo de router y la complejidad de configuracion
dependeran de lo que necesitemos. Podemos encontrar routers
gue admiten un solo proveedor ISP, y otros que pueden admitir
simultaneamente dos o mas proveedores, conexiones VPN,

etcétera.

REDES LAN DE ALTAS VELOCIDADES

Stallings (2004): Los computadores personales y las
estaciones de trabajo comenzaron a recibir una amplia aceptacion
en los entornos comerciales a principios de la década de los
ochenta, habiendo alcanzado actualmente un estatus similar al del
teléfono: una herramienta esencial en cualquier oficina. Hasta
hace relativamente poco, las redes LAN en las oficinas
proporcionaban servicios basicos de conectividad (conexién de
computadores personales y terminales a grandes servidores y
estaciones que ejecutaban aplicaciones corporativas) y ofrecian
una conectividad para trabajo en grupo entre departamentos o
divisiones. Los patrones de trafico en ambos casos presentaban
una carga relativamente baja, estando principalmente
influenciados por la transferencia de ficheros y de correo

electrénico.

Las redes que se encontraban disponibles para este tipo de
carga, principalmente Ethernet y anillo con paso de testigo, se

ajustaban satisfactoriamente a tales entornos.
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En los dUltimos afios se han manifestado dos tendencias
significativas que han alterado el papel que desempeian los
computadores personales y, por tanto, los requisitos de las redes
LAN:

La velocidad y potencia de célculo de los computadores
personales ha continuado disfrutando de un crecimiento
explosivo. Actualmente, las plataformas mas potentes soportan
aplicaciones con un alto contenido en graficos e incluso sistemas

operativos con una interfaz grafica de usuario muy elaborada.

Las organizaciones de gestion de sistemas de informacion
han reconocido las redes LAN no s6lo como una tecnologia viable

sino también esencial, promoviendo asi el trabajo en red.

Esta tendencia comenzo con el paradigma cliente/servidor,
gue se ha convertido en la arquitectura dominante en los entornos

de negocio y, mas recientemente, en las redes privadas.

Estos dos enfoques implican transferencias frecuentes de
volimenes de datos potencialmente grandes en un entorno

orientado a transacciones.

El efecto de estas tendencias ha sido el incremento del
volumen de datos que debe ser manejado por las redes LAN v,
dado que las aplicaciones son mas interactivas, una reduccion del
retardo aceptable en las transferencias. La primera generacion de
Ethernet de 10 Mbps y anillo con paso de testigo de 16 Mbps
simplemente no fueron disefiadas para dar cabida a estos
requisitos.

Los siguientes ejemplos ilustran algunos entornos que
requieren redes LAN de alta velocidad:

= Agrupacion centralizada de servidores: en muchas

aplicaciones existe la necesidad de que los sistemas
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cliente sean capaces de recuperar cantidades enormes
de datos de un conjunto centralizado de servidores
(server farm). Un ejemplo lo constituyen las
aplicaciones de publicacién de contenidos en color, en
las que los servidores contienen generalmente decenas
de gigabytes de imagenes que deben ser descargadas
a las estaciones de dibujo. A medida que el rendimiento
de los servidores se incrementa, el cuello de botella se
ha ido desplazando hacia la red. Una Ethernet
conmutada no resolveria este problema debido al limite
de 10 Mbps por enlace hacia el cliente.

= Grupos de trabajo con altos requisitos: estos grupos
constan generalmente de un numero reducido de
usuarios que cooperan entre si y que mueven archivos
masivos de datos a lo largo de la red. Algunos ejemplos
son los grupos de desarrollo de software que ejecutan
comprobaciones sobre una versibn nueva de un
software, o una compafia de disefio asistido por
computador (CAD) que ejecuta regularmente
simulaciones de los nuevos disefios. En estos casos
existe una gran cantidad de datos que es distribuida a
varias estaciones de trabajo, procesada en las mismas
y devuelta de nuevo a una alta velocidad, repitiéndose
iterativamente este proceso.

= Red troncal local de alta velocidad: a medida que las
demandas de capacidad de procesamiento crecen, las
redes LAN proliferan en una entidad y se hace cada
Vez mas necesario proporcionar una interconexion de

alta velocidad entre ellas.

2.2.8. ETHERNET
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Stallings (2004): Las redes LAN de alta velocidad mas
ampliamente utilizadas en la actualidad son las basadas en
Ethernet, desarrolladas por el comité de estandares IEEE 802.3.

Especificaciones IEEE 802.3 10 Mbps (Ethernet)

El comité IEEE 802.3 ha sido el mas activo en la definicion
de distintas configuraciones fisicas alternativas. Esta proliferacion
tiene sus ventajas e inconvenientes. Lo positivo es que la
normalizacion responde a la evolucion de la tecnologia, mientras
gue el aspecto negativo es que el consumidor, por no mencionar
al potencial proveedor, se encuentra con una gran variedad de

opciones.

Sin embargo, el comité ha trabajado mucho para asegurar
gue las distintas opciones puedan ser integradas facilmente en
una configuracion que satisfaga un gran numero de necesidades.
Asi, el usuario que tiene un conjunto complejo de requisitos puede
encontrar una ventaja en la flexibilidad y en la variedad del
estandar 802.3.

El comité ha desarrollado una notacion concisa con el fin

de distinguir las diferentes implementaciones disponibles:

1. Velocidad de transmision en Mbps.
2. Método de sefializacion.

3. Longitud maxima del segmento en centenas de metros.
Las alternativas definidas son:

10BASEDS: especifica el uso de cable coaxial de 50

ohmios y sefializacién digital Manchester.

La longitud maxima del segmento de cable se fija a 500
metros. Esta longitud se puede extender mediante la
utilizacién de repetidores. Un repetidor es transparente

al nivel MAC y, dado que no gestiona memoria
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temporal, no aisla un segmento de otro. Asi, por
ejemplo, si dos estaciones en diferentes segmentos
intentan transmitir al mismo tiempo, sus transmisiones
colisionaran. Para evitar la aparicion de bucles s6lo se
permite un Unico camino formado por segmentos y
repetidores entre cualesquiera dos estaciones. La
normalizacion permite un maximo de cuatro repetidores
en el camino entre cualesquiera dos estaciones,
ampliandose asi la longitud efectiva del medio hasta
2,5 km.

10BASE2: es similar a 10BASED5, excepto por el uso de
un cable mas fino que admite tomas de conexion para
distancias mas cortas que el cable de 10BASE5. Se

trata de una alternativa menos costosa a aquél.

10BASE-T: utiliza par trenzado no apantallado en una
topologia en estrella. Dada la alta velocidad y la baja
calidad de las transmisiones sobre este tipo de cable, la
longitud de cada enlace se restringe a 100 m. Como
alternativa se puede utilizar un enlace de fibra optica,

en cuyo caso la longitud maxima es de 500 m.

10BASE-F: contiene tres especificaciones: una
topologia en estrella pasiva para la interconexién de
estaciones y repetidores con segmentos de hasta 1 km
de longitud; un enlace punto a punto que puede ser
usado para conectar estaciones o0 repetidores
separados hasta 2 km; y un enlace punto a punto que
puede usarse para conectar repetidores a una distancia

maxima de 2km.

Obsérvese que 10BASE-T y 10BASE-F no siguen la
notacion: T se usa para par trenzado y F para fibra

Optica. La Tabla 16.2 resume estas opciones. Todas las
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alternativas enumeradas en la tabla especifican una
velocidad de datos de 10 Mbps. Ademéas de estas
alternativas, existen varias versiones que funcionan a
100 Mbps, 1 Gbps y 10 Gbps, que seran estudiadas

mas adelante en esta seccion.
Especificaciones IEEE 802.3 100 mbps (FAST ETHERNET)

Fast Ethernet es wun conjunto de especificaciones
desarrolladas por el comité IEEE 802.3 con el fin de proporcionar
una red LAN de bajo coste compatible con Ethernet que funcione
a 100 Mbps. La designacion genérica para estos estandares es
100BASE-T. El comité definié varias alternativas para diferentes

medios de transmision.

Todos los esquemas 100BASE-X emplean dos enlaces
fisicos entrelos nodos, uno para transmision y otro para recepcion.
100BASE-X hace uso de pares trenzado apantallados (STP) o
pares trenzados no apantallados (UTP) de alta calidad (categoria

5), mientras que 100BASE-FX hace uso de fibra Optica.

En muchos edificios, cualquiera de las opciones 100BASE-
X requiere la instalacion de nuevo cableado. En estos casos,
100BASE-T4 define una alternativa menos costosa que puede
utilizar UTP de voz de categoria 3 ademas de UTP de categoria 5
de alta calidad. Para alcanzar los 100 Mbps en cables de baja
calidad, 100BASE-T4 especifica el uso de 4 lineas de par
trenzado entre los nodos, de los cuales tres se usan

simultAneamente para la transmision de datos en una direccion.
100BASE-X

En todos los medios de transmision especificados en
100BASE-X, los 100 Mbps se consiguen en un solo sentido
utilizando un Unico enlace (par trenzado individual, fibra éptica

individual). Para tal fin, en todos los medios se necesita un
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esquema de codificacion de sefial que sea efectivo y eficiente. El
esquema elegido se definio originalmente para FDDI y se
denomina 4B/5B-NRZI.

Este esquema se modifica y particulariza en cada opcion.
Véase el Apéndice 16A para un estudio del mismo.

El esquema 100BASE-X incluye dos especificaciones para
el medio fisico, una para par trenzado, conocida como 100BASE-
TX, y otra para fibra 6ptica, denominada 100BASE-FX.

100BASE-TX utiliza dos pares de cable de par trenzado,
uno para transmisién y otro para recepcion. Se permiten tanto
STP como UTP de categoria 5, y se usa el esquema de
sefalizacion MLT-3.

100BASE-FX utiliza dos fibras opticas, una para transmitir y
otra para recibir. En 100BASE-FX es necesario el uso de algun
método para convertir la secuencia de grupos de codigo 4B/5B-
NRZI en sefales Opticas. Esta conversion se denomina
modulacién en intensidad. Un uno binario se representa por un
haz o pulso de luz, mientras que un cero binario se representa por

la ausencia de pulso de luz o por uno de muy baja intensidad.
100BASE-T4

100BASE-T4 esta pensado para ofrecer una velocidad de
transmision de datos de 100 Mbps a través de cable de tipo 3 de
baja calidad, siguiendo la idea de poder reutilizar las instalaciones
existentes de este tipo de cable en edificios de oficinas. La
especificacién también permite el uso opcional de cable de tipo 5.
100BASE-T4 no transmite una sefial continua entre paquetes, lo

gue lo hace util para sistemas alimentados por baterias.

En 100BASE-T4, al utilizar cable de tipo 3 para voz, no es
de esperar que los 100 Mbps se obtengan utilizando un anico par

trenzado. Por el contrario, 100BASE-T4 especifica que la
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secuencia de datos a transmitir se divida en tres secuencias
distintas, cada una de las cuales se transmitir4 a una velocidad de
transmision efectiva de 33,3 Mbps. Se usan cuatro pares
trenzados, de modo que los datos se transmiten haciendo uso de
tres pares y se reciben a través de otros tres. Por tanto, dos de los

pares deben configurarse para una transmision bidireccional.

Como en el caso de 100BASE-X, en 100BASE-T4 no se
emplea un esquema de codificacion NRZ. Esto requeriria una
velocidad de transmision de datos de 33 Mbps a través de cada
par trenzado y no proporcionaria sincronizacion. En su lugar, se

usa un esquema de sefializacion ternario conocido como 8B6T.
Funcionamiento full-duplex

Una red Ethernet tradicional es semi-duplex: una estacion
puede transmitir una trama o recibirla, pero no ambas cosas
simultdneamente. En el modo de funcionamiento full-duplex, una
estacion puede transmitir y recibir al mismo tiempo, de manera
que una Ethernet a 100 Mbps en full-duplex alcanzaria,

tedricamente, una velocidad de 200 Mbps.

Es preciso introducir algunos cambios para funcionar en
modo full-duplex. Las estaciones conectadas deben tener tarjetas
adaptadoras full-duplex en lugar de las semi-duplex tradicionales.
El punto central en la topologia en estrella no puede ser
simplemente un repetidor multipuesto, sino un concentrador
conmutado. En este caso, cada estacién constituye un dominio de

colisién separado.

De hecho, las colisiones no se producen y el algoritmo
CSMA/CD no es necesario. Se sigue utilizando, sin embargo, el
mismo formato de trama MAC 802.3 y las estaciones pueden
continuar ejecutando el algoritmo CSMA/CD a pesar de que jamas

se detectara una colision.
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Configuraciones mixtas

Uno de los aspectos positivos de Fast Ethernet es que soporta
cémodamente una configuracion que incluya diferentes redes LAN
a 10 Mbps asi como las nuevas a 100 Mbps. Por ejemplo, la
tecnologia a 100 Mbps puede ser usada como una red LAN
troncal que interconecte un cierto numero de concentradores de
10 Mbps. Muchas estaciones pueden conectarse a estos
concentradores de 10 Mbps usando el estandar 10BASE-T. Los
concentradores se conectan a otros concentradores conmutados
del tipo 100BASE-T y que soporten enlaces de 10 y 100 Mbps. El
resto de estaciones de alta capacidad y servidores pueden
conectarse directamente a estos conmutadores 10/100, los cuales
se conectan a concentradores de 100 Mbps usando enlaces de
100 Mbps. Los concentradores de 100 Mbps proporcionan una
red troncal que puede ser conectada a una red WAN exterior a

través de un encaminador.

GIGABIT ETHERNET

A finales del afio 1995, el comité IEEE 802.3 formé el grupo
de trabajo de alta velocidad con el fin de investigar estrategias
para transmitir paquetes con formato Ethernet a velocidades del
orden de Gigabits por segundo. Desde entonces se han

especificado un conjunto de estandares a 1.000 Mbps.

La estrategia seguida en Gigabit Ethernet es la misma que
la adoptada en Fast Ethernet. A pesar de que se define un nuevo
medio y una especificacion para la transmisién, se sigue
adoptando tanto el protocolo CSMA/CD como el formato de trama
de sus predecesores Ethernet a 10 Mbps y 100 Mbps. Es
compatible con 100BASE-T y 10BASE-T, facilitando la migracion.
La demanda de tecnologia Gigabit Ethernet ha crecido debido a

gue las organizaciones estan adoptando cada vez mas 100BASE-
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T, lo que implica cantidades enormes de trafico en las lineas

troncales.
Capa de acceso al medio

La especificacion a 1.000 Mbps utiliza el mismo formato
para las tramas y protocolos que el CSMA/CD usado en las
versiones de IEEE 802.3 a 10 Mbps y 100 Mbps. Se han
introducido dos mejoras respecto al esquema CSMA/CD bdésico

en lo que se refiere al funcionamiento de los concentradores:

Extensién de la portadora: esta mejora consiste en afadir
una serie de simbolos al final de una trama MAC corta, de tal
manera que el bloque resultante tenga una duracion equivalente a
4.096 bits, mucho mayor que los 512 exigidos en el estandar a 10
y 100 Mbps. El objetivo es que la longitud de la trama, es decir, el
tiempo de transmisién, sea mayor que el tiempo de propagacion a
1 Gbps.

Réafagas de tramas: esta funcionalidad permite que se
transmitan de forma consecutiva varias tramas cortas (sin superar
un limite) sin necesidad de dejar el control del CSMA/CD. Las
rafagas de tramas evitan la redundancia y gasto que conlleva la
técnica de la extension de la portadora, en el caso de que una
estacion tenga preparadas para transmitir varias tramas

pequenas.

Capa fisica

La especificacion actual de IEEE 802.3 a 1 Gbps define las

siguientes alternativas:

1000BASE-SX: esta opcion, en la que se usan longitudes de
onda pequenias, proporciona enlaces duplex de 275 m usando

fibras multimodo de 62,5 m o hasta 550 m con fibras
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multimodo de 50 m. Las longitudes de onda estan en el
intervalo comprendido entre 770 y 860 nm.

1000BASE-LX: esta alternativa, en la que se utilizan
longitudes de onda mayores, proporciona enlaces duplex de
550 m con fibras multimodo de 62,5 m o0 50 m, o de 5 km con
fiboras monomodo de 10 m. Las longitudes de onda estan
entre los 1.270 y los 1.355 nm.

1000BASE-CX: esta opcion proporciona enlaces de 1 Gbps
entre dispositivos localizados dentro de una habitacién (o
armario de conexiones) utilizando latiguillos de cobre (cables
de pares trenzados de menos de 25 m con un apantallamiento

especial).

1000BASE-T: esta opcion utiliza cuatro pares no apantallados

tipo 5 para conectar dispositivos separados hasta 1.000 m.

2.2.9. PROTOCOLO TCP/IP

Valentin (2014): Internet funciona mediante La interaccion
de protocolos, lenguajes o reglas que deben cumplir los sistemas
para llevar a cabo las operaciones y la transferencia de

informacion.

El protocolo TCP es el encargado de enlazar computadoras
con distintos sistemas operativos, como celulares, notebooks,
impresoras, centrales de red de area local, etcétera. Su funcion es
asegurar que los datos por enviar sean transmitidos y recibidos en
el mismo orden, para lo cual utiliza los denominados puertos, que
permiten distinguir aplicativos. Esto seria como considerar tuneles
de comunicacion para distintos tipos de lineas: cada arquitectura
puede ser asignada con determinada cantidad de puertos
maximos e, incluso, es posible delimitarlos para controlar el

trafico.
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Si relacionamos esto con la pila OSI y lo determinamos por
capas, podemos diferenciar. capa de aplicacion (utiliza y da
soporte a los protocolos mas comunes, como FTP, HTTP, SNMP,
DNS, POP3, SMTP, etcétera), transporte (TCP, que trataremos
mas adelante), red (IPv4, IPv6) y enlace (Ethernet, token ring,
etcétera). Sin embargo, el conjunto de protocolos que componen
TCP fue desarrollado antes de que se finalizara la estructuracién
de la pila OSI, por lo que no se corresponden en su totalidad.

El protocolo TCP (Transmision Control Protocol) se
presenta como un conjunto de protocolos relacionados entre si
gue se ejecutan y aplican en distintas plataformas y sistemas
operativos, que van desde PC (Windows, Linux, etcétera),
dispositivos moviles (Android, I0S, Symbian, MeeGo, etcétera) e
impresoras (programas embebidos, incluso en electrodomésticos
y dispositivos varios), entre otros. Por este motivo, se lo considera
practicamente predeterminado en la mayoria de los equipos
(existen reducidos casos en que se implementan otros tipos de

protocolos de transmision).
Los protocolos fundamentales de TCP son los siguientes:

= FTP: protocolo de transferencia de datos (File Transfer
Protocol). Brinda la interfaz y los servicios para enviar y
recibir archivos.

= SMTP: protocolo simple de transferencia de correo
(Simple Mail Transfer Protocol). Otorga los servicios
necesarios para enviar correos electronicos a
destinatarios.

= TCP: protocolo de control de transporte (Transfer
Control Protocol).Esta orientado a la conexion y el
manejo de los paquetes de datos. Gestiona la conexion

entre el dispositivo emisor y el receptor.
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= UDP: se trata de un protocolo de datagrama de usuario
(User Datagram Protocol). Funciona como transporte
sin conexion, proporcionando servicios a la par de TCP.

= |P: protocolo de Internet (Internet Protocol). Se encarga
de realizar el direccionamiento de los paquetes en toda
la red de datos; abarca tanto redes locales como
globales.

= ARP: protocolo de resolucién de direcciones (Address
Resolution Protocol). Se ocupa de que las direcciones
IP (software) se correspondan con las direcciones MAC
(hardware).

2.2.10. DIRECCIONES IP

Valentin (2014): Cuando interactuamos con la red, es mas
sencillo recordar nombres que direcciones IP. Por eso, para
evitarnos problemas, los  usuarios  permanentemente
interactuamos con nombres de dominio (DNS Domain Name
Server) que se encuentran registrados en servidores bajo un
nombre determinado (por ejemplo, http://www.google.com) que
sera fijo. Todos utilizaremos el mismo nombre de dominio, aunque
el servidor de la pagina cambie su IP (lo cual, de hecho, sucede
con frecuencia sin que nosotros lo notemos): seran los servidores

los que lo hagan corresponder con la IP actualizada.

Las direcciones IP con las que se manejan los servidores,
ademas del entramado del paquete, manejan dos versiones: v4 y
V6.

IPV.4

Las direcciones denominadas IPv4 se expresan por
combinaciones de numeros de hasta 32 bits que permiten hasta 2
posibilidades (4.294.967.296 en total). Se dividen en dos partes:
la ID de host y la ID de red. Dentro de la ID de red se identifica el

segmento de la red en donde se encuentra alojado el equipo, es
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decir, en qué segmento de la red trabajar4. Todas las maquinas
que deseen interactuar entre si deberdn tener en primera
instancia el mismo ID de red. El ID de host, la segunda parte de la
IP, identifica los dispositivos y determina la cantidad maxima de
ellos que podran conectarse a la red. Los dos segmentos
funcionan de manera correlativa, de modo que puedan existir
equipos asignados a un mismo numero (ID host) pero en distintas
zonas (ID de red). Jamas la combinacion de ambas puede ser
igual, porque se producirian conflictos en la red.

Los numeros de IP se pueden expresar como numeros de
flotacion decimal y se dividen en 4 octetos (distribuidos entre los
ID de host y de red), cada uno de los cuales estd comprendido
entre O y 255 (donde 255 es la expresion mas grande en binario
para el octeto determinado).

“ N

Los 4 octetos se separan por la nocion simbdlica de un “.
(una IP tiene la forma 192.168.1.1, que comprende, para
entenderlo mejor, desde 0.0.0.0 hasta 255.255.255.255). Con la
forma determinada de las direcciones IP y las partes que le
asignan una posicion, la ICANN (internet Corporation of Assigned
Names and Numbers) las tres clases de direcciones IP que se

pueden formar se definieron como A, By C.

= Clase A: el primer octeto (8 bits) se asigna a la ID de
red, y los dltimos octetos (24 bits), a la ID de host,
guedando: 128 redes y 16.777.2 14 hosts en un rango
de 1.0.0.0 - 126.255.255.255.

= Clase B: los dos primeros octetos (16 bits) son
asignados a La ID de red, y los dos restantes, a hosts
(16 bits), lo que da: 16.384 redes y 65.534 hosts en un
rango de 128.0.0.0- 191.255.255.25.

= Clase C: en la clase C se asignan los primeros tres
octetos a la red para maximizar la disponibilidad, y el

ultimo octeto, a los hosts. De esta forma habra
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2.097.152 redes y 254 redes en un rango de 192.0.0.0 -
223.255.255.255.
DIRECCIONES ESPECIALES
Algunos casos especiales de direcciones IP estan reservados
para determinados usos, y funcionan para identificarse y
asegurarse la conectividad por ejemplo:
= La direccion 0.0.0.0 se reserva para identificar
localmente la IANA.
= Debemos considerar que cuando los hosts son iguales
a O, se esta buscando identificar a las redes en las que
se esta ubicado.
= Si los bits de host son iguales a 1, lo que estamos
buscando es realizar el envio de todos los paquetes a
todos los host que se encuentran ubicados en la red:
esto se denomina red de broadcast.
= Las direcciones 127.x.X.Xx Sse reservan para los
dispositivos propios, denominados loopback.
= Direcciones privadas por clase: para clase A, 10.0.0.0 a
10.255.255.255: clase B, 172.16.0.0 a 172.31.255.255;
clase C, 192.168.0.0 a 192.168.255.255. Las
direcciones privadas son usadas en particular en redes
hogarefias, donde la red no necesariamente esta
conectada a Internet o redes mas amplias: pueden
funcionar localmente, por lo que muchas veces
veremos direcciones IP repetidas, exclusivamente
porque se esta trabajando en redes privadas que
funcionan como tal. Estas redes se conectan a las
redes publicas (internet) mediante un traductor de
direcciones de red (NAT, Network Access Translation),
donde las direcciones IP incompatibles son traducidas

en IP publicas que brindan acceso apropiado.

2.2.11. DISPOSITIVOS DE RED
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Valentin (2014): Aquellos dispositivos que nos permiten
comunicarnos con otros equipos, desde una PC hacia otra PC 0 a
otros equipos conectados en la red, se consideran dispositivos de
redes. Segun nuestra necesidad, podemos adquirir dispositivos de
menor o mayor complejidad, que podemos diferenciar en
primarios y secundarios. Los primeros son necesarios para la
conexion de red, en tanto que los segundos son los que se usan
para una funcién en particular pero cuya ausencia no afecta el
desempefio de la red en su conjunto. A continuacion,

conoceremos las caracteristicas de cada uno de ellos.
INTERFACES DE RED

Las placas de red Ethernet, también llamado NIC (Network
Interface Card), es el dispositivo principal de una red, ya que por
medio de él se conectan los demas dispositivos a través del cable

de par trenzado.

Existen placas de red Ethernet para PC o notebooks, y algunas ya
vienen incorporadas al motherboard, Si esta placa llega a fallar,
es posible conseguir otras con formato PCI o, incluso, USB. Su
velocidad puede llegar hasta 1000 Mbps (Gigabit Ethernet). El
funcionamiento de esta placa es sencillo: recibe las sefales de la
PC y las transmite por la boca de conexion hacia otra placa
Ethernet conectada en otra PC, que procesa las sefales
recibidas. Antes existian las placas con conexion por BNC, que

utilizaban cable coaxial, pero actualmente estan en desuso.

Por otra parte, la interfaz de red inalambrica tiene un
funcionamiento similar al de la placa de red Ethernet, pero no
utiliza cables sino ondas de radio. En la actualidad, esta interfaz
forma parte de todos los equipos portatiles, como notebooks,

tablets, smarthphones y consolas de videojuegos.

59



A continuacién conoceremos los distintos tipos de conexién
utilizados en los adaptadores de red, para equipos tanto de
escritorio como portatiles: PCI, ExpressCard , USB, entre otros.

= PCI la clasica placa de red de formato PCI es utilizada
en equipos de escritorio. Algunos modelos, como el de
la imagen, poseen un zocalo interno (para instalar una
Boot ROM) y un conector usado para la funcion Wake
On LAN.

= Cardbus: tarjeta de formato Cardbus (también conocido
como PCMCIA). Las placas de este formato se utilizan
para dotar a una notebook de una interfaz de red
Ethernet. Se emplean, ademas, si la interfaz
incorporada en el equipo portati ha dejado de
funcionar.

= Adaptadora: placa adaptadora que permite conectar,
por ejemplo, una Interfaz de red Inalambrica disefiada
para equipos portatiles, en una computadora de
escritorio, mas precisamente, en uno de los zoOcalos
PCI del motherboard.

= Ethernet 1 Gbps: interfaz de red Ethernet de 1 Gbps,
con conexion PCI-Express xl, que se puede instalar en
equipos de escritorio. Este modelo esta orientado al
mercado del gaming, ya que ofrece una latencia
minima, aspecto bien recibido en videojuegos
multijugador.

= USB a Ethernet: pequefio dispositivo adaptador de
USB a Ethernet. Es ideal para equipos portatiles, como
notebooks y netbooks, pero gracias a la popularidad de
la interfaz USB, se lo puede conectar también en
equipos de escritorio.

= FireWire: las interfaces FireWire también pueden

utilizarse para crear una conexion de red muy veloz,
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llegando a superar hasta a las conexiones Ethernet
convencionales de 1 Gbps.

= USB: interfaz USB que permite conectarse a redes
inaldmbricas, tanto en netbooks y notebooks como en
computadoras de escritorio. Este tipo de dispositivos es
ideal cuando el adaptador WiFi incorporado en equipos
portatiles se dafia o deja de funcionar.

» |nalambrica: placa PCI utilizada para obtener acceso a
redes inalambricas. Este modelo, en particular, es de
banda dual A y G, es decir que nos permite

conectarnos a redes 802.1 lay 802.11g.
HUB O CONCENTRADOR

Fue el primer dispositivo que permitidé conectar varios
equipos, de alli su nombre. Su funcionamiento consistia en repetir
la sefial que recibia. Por ejemplo, imaginemos un hub con 8
puertos, en cada uno de los cuales se conectaba una PC. Cuando
La PC1 enviaba datos a La PC2, el hub recibia La sefial por el
puerto de conexion de La PC1 y La reenviaba por Los demas
puertos (PC2 a PC8). La PC2 recibia La sefial y La decodificaba,
mientras que los demas equipos descartaban el mensaje, porque
no estaba dirigido a ellos. Esto traia como consecuencia La
generacion de trafico en vano, que ralentizaba el funcionamiento

de La red. Actualmente, el hub se encuentra en desuso.

PUENTE O BRIDGE

Un puente puede considerarse como La versién mejorada
de un hub; fisicamente, son muy parecidos, pero su

funcionamiento es distinto.
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El puente trabaja en La capa 2 del modelo OSI (enlace de
datos) y estd disefiado para segmentar la red en dominios de
colisiones. Posee una pequefia memoria donde se almacenan Las
direcciones MAC de los equipos conectados a €l (tabla de
puenteo), de manera que, al recibir una trama de datos para
enviar, realizar4 La comparacion de La direccion MAC de destino

con la tabla que corresponde.

Si dicha MAC se encuentra en el mismo segmento de la
red que el origen, no envia los datos a otros segmentos, lo que
reduce el tréfico y permite que mas de un dispositivo envie datos
simultaneamente. Consideremos que cuando el puente recibe una
trama para una MAC que no estd almacenada en su tabla,
mandara los datos a todos los dispositivos que estén conectados,
menos a aquel desde el cual los recibié. Hace un tiempo, el
puente se utilizaba en conjunto con el hub: por ejemplo, habia
hubs en cada oficina (ventas, marketing, call center), y estos, a su
vez, se conectaban a un puente central para compartir

Informacion.
SWITCH

El switch reemplaz6 La combinacion de hubs y puentes.
Puede tener varios puertos, lo que permite ampliar La red
facilmente, y su funcionamiento es similar al de un puente. Podria
definirse al switch como un puente multipuerto. Para su
funcionamiento, se basa en Las direcciones MAC, generando una
tabla con aquellas que se encuentran conectadas a cada uno de

los puertos.

Es posible conectar dos o mas switches entre si, y cada
uno aprendera del otro sus respectivas tablas de MAC (tablas de
conmutacion). Al igual que sucede con el puente, para su
funcionamiento el switch se encarga de comparar, de Las tramas

recibidas, La direccibon MAC de destino con su tabla de
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conmutacion, y luego reenvia Las tramas al puerto

correspondiente.

Debemos tener en cuenta que existen switches de capa 3
(red) que operan con direcciones IP y tienen algunas de las
funciones de un router, como la posibilidad de crear redes
virtuales (VLAN) y establecer el limite de ancho de banda a
puertos especificos.

ROUTER

El router es un dispositivo que nos permite conectarnos a
una WAN (Wide Area Network), es decir, a Internet. Se encarga
de trabajar en La capa 3 del modelo OSI (capa de red) y envia
paquetes de datos basandose en direcciones IP. El router es un
dispositivo que puede tomar decisiones sobre cuél es la mejor
ruta para el envio de paquetes, y admite que se conecten a él
diferentes tecnologias, como Ethernet y Fibra Optica, ya que toda

su conmutacion se realiza por medio de IP.

Al trabajar en La capa 3, tiene su propia IP (que se puede
configurar) y, ademas, es posible configurarlo para que entregue
automaticamente direcciones IP a los dispositivos que se van
conectando (DHCP) de manera directa o indirecta (por ejemplo, a
través de un Switch). Su funcionamiento es sencillo: analiza los
paquetes entrantes, elige La mejor ruta para reenviarlos y los

conmuta por el puerto correspondiente.

El modelo de router y la complejidad de configuracion
dependeran de lo que necesitemos. Podemos encontrar routers
gue admiten un solo proveedor ISP, y otros que pueden admitir
simultAineamente dos o mas proveedores, conexiones VPN,

etcétera.

REPETIDOR
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Como sabemos, Las sefiales que se transmiten a través de
una red de datos pierden integridad a medida que avanzan por La
longitud del cable, y esto limita la distancia que pueden cubrir.
Para evitar esta restriccion, se utilizan dispositivos denominados
repetidores, que trabajan en la capa 1 del modelo OSI, cuya Unica

funcién es regenerar la sefial de entrada y enviarla a su salida.
ACCESS POINT

Su funcién es permitir la conexion inaldmbrica a la red
cableada establecida o llegar a lugares donde la sefial WiFi sea
débil, ya que tiene conexion directa por cable con el router. Se le
asigna una direccion IP para su configuracion. Es posible utilizar
un router inalambrico como access point, pero sus funciones
seran limitadas, ya que el modo AP, o un AP deja Las funciones

principales al router.
FIREWALL

Si bien el router posee algunas funciones de seguridad,
estas son limitadas en comparacion con las de un firewall. Este
dispositivo examina cada paquete de la red, y decide si enviarlo o
bloquear su acceso para permitir solo el trafico seguro. Es
utiizado principalmente en entidades bancarlas como

complemento para efectuar transacciones.
GATEWAY

Un gateway o puerta de enlace es un dispositivo que
permite conectar redes de protocolos o arquitecturas diferentes. El
router, por ejemplo, tiene funciones de gateway, ya que permite

conectar la red local (LAN) con la externa (WAN).

Por otra parte, un gateway USB posee una entrada de red
RJ-45 y un puerto USK. Si instalamos el software del dispositivo,
luego podremos acceder desde La red a cualquier equipo que se

haya conectado a ese USB, como una impresora, un escaner o un
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disco externo. Un ejemplo de estos dispositivos es el Encore
ENNUSI1.

Se trata de un dispositivo que permite utilizar los teléfonos
y fax tradicionales (con conexién Ru 1) para servicios de telefonia
por Internet. Con la implementacion de estos dispositivos, se
puede pasar de La telefonia tradicional a la IP sin mayores
gastos.

Un gateway de audio da la posibilidad de realizar streaming
de audio a través de la red local. Para hacerlo, hay que configurar
previamente su direccion IP y su conexion inaldmbrica (también
puede usarse de forma cableada). Luego se lo conecta al sistema
de sonido y el audio que normalmente saldria por los parlantes de
la PC, pasa a salir por el sistema de audio. Un gateway de video,
por su parte, es un dispositivo que permite hacer streaming de
video en la red. Para esto debemos conectar el cable de nuestro
operador de CATV al gateway de video, y este, a su vez, al router.
Luego, en los dispositivos que tengamos dentro de la red (PC,
tablets, smartphones), instalamos el software del Gateway, y ya

podremos disfrutar de la TV en nuestros equipos preferidos.
CAMARAS IP

El funcionamiento de las camaras IP se puede considerar
como una mezcla entre las camaras de CCTV y las webcam.
Estan disefiadas para poder conectarse a través de cables de
larga distancia sin perder calidad de imagen y, en algunos casos,
incluyen audio. Podemos conectar varias camaras IP a una
misma computadora Yy, utilizando software para monitoreo
especializados, es posible visualizar varias camaras al mismo

tiempo, en una comoda interfaz.

El funcionamiento interno es sencillo y se puede comparar,
en cierto modo, al de las camaras de fotos, ya que procesa

imagenes: en la camara de fotos, estas imagenes son
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almacenadas en su memoria, mientras que en las camaras de
seguridad son enviadas al receptor, que es un monitor externo y
alejado de donde se encuentran las camaras IP. En su interior
poseen una lente, que puede ser un lente genérico fijo de pocos
megapixeles o incluso VGA (0,3 MP) y, segun su calidad,

podremos visualizar la imagen con mayor o menor nitidez.
POWER LINE COMUNICATIONS

Wikipedia (2014): Power Line Communications, también
conocido por sus siglas PLC, es un término inglés que puede
traducirse por comunicaciones mediante cable eléctrico y que se
refiere a tecnologias diferentes que utilizan las lineas de energia
eléctrica convencionales para transmitir seflales de radio para
propdésitos de comunicacion. La tecnologia PLC aprovecha la red
eléctrica para convertirla en una linea digital de alta velocidad de
transmision de datos, permitiendo, entre otras cosas, el acceso a

Internet mediante banda ancha.
CONTROL DE HOGAR (BANDA ESTRECHA)

La tecnologia PLC puede usar el cableado eléctrico
doméstico como medio de transmision de sefales. Las
tecnologias HomePlug y HomePlug AV, son los dos estandares
de facto mas populares empleados en el hogar, sin necesidad de

instalar cableado adicional.

Tipicamente, los dispositivos para control de hogar
funcionan mediante la modulacion de una onda portadora cuya
frecuencia oscila entre los 20 y 200 kHz inyectada en el cableado
domeéstico de energia eléctrica desde el transmisor. Esta onda
portadora es modulada por sefiales digitales. Cada receptor del
sistema de control tiene una direccidbn Unica y es gobernado
individualmente por las sefiales enviadas por el transmisor. Estos
dispositivos pueden ser enchufados en la toma eléctrica

convencional o cableada en forma permanente en su lugar de
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conexion. Ya que la sefal portadora puede propagarse en los
hogares o apartamentos vecinos al mismo sistema de distribucién,
estos sistemas tienen una "direccion doméstica" que designa al
propietario. Esto, por supuesto es valido cuando las viviendas
vecinas poseen sistemas de este tipo; situacibn muy comun en las

zonas residenciales de Japon.
CABLEADO DE REDES CASERAS (BANDA ANCHA)

La tecnologia PLC también puede usarse en la
interconexién en red de computadoras caseras y dispositivos
periféricos, incluidos aquellos que necesitan conexiones en red,
aunque al presente no existen estandares para este tipo de
aplicacion. Las normas o estandares existentes han sido
desarrolladas por diferentes empresas dentro del marco definido
por las organizaciones estadounidenses HomePlug Powerline
Alliance y la Universal Powerline Association. Los problemas de
los PLC en redes domésticas suelen venir dados por la potencia
contratada en una casa (inferior a la del ambito empresarial); dado
qgue si la red eléctrica no tiene una instalacion correcta podia
darse el caso de interferencias o picos de tension que acabarian
afectando a los aparatos eléctricos conectados a dicha red. Asi
mismo, aunque los fabricantes aseguran que el consumo de un
PLC es minimo o nulo por trabajar en un circuito cerrado, la sola
conversion de los datos provenientes del par de cobre de la linea
telefonica  conlleva un consumo energético, de los
transformadores internos del aparato y la alimentacion de los
circuitos integrados del equipo de PLC. También el paso del flujo
de datos de estos aparatos genera consumo energético, dificil de

cuantificar por el tipo de conexién a la linea eléctrica.

FUNCIONAMIENTO BASICO
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En el caso de cableado para redes caseras, los dispositivos
PLC se utlizan como sustitutivos de las redes Ethernet.
Concretamente, el uso de varios dispositivos PLC equivale a una
conexion Ethernet con medio de acceso compartido, esto es como
si estuviéramos conectando los ordenadores a un concentrador
en vez de a un conmutador, por lo que las comunicaciones son
half-duplex. De aqui se deduce que los anunciados 200Mbps de
muchos kits de PLC terminen en torno a los 80-100Mbps
efectivos.

Por lo tanto, al existir un dominio de colisibn comun por
compartir el mismo segmento de cableado, es facil deducir que
cuantos mas dispositivos de PLC transmitan, la velocidad se vera
repartida entre todos ellos sin que tenga que ser equitativamente,
en funcion de la cantidad de datos que transmitan, aunque no se
comuniquen con el mismo terminal PLC. Es por ello que se
recomienda utilizar el sistema PLC para unir dos segmentos de

red.

La forma de transmitir los datos es similar al
funcionamiento de las lineas ADSL (que separa la voz de los
datos). Primero se filtran las frecuencias, para poder separar la

informacion digital y el ruido de la sefial eléctrica, de los datos.

Asi, la tecnologia PLC abre un amplio abanico de

posibilidades en la comunicacion de dispositivos tecnologicos:

= Ordenadores de sobremesa y portatiles.

= Televisores con acceso a lared (Smart TV).
= Sistemas de sonido.

= Videoconsolas.

= Centros multimedia (reproductores de red o streaming).
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POWER OVER INTERNET

Wikipedia (2014): La alimentacion a través de Ethernet
(Power over Ethernet, POE) es una tecnologia que incorpora
alimentacion eléctrica a una infraestructura LAN estandar. Permite
que la alimentacion eléctrica se suministre a un dispositivo de red
(switch, punto de acceso, router, teléfono o camara IP, etc)
usando el mismo cable que se utiliza para la conexion de red.
Elimina la necesidad de utlizar tomas de corriente en las
ubicaciones del dispositivo alimentado y permite una aplicacién
mas sencilla de los sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI)
para garantizar un funcionamiento las 24 horas del dia, 7 dias a la

semana.

Power over Ethernet se regula en una norma denominada
IEEE 802.3af, y esta disefiado de manera que no haga disminuir
el rendimiento de comunicacion de los datos en la red o reducir el
alcance de la red. La corriente suministrada a través de la
infraestructura LAN se activa de forma automatica cuando se
identifica un terminal compatible y se bloquea ante dispositivos
preexistentes que no sean compatibles. Esta caracteristica
permite a los usuarios mezclar en la red con total libertad y
seguridad dispositivos preexistentes con dispositivos compatibles

con PoE.

Actualmente existen en el mercado varios dispositivos de
red como switches o hubs que soportan esta tecnologia. Para
implementar POE en una red que no se dispone de dispositivos
gue la soporten directamente se usa una unidad base (con
conectores RJ45 de entrada y de salida) con un adaptador de
alimentacién para recoger la electricidad y una unidad terminal
(también con conectores RJ45) con un cable de alimentacion para
qgue el dispositivo final obtenga la energia necesaria para su

funcionamiento.
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2.2.11.1. REDES WIFI

Carballeiro (2012): Inalambrico hace referencia a la
tecnologia sin cables que nos permite conectar dispositivos
entre si para formar una red. Podemos clasificar a las redes
inaldmbricas de la misma manera que lo hicimos con las
redes cableadas; en este caso, tendremos cuatro categorias,
basédndonos en el alcance: redes WAN, redes MAN, redes
LAN y redes PAN. Cada una de ellas se diferencia del resto
segun la extension fisica que cubre, aunque para las redes
inalambricas encontraremos que los limites son mas difusos,

por tratarse de medios de dispersion no fisicos.

Nos centraremos en la categoria LAN, en la que
definimos una red de area local inalambrica como una red de
alcance local que tiene como medio de transmision el aire
(WLAN). A este tipo de red inalambrica se la conoce en el

mercado como WiFi y opera en la banda de 2,4 GHz.
VENTAJAS DE UTILIZAR REDES INALAMBRICAS

Vamos a describir algunas ventajas que obtenemos al
usar una red inalambrica comparandola con las redes
cableadas clasicas. La primera ventaja que surge, y una de
las mas importantes, es la movilidad que adquiere el usuario

de estas redes.

La portabilidad es otro punto fundamental, ya que
permite a los usuarios moverse junto con los dispositivos
conectados a la red inalambrica, tales como notebooks,
netbooks o similares, sin perder el acceso a la red. Asi, se
facilita el trabajo, al permitir la movilidad por toda el area de

cobertura.
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La flexibilidad es otra ventaja de las redes sin cables.
Podemos situar nuestra notebook sobre la mesa del escritorio
para luego desplazarla hacia el dormitorio, sin tener que

realizar el mas minimo cambio de configuracion de la red.

Al tratar de extender una red cableada clasica, se
presentan ciertos problemas, ya que esta no es una tarea facil
ni barata. En cambio, cuando queremos expandir una red
inalambrica, luego de su instalacion inicial, simplemente
debemos adquirir una placa de red inalambrica (si es que la
computadora no cuenta con una), y ya estaremos conectados.
Esto se llama escalabilidad, que se define como la facilidad de
expandir la red después de haberla instalado.

DESVENTAJAS DE UTILIZAR REDES INALAMBRICAS

Las redes cableadas, en la actualidad, trabajan con
velocidades de 100 Mbps a 10.000 Mbps, que se reduce en
redes sin cables y se traduce en una menor velocidad. WiFi
trabaja en velocidades de 11 a 108 Mbps, aunque existen
soluciones y estandares propietarios que llegan a mejores
velocidades, aunque a un precio muy superior. Podemos decir
gue, en este caso, es necesario hacer una mayor inversion
inicial, ya que el costo de los equipos de red inalambricos es
superior al de los requeridos en una red cableada. Pero no se
trata de una diferencia inalcanzable para una red pequefa
hogarefia. Dijimos anteriormente que una ventaja de las redes
inalambricas es que no necesitan un medio fisico para
funcionar. Esto se convierte en desventaja cuando tenemos
en cuenta la seguridad de la red. En este sentido, pensemos
gue cualquier persona con una notebook, un teléfono u otro
dispositivo con WiFi pueden intentar acceder a nuestra red tan
solo estando en el area de cobertura. El alcance de una red
inalambrica esta determinado por la potencia de los equipos y

la ganancia que caracterice a las antenas.
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MODOS DE OPERACION

Cuando pensamos en los modos de operacién de las
redes inaldmbricas, y refiriéndonos a los estandares 802.11,
podemos definir dos modos fundamentales: ad hoc e

infraestructura.
= MODO AD HOC

Este modo se presenta como el mas sencillo
para configurar. Los Unicos elementos necesarios para
conformar una red en modo ad hoc son los dispositivos

moviles que poseen placas de red inalambricas.

También se lo conoce con el nombre de punto a
punto, ya que permite establecer comunicacion directa
entre los usuarios sin necesidad de involucrar un punto
de acceso central que realice el vinculo. En pocas
palabras, todos los nodos de una red ad hoc se pueden
comunicar directamente con otros dispositivos y no es
necesario ningun tipo de gestion administrativa de la

red (punto de acceso).

Este tipo de red es comun entre usuarios que
desean compartir contenidos sin tener que conectar
sus computadoras a redes habilitadas, ya que supone
una configuracién rapida y sencilla, para lo cual, en

sistemas Windows, solo hay que seguir un asistente.
= MODO INFRAESTRUCTURA

En las configuraciones en modo infraestructura
usamos el concepto de celda, similar al implementado
en la red de telefonia celular. Entendemos por celda al

area en la que una sefial radioeléctrica es efectiva. Asi,
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una red inaldmbrica puede tener una celda de tamafio
reducido y, por medio de varios puntos de emision, es
posible combinar las celdas y tener un area mayor.

Logramos esto utilizando los famosos puntos de
acceso, que funcionan como repetidores y, por eso,
pueden duplicar el alcance de la red, ya que en este
caso, la distancia maxima no es entre estaciones, sino
entre una estacién y un punto de acceso. Estos
dispositivos capaces de extender una red son
colocados en lugares estratégicos, en general, altos vy,
ademas, realizan la coordinacién del funcionamiento
entre usuarios. Con solo un punto de acceso podemos
soportar un grupo acotado de usuarios, y el rango sera
de entre 30 metros y varios cientos de metros. Si
gueremos conectar varios puntos de acceso y usuarios,

todos deben configurar el mismo SSID.
MEJORAS DE LA IEEE 802.11

Muchas reformas fueron realizadas desde la original
IEEE 802.11 que define nuestras redes inalambricas.
Veremos de manera resumida las mejoras en las enmiendas

b,a, g, ny ac.
802.11b

En comparacion con el estandar original, se mejoro la
tasa de transmision, al elevarla hasta 11 Mbit/s (se lee mega
bits por segundo). Como dato extra, podemos decir que,
inicialmente, se soporta hasta 32 usuarios por AP si utilizamos

este estandar.
802.11a

Al igual que el estandar anterior, usamos la misma

tecnologia de base que el estandar original;, la principal
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diferencia esta en que operamos en la banda de 5 GHz
usando OFDM, lo que nos permite una tasa de transmision
maxima de 54 Mbit/s.

La mayor velocidad de transmision es una de las
ventajas, asi como la ausencia de interferencias en esta
frecuencia de trabajo. Como desventaja podemos mencionar
la incompatibilidad con 802.11b, ya que opera en diferente

frecuencia.
802.11g

Funciona en la misma banda de 802.11b, lo que hace
gue exista compatibilidad con dispositivos trabajando bajo
este estandar. La tasa maxima de transferencia de datos es
de 54 Mbit/s, ya que usamos la modulacion OFDM. Tenemos
las mismas capacidades que en 802.11b y sumamos el

incremento de la velocidad.
802.11n

Se nos presenta como la cuarta generacién en los
sistemas sin cables WiFi, compatible con estandares
anteriores. Trabaja en las frecuencias de 2,4 GHzy 5 GHz, y
brinda una mejora importante respecto a estandares
anteriores, que es el uso de varias antenas de transmision y

recepcion.

Se trata de un concepto que es llamado MIMO (cuya
sigla en inglés proviene de Multiple Input, Multiple Output), el
cual se encarga de aumentar significativamente la tasa de
transferencia de datos y el alcance. Lo notable es que MIMO
aprovecha lo que otros estdndares consideran un obstaculo:

la multitrayectoria.
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802.11ac

Wikipedia (2014): IEEE 802.11ac es una mejora a la
norma IEEE 802.11n, se ha desarrollado entre el afio 2011 y
el 2013, y finalmente aprobada en enero de 2014.

El estandar consiste en mejorar las tasas de
transferencia hasta 1 Gbit/s dentro de la banda de 5 GHz,
ampliar el ancho de banda hasta 160 MHz (40 MHz en las
redes 802.11n), hasta 8 flujos MIMO y modulacién de alta
densidad (256 QAM).

2.2.12. TASA DE BITS

Wikipedia (2014): En informatica y telecomunicaciones, el
término tasa de bits (en inglés bit rate, a menudo tasa de
transferencia) define el nimero de bits que se transmiten por
unidad de tiempo a través de un sistema de transmision digital o
entre dos dispositivos digitales. Asi pues, es la velocidad de

transferencia de datos.

La tasa de transferencia se refiere al ancho de banda real
medido en un momento concreto del dia empleando rutas
concretas de internet mientras se transmite un conjunto especifico
de datos, desafortunadamente, por muchas razones la tasa es
con frecuencia menor al ancho de banda maximo del medio que

se esta empleando.

Los siguientes son algunos de los factores que determinan

la tasa de transferencia:

= Dispositivos de Internet-Working.
= Topologia de la red.
= NUmero de usuarios en la red.

= La computadora del usuario.
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= El servidor.

= Condiciones de la energia.

= Congestion.

El ancho de banda tedrico de la red es una consideracion
importante en el disefio de la red, porque la tasa de transferencia
de la red nunca es mayor que dicho ancho de banda, debido a las
limitaciones puestas por el medio y a las tecnologias de red
elegidas.

La unidad con que el Sistema Internacional de Unidades
expresa el bit rate es el bit por segundo (bit/s, b/s, bps). La b debe
escribirse siempre en minudscula, para impedir la confusion con
byte por segundo (B/s). Para convertir de bytes/s a bits/s, basta
simplemente multiplicar por "8" y viceversa.

Que la unidad utilizada sea el bit/s, no implica que no puedan
utilizarse multiplos del mismo:

= Kkbit/s o kbps (kb/s, kilobit/s o mil bits por segundo).

= Mbit/s o Mbps(Mb/s, Megabit/s o un millén de bits por

segundo).

= Gbit/s 0 Gbps (Gb/s, Gigabit, mil millones de bits).

= byte/s (B/s u 8 bits por segundo).

= kilobyte/s (kB/s, mil bytes u ocho mil bits por segundo).

= megabyte/s (MB/s, un millon de bytes u 8 millones de

bit por segundo).

= gigabyte/s (GB/s, mil millones de bytes u 8 mil millones

de bits).

Ejemplos:

= Velocidades tipicas de los accesos de conexion a
Internet (septiembre del 2012).

= Modem RTB: 128 kbit/s = 16 kB/s (16 kilobytes por
segundo).

= ADSL: 64 Mbit/s = 8 MB/s (8 megabytes por segundo).

= Cable: 30 Mbit/s = 3,75 MB/s (3,75 megabytes por
segundo).
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=  VSAT: 6 Mbit/s = 750 kB/s (750 kilobytes por segundo).
= Telefonia movil 3G: 3 Mbit/s = 375 kB/s (375 kilobytes

por segundo).

Las velocidades de conexién a Internet son brutas. En la
practica, la velocidad neta disponible para el usuario, suele ser
entre un 10-15% menor, debido al ancho de banda consumido por
las cabeceras y las colas de los protocolos. Los consumidores
generalmente son los perjudicados al pagar por una velocidad de
internet y recibir otra menor, se deberia establecer un % minimo

de pérdida admisible como control de calidad.

Otro error frecuente es utilizar el baudio como sin6nimo de
bit por segundo. La velocidad en baudios o baud rate no debe
confundirse con la tasa de bits. La velocidad en baudios de una
sefal representa el nimero de cambios de estado, o eventos de
sefalizacion, que la sefial tiene en un segundo. Cada evento de
sefalizacion transmitido puede transportar uno o mas bits. Sélo
cuando cada evento de sefalizacion transporta un solo bit
coincide la velocidad de transmisién de datos en baudios y en bits

por segundo.
Tipos

La velocidad de transferencia de datos puede ser constante o

variable:

1. Tasa de bits constante (CBR): Aplica una
cuantificacion uniforme, por lo que no tiene en cuenta si
en la sefial hay zonas con mayor o menor densidad de

informacion, sino que cuantifica toda la sefial por igual.

2. Tasa de bits variable (VBR): Aplica una
cuantificacion no uniforme que si que hace

diferenciacién entre las zonas con mayor o menor
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densidad de informacion, por lo que la cuantificacion

resulta mas eficaz.

Master Magazine (2014) : Uno de los principales puntos de
estudio de la Informatica es justamente el de la Tasa de Bits,
siendo principalmente conocida como la Velocidad de
Transferencia, que es béasicamente la rapidez con la que se
pueden comunicar dos dispositivos digitales mediante un sistema

dado de transmision de datos.

Un término relativo a este es el de Ancho de Banda, siendo
éste dado por la cantidad de informacion o datos que es capaz de
enviar o recibir utilizando una Conexién de Red que se mantiene
constante, en un periodo de tiempo determinado,
correspondiendo entonces a medidas de Bits por Segundo y sus

correspondientes derivaciones.

Esta tasa de transferencia es entonces referida a la
velocidad en que se pueden enviar estos datos a traveés de un
Ancho de Banda Real, siendo generalmente una proporcion
inferior a la capacidad que se posee, teniendo distintos factores
de incidencia, que varian desde la Topologia de la Red
establecida, hasta las aptitudes que tiene el Ordenador donde nos
estamos comunicando (Condiciones de Energia, Congestion en la

Red, Servidor disponible, componentes de Hardware, etc.)

La Velocidad de Transferencia entonces se desglosa en

dos conceptos fundamentales:

= Tasa de Bits Constante (CBR): La cantidad de datos
enviados es uniforme, por lo que no se tienen en
cuenta los factores anteriormente mencionados, ni la
densidad de informacién que es enviada en uno u otro
momento

= Tasa de Bits Variable (VBR): En este caso, la medicién

no es uniforme sino que se realiza una diferencia entre
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las zonas de menor o mayor densidad, siendo entonces

una cantidad mucho més precisa.

El Ancho de Banda Teo6rico entonces es un concepto que
es la base del disefio de la red a establecer, en contraste con la
tasa de Transferencia que nunca es mayor a esta capacidad por
las limitaciones que describimos, ademas de las tecnologias que

son empleadas en la comunicacion.

La Tasa de Transferencia de Bits es entonces medida con
las unidades de Bit por Segundo (que podemos encontrar expresa
como bit/s; b/s; y la mas frecuente bps) teniendo como obligacién
en cada acronimo o abreviatura la expresion de la "b" como

minuscula, para evitar la confusion con el Byte por segundo (B/s)

Para poder realizar la conversion entonces simplemente
debemos multiplicar la cantidad de bits por 8 (ya que 1 Byte = 8
bits)

Tal como en Matematica, si bien ésta es la unidad, para
evitar escribir numeros de muchisimas cifras, se utilizan distintos
multiplos, con excepcion del Byte, que para realizar las
conversiones debemos dividir al nUmero base por cada 1024
unidades,siendo entonces un Kilobyte el correspondiente a 1024

Bytes.

2.3. DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS

ADSL: es un tipo de tecnologia de linea de abonado digital (DSL)
gue consiste en la transmisién analégica de datos digitales
apoyada en el cable de pares simétricos de cobre que lleva la
linea telefénica convencional o linea de abonado (Red Telefonica
Conmutada, PSTN), siempre y cuando la longitud de linea no
supere los 5,5 km medidos desde la central telefénica, o no haya

otros servicios por el mismo cable que puedan interferir.
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ARP: En comunicaciones, ARP (del inglés Address Resolution
Protocol o, en espafiol, Protocolo de resolucién de direcciones) es
un protocolo de la capa de enlace de datos responsable de
encontrar la direccion hardware (Ethernet MAC) que corresponde
a una determinada direccion IP.

BIT: Bit es el acronimo Binary digit (‘digito binario’). Un bit es un
digito del sistema de numeracion binario. Las unidades de
almacenamiento tienen por simbolo bit.

BIT RATE: En informética y telecomunicaciones, el término tasa
de bits (en inglés bit rate, a menudo tasa de transferencia) define
el nimero de bits que se transmiten por unidad de tiempo a través
de un sistema de transmision digital o entre dos dispositivos
digitales. Asi pues, es la velocidad de transferencia de datos.
CSMA/CD: En comunicaciones, CSMA/CD (del inglés Carrier
Sense Multiple Access with Collision Detection) o, en espaiiol,
acceso multiple con escucha de portadora y deteccion de
colisiones, es un protocolo de acceso al medio compartido. Su
uso esta especialmente extendido en redes Ethernet donde es
empleado para mejorar sus prestaciones.

DLNA: (Digital Living Network Alliance), o "Alianza para el estilo
de vida digital en red" en castellano, es una asociacion de
fabricantes de electronica e informéatica sin animo de lucro
fundada por Sony en junio de 2003. Su objetivo es definir
directrices de interoperabilidad que permitan compartir medios
digitales entre dispositivos de consumo como ordenadores,
impresoras, camaras, teléfonos moviles y otros dispositivos
multimedia.

DNS: Es un sistema de nomenclatura jerarquica para
computadoras, servicios o cualquier recurso conectado a Internet
0 a una red privada. Este sistema asocia informacion variada con
nombres de dominios asignado a cada uno de los participantes.
Su funcibn mas importante, es traducir (resolver) nombres
inteligibles para las personas en identificadores binarios

asociados con los equipos conectados a la red, esto con el
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propdsito de poder localizar y direccionar estos equipos
mundialmente.

DUPLEX: Es un término utilizado en telecomunicacion para definir
a un sistema que es capaz de mantener una comunicacién
bidireccional, enviando y recibiendo mensajes de forma
simultanea

FDDI: Interfaz de Datos Distribuida por Fibra (FDDI: Fiber
Distributed Data Interface) Son un conjunto de estandares ISO y
ANSI para la transmisién de datos en redes de computadoras de
area extendida o local (LAN) mediante cable de fibra Optica. Se
basa en la arquitectura token ring y permite una comunicacion tipo
Full Duplex. Dado que puede abastecer a miles de usuarios, una
LAN FDDI suele ser empleada como backbone para una red de
area amplia (WAN).

FIREWIRE: es un tipo de conexion para diversas plataformas,
destinado a la entrada y salida de datos en serie a gran velocidad.
Suele utilizarse para la interconexion de dispositivos digitales
como camaras digitales y videocamaras a computadoras.

FTP: es un protocolo de red para la transferencia de archivos
entre sistemas conectados a una red TCP (Transmission Control
Protocol), basado en la arquitectura cliente-servidor. Desde un
equipo cliente se puede conectar a un servidor para descargar
archivos desde él o para enviarle archivos, independientemente
del sistema operativo utilizado en cada equipo.

GATEWAY: Puerta de enlace o pasarela (gateway) es el
dispositivo que permite interconectar redes de computadoras con
protocolos y arquitecturas diferentes a todos los niveles de
comunicacion.

Gbps: Gigabit por segundo (a menudo abreviado por su sigla
Gb/s, Gbit/s o Gbit/seg) es, en teleméatica y telecomunicaciones, la
velocidad de transmision de informacion. No se debe confundir
con la unidad de informacion bit.

HOMEPLUG: es el nombre de la familia de diversas

especificaciones de comunicaciones por linea eléctrica, que
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facilitan la creacion de redes a través del cableado eléctrico
preexistente en el hogar. Existen varias especificaciones bajo el
nombre de HomePlug, cada uno de ellas ofreciendo capacidades
de rendimiento Unicas y la convivencia o la compatibilidad con
otras especificaciones HomePlug.

HTTP: Hypertext Transfer Protocol o HTTP (en espafiol protocolo
de transferencia de hipertexto) es el protocolo usado en cada
transaccién de la World Wide Web. HTTP fue desarrollado por el
World Wide Web Consortium y la Internet Engineering Task
Force, colaboracion que culminé en 1999 con la publicacion de
una serie de RFC, el mas importante de ellos es el RFC 2616 que
especifica la version 1.1. HTTP define la sintaxis y la semantica
qgue utilizan los elementos de software de la arquitectura web
(clientes, servidores, proxies) para comunicarse.

ICANN: La Corporaciéon de Internet para la Asignacion de
Nombres y Numeros (en inglés: Internet Corporation for Assigned
Names and Numbers; ICANN) es una organizacion sin fines de
lucro creada el 18 de septiembre de 1998 con objeto de
encargarse de cierto nimero de tareas realizadas con anterioridad
a esa fecha por otra organizacion, la IANA. Su sede radica en
California y esta sujeta a las leyes de dicho Estado.

IEEE: EIl Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electronica es una
asociacion mundial de técnicos e ingenieros dedicada a la
estandarizacion y el desarrollo en areas técnicas

IP: Internet Protocol (en espariol 'Protocolo de Internet’) o IP es un
protocolo de comunicacion de datos digitales clasificado
funcionalmente en la Capa de Red segun el modelo internacional
OSl.

ISP: El proveedor de servicios de Internet (ISP, por la sigla en
inglés de Internet Service Provider) es la empresa que brinda
conexion a Internet a sus clientes. Un ISP conecta a sus usuarios
a Internet a través de diferentes tecnologias como DSL,

cablemédem, GSM, dial-up, etcétera.
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LAN: La topologia de red define la estructura de una red. Una
parte de la definicion topoldgica es la topologia fisica, que es la
disposicion real de los cables o medios. La otra parte es la
topologia légica, que define la forma en que los hosts acceden a
los medios para enviar datos.

LLC: Control de enlace l6gico LLC ("Logical Link Control") define
la forma en que los datos son transferidos sobre el medio fisico,
proporcionando servicio a las capas superiores.

MAC: En informética y telecomunicaciones, el control de acceso
al medio es el conjunto de mecanismos y protocolos a través de
los cuales varios “interlocutores” (dispositivos en una red, como
ordenadores, teléfonos moviles, etc.) se ponen de acuerdo para
compartir un medio de transmision comun (por lo general, un
cable eléctrico u oOptico o, en comunicaciones inalambricas, el
rango de frecuencias asignado a su sistema). No es el mismo
concepto que la multiplexacion aunque ésta es una técnica que
pueden utilizar los mecanismos de control de acceso al medio.
OSI: ElI modelo de interconexion de sistemas abiertos (ISO/IEC
7498-1), mas conocido como “modelo OSI” (en inglés, Open
System Interconnection), es el modelo de red descriptivo, que fue
creado en el afio 1980 por la Organizacién Internacional de
Normalizacion.

PLC: Power Line Communications, también conocido por sus
siglas PLC, es un término inglés que puede traducirse por
comunicaciones mediante cable eléctrico y que se refiere a
tecnologias diferentes que utilizan las lineas de energia eléctrica
convencionales para transmitir sefiales de radio para propositos
de comunicacion. La tecnologia PLC aprovecha la red eléctrica
para convertila en una linea digital de alta velocidad de
transmision de datos, permitiendo, entre otras cosas, el acceso a
Internet mediante banda ancha.

POE: La alimentacién a través de Ethernet (Power over Ethernet,
PoE) es una tecnologia que incorpora alimentacion eléctrica a una

infraestructura LAN estandar. Permite que la alimentacién
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eléctrica se suministre a un dispositivo de red (switch, punto de
acceso, router, teléfono o camara IP, etc) usando el mismo cable
gue se utiliza para la conexion de red. Elimina la necesidad de
utilizar tomas de corriente en las ubicaciones del dispositivo
alimentado y permite una aplicacion mas sencilla de los sistemas
de alimentacion ininterrumpida (SAI) para garantizar un
funcionamiento las 24 horas del dia, 7 dias a la semana.
ROUTER: Un router también conocido como enrutador o
encaminador de paquetes, y espafiolizado como rater es un
dispositivo que proporciona conectividad a nivel de red o nivel tres
en el modelo OSI. Su funcién principal consiste en enviar o
encaminar paquetes de datos de una red a otra, es decir,
interconectar subredes, entendiendo por subred un conjunto de
maquinas IP que se pueden comunicar sin la intervencion de un
encaminador (mediante bridges), y que por tanto tienen prefijos de
red distintos.

SMTP: El Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) (Protocolo para la
transferencia simple de correo electrénico), es un protocolo de red
utilizado para el intercambio de mensajes de correo electronico
entre computadoras u otros dispositivos (PDA, teléfonos moviles,
etc.). Fue definido en el RFC 2821 y es un estandar oficial de
Internet.

STP: En comunicaciones, STP (del inglés Spanning Tree
Protocol) es un protocolo de red de nivel 2 del modelo OSI (capa
de enlace de datos). Su funcidén es la de gestionar la presencia de
bucles en topologias de red debido a la existencia de enlaces
redundantes (necesarios en muchos casos para garantizar la
disponibilidad de las conexiones). El protocolo permite a los
dispositivos de interconexiéon activar o] desactivar
automaticamente los enlaces de conexion, de forma que se
garantice la eliminacion de bucles. STP es transparente a las
estaciones de usuario.

SWITCH: Conmutador (switch) es el dispositivo digital l6gico de

interconexién de equipos que opera en la capa de enlace de datos
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del modelo OSI. Su funcidon es interconectar dos o mas
segmentos de red, de manera similar a los puentes de red,
pasando datos de un segmento a otro de acuerdo con la direccién
MAC de destino de las tramas en la red.

TCP: Transmission Control Protocol (TCP) o Protocolo de Control
de Transmisién, es uno de los protocolos fundamentales en
Internet. Fue creado entre los afios 1973 y 1974 por Vint Cerf y
Robert Kahn.

TRAMA: En redes una trama es una unidad de envio de datos. Es
una serie sucesiva de bits, organizados en forma ciclica, que
transportan informaciéon y que permiten en la recepcion extraer
esta informacion. Viene a ser el equivalente de paquete de datos
o Paquete de red, en el Nivel de enlace de datos del modelo OSI.

UDP: User Datagram Protocol (UDP) es un protocolo del nivel de
transporte basado en el intercambio de datagramas (Encapsulado
de capa 4 Modelo OSI). Permite el envio de datagramas a través
de la red sin que se haya establecido previamente una conexion,
ya que el propio datagrama incorpora suficiente informacién de
direccionamiento en su cabecera.

UTP: Unshielded twisted pair o UTP (en espafiol "par trenzado no
blindado") es un tipo de cable de par trenzado que no se
encuentra blindado y que se utliza principalmente para
comunicaciones. Se encuentra normalizado de acuerdo a la
norma estadounidense TIA/EIA-568-B y a la internacional ISO/IEC
11801.

VCR: Una videograbadora, videocasetera, video, videocaset o
VCR (acrénimo del inglés video cassette recorder) es un tipo de
magnetoscopio de uso doméstico, que utiliza una videocinta
extraible que contiene una cinta magnética para grabar audio y
video de una sefial de television de modo que pueda ser
reproducido posteriormente. Muchos VCR poseen su propio
sintonizador (para la recepcion directa de la TV) y un
temporizador programable (que permiten grabar cierto canal a una

hora en patrticular).
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2.4.

= VPN: Una red privada virtual, RPV, o VPN de las siglas en inglés
de Virtual Private Network, es una tecnologia de red que permite
una extension segura de la red local (LAN) sobre una red publica
0 no controlada como Internet. Permite que la computadora en la
red envie y reciba datos sobre redes compartidas o publicas como
si fuera una red privada con toda la funcionalidad, seguridad y
politicas de gestion de una red privada. Esto se realiza
estableciendo una conexion virtual punto a punto mediante el uso
de conexiones dedicadas, cifrado o la combinacion de ambos
métodos.

= WAKE ON LAN: Wake on LAN (WOL, a veces WolL) es un
estandar de redes de computadoras Ethernet que permite
encender remotamente computadoras apagadas.

= WAN: Una red de area amplia, o0 WAN, por las siglas de (wide
area network en inglés), es una red de computadoras que abarca
varias ubicaciones fisicas, proveyendo servicio a una zona, un
pais, incluso varios continentes. Es cualquier red que une varias
redes locales, llamadas LAN, por lo que sus miembros no estan

todos en una misma ubicacion fisica.
HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

El uso de dispositivos Power Line Comunication impacta
positivamente en la mejora de las labores académicas y administrativas
del CETPRO San Luis Gonzaga en el 2014.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

H1. El uso de los dispositivos Power Line Comunication impacta
positivamente en la mejora de las labores docentes en el CETPRO San

Luis Gonzaga.
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H2. El uso de los dispositivos Power Line Comunication impacta
positivamente en la mejora de las labores administrativas en el CETPRO
San Luis Gonzaga.

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE:
Labores académicas y administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.
2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE:
Dispositivos Power Line Comunication.
X: “Dispositivos de red de altas velocidades”
Y: “Velocidad de transferencia de datos de la red del CETPRO San Luis
Gonzaga”.
2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
1 Velocidad (No se consideraron porque
VARIABLE en la presente investigacion
INDEPENDIENTE | 2 Seguridad no se pretende medir y

Dispositivos Power

Line Comunication |3 Facilidad de

validar la variable

Independiente.)

instalacion y uso

DEPENDIENTE

y administrativas del
CETPRO San Luis 3. Acceso al sistema de

VARIABLE 1. Descarga y subida de datos

2. Consulta y busqueda de
1 Labores

Labores académicas ficheros.

Administrativas

Gonzaga informacion.
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2 Labores

Académicas

. Reproduccioén visual de las

clases.

. Comparticién de materiales

en red.

. Reproduccién de video

tutoriales en la red.

CUADRO N° 01. Operacionalizacion de Variables
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. METODO Y DISENO
3.1.1. METODO DE INVESTIGACION

3.1.2.

Los principales métodos que se utilizaron en la
investigacion fueron: Andlisis, sintesis, deductivo, inductivo,
descriptivo, estadistico, entre otros.

DISENO DE INVESTIGACION

El disefio que se aplicara es el cuasi experimental de pre y

post prueba en el grupo de la investigacion, teniendo en cuenta el

siguiente disefio:

Doénde:

= Grupo de investigacion

= Variable experimental (dispositivos de red de altas

velocidades)

= Medicién de Observacion

3.2. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

3.2.1. TIPO

Esta investigacion, por la naturaleza del trabajo es una

investigacion de enfoque cuantitativo del tipo aplicada:

(Zorrila: 1993) La investigacion aplicada, guarda intima
relacion con la basica, pues depende de los
descubrimientos y avances de la investigacion basica y
se enriquece con ellos, pero se caracteriza por su
interés en la aplicacién, utilizacion y consecuencias
practicas de los conocimientos. La investigacion
aplicada busca el conocer para hacer, para actuar, para

construir, para modificar.
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3.3.

3.4.

La investigacion tiene enfoque cuantitativo porque busca
describir y analizar las variables de manera tangible y medible.

“ porque recolectamos, analizamos y vinculamos datos
cuantitativos y cualitativos en el mismo estudio y donde interesa la
conversion de datos cualitativos en cuantitativos para efectos de
los analisis correspondientes”. (Hernandez R., Fernandez C.,
Baptista P. 2006).

3.2.2. NIVEL DE INVESTIGACION

Explicativo, porque explica el comportamiento de una
variable en funcion de otra; por ser estudios de causa-efecto
requieren control y debe cumplir otros criterios de causalidad.

El control estadistico es multivariado a fin de descartar
asociaciones aleatorias, casuales o espurias entre la variable
independiente y dependiente

POBLACION Y MUESTRA
En esta investigacion nuestra poblacién esta conformada por los

15 trabajadores que incluyen al personal administrativo y personal

docente. Se obtuvo la muestra de forma no aleatoria, distribuidos de la

siguiente manera: 12 docentes y 3 administrativos haciendo un total de

15 personas.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
Para el presente trabajo de investigacion se utilizara la encuesta

como principal técnica de recoleccion de datos, a fin de recabar

informacion que sirva para resolver nuestro problema planteado. Esta
técnica estard estrechamente relacionada con un instrumento de
medicion denominado Cuestionario de Encuesta.

3.4.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS
Los instrumentos que utilizaremos son:

= Cuestionario de Encuesta
Se usarda para recolectar las opiniones de los trabajadores
del CETPRO San Luis Gonzaga.

90



3.4.2.

3.4.3.

» Fichas bibliogréficas.
Se empleara para dar a conocer datos importantes de las
fuentes  bibliogréficas consultadas para obtener
informacion sobre el tema de investigacion.
PARA LA PRESENTACION DE DATOS
Para la sistematizacion y presentacién de nuestros datos
utilizamos el software estadistico informatico SPSS, que es un
programa de andlisis estadistico que presenta las funciones
principales necesarias para realizar el proceso analitico de
principio a fin.
PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS
Se utilizé el software SPSS que es un programa estadistico
informéatico muy usado en las ciencias sociales y las empresas de
investigacion de mercado. Originalmente SPSS fue creado como
el acronimo de Statistical Package for the Social Sciences aunque
también se ha referido como "Statistical Product and Service

Solutions"
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CAPITULO IV
RESULTADOS
4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

El anélisis de datos ha sido realizado con el Software SPSS. Al aplicar los

instrumentos de medicién, se han obtenido los resultados que se muestran

en el presente capitulo.

Cuadro N°02 Resultados de la Encuesta Pre-Test a los Docentes

Proceso Proceso Tiempo

ID Descarga Subida Bisqueda Acceso Comparticion
1 3 2 3 4 2
2 2 2 2 2 2
3 2 2 2 3 2
4 2 2 2 3 2
5 2 2 2 3 2
6 2 2 2 3 2
7 2 2 2 3 2
8 2 2 2 3 2
9 1 2 1 3 2
10 1 2 1 3 2
11 1 1 1 3 1
12 1 1 1 3 1
Fuente: Elaboracién propia
Proceso Descarga Proceso Subida

1 Malo. 1 Malo.

2 Regular. 2 Regular.
3 Bueno. 3 Bueno.

4 Excelente. 4 Excelente.

Tiempo Acceso Comparticion

1 6-7 min. 1 Malo.

2 4-5 min. 2 Regular.
3 2-3 min. 3 Bueno.

4 0-1 min. 4 Excelente.

Tiempo Visualizacion

1 Malo.

2 Regular.

3 Bueno.

4 Excelente.
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Tiempo

Tiempo

Comparticién Visualizacion

4 3
3 3
3 2
2 2
2 2
2 2
2 2
2 1
2 1
2 1
2 1
2 1
Busqueda

1 Malo.

2 Regular.

3 Bueno.

4 Excelente.

Tiempo Comparticion

A WNPE

15-20 min.
10-15 min.
5-10 min.
0-5 min.



Cuadro N° 03 Resultados de la Encuesta Post-Test a los Docentes

Proceso Proceso ) Tiempo o
ID _ . _— Busqueda _ Comparticion

descarga subida acceso
1 4 3 4 4 4
2 4 3 3 4 4
3 4 3 3 4 4
4 4 3 3 4 4
5 4 3 3 4 4
6 4 3 3 4 4
7 4 3 3 4 3
8 4 3 3 4 3
9 4 3 3 4 3
10 4 3 3 3 3
11 3 3 3 3 3
12 3 2 3 3 3
Fuente: Elaboracion propia

Proceso Descarga Proceso Subida

1 Malo. 1 Malo.

2 Regular. 2 Regular.

3 Bueno. 3 Bueno.

4 Excelente. 4 Excelente.

Tiempo Acceso Comparticion

1 6-7 min. 1 Malo.

2 4-5 min. 2 Regular.

3 2-3 min. 3 Bueno.

4 0-1 min. 4 Excelente.

Tiempo Visualizacion

1 Malo.

2 Regular.

3 Bueno.

4 Excelente.
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Tiempo_

Comparticio Tiempo_

visualizacién

n
4 4
4 4
4 3
4 3
4 3
4 3
4 3
4 3
4 3
4 3
4 3
3 3
Busqueda

1 Malo.

2 Regular.

3 Bueno.

4 Excelente.
Tiempo Comparticion
1 15-20 min.
2 10-15 min.
3 5-10 min.

4 0-5 min.



Cuadro N° 04 Resultados de la Encuesta Pre-Test a los Administrativos

Proceso Tiempo
ID Proceso Blusqueda
descarga acceso
Subida
1 2 2 3 4
2 2 2 2 3
3 1 2 1 3

Fuente: Elaboracion propia

Velocidad Descarga Velocidad Subida

1 Malo. 1 Malo.

2 Regular. 2 Regular.
3 Bueno. 3 Bueno.

4 Excelente. 4 Excelente.

Tiempo Acceso Tiempo Descarga

1 6-7 min. 1 45-60 min.
2 4-5 min. 2 30-45 min.
3 2-3 min. 3 15-30 min.
4 0-1 min. 4 5-15 min.

Tiempo Consulta

1 6-7 min.
2 4-5 min.
3 2-3 min.
4 0-1 min.
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Tiempo Tiempo Tiempo
descarga subida consulta
3 3 3
2 3 2
2 2 3

BUsqueda
1 Malo.
2 Regular.
3 Bueno.
4 Excelente.
Tiempo Subida
1 45-60 min.
2 30-45 min.
3 15-30 min.
4 5-15 min.



Cuadro N° 05 Resultados de la Encuesta Post-Test a los Administrativos

Velocidad Velocidad Basqueda Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
descarga subida acceso descarga subida @ Consulta
1 3 3 3 4 4 4 4
2 3 3 3 4 4 4 4
3 3 3 2 4 4 4 4

Fuente: Elaboracion propia

Velocidad Descarga Velocidad Subida BUsqueda
1 Malo. 1 Malo. 1 Malo.
2 Regular. 2 Regular. 2 Regular.
3 Bueno. 3 Bueno. 3 Bueno.
4 Excelente. 4 Excelente. 4 Excelente.
Tiempo Acceso Tiempo Descarga Tiempo Subida
1 6-7 min. 1 45-60 min. 1 45-60 min.
2 4-5 min. 2 30-45 min. 2 30-45 min.
3 2-3 min. 3 15-30 min. 3 15-30 min.
4 0-1 min. 4 5-15 min. 4 5-15 min.

Tiempo Consulta

1 6-7 min.
2 4-5 min.
3 2-3 min.
4 0-1 min.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
Prueba para la normalidad de los grupos de estudio

La presente prueba se realiza para evaluar si los datos obtenidos a raiz
del empleo de una variable ordinal, cumple la normalidad, para de esa manera
ser tratado como una variable numérica, de otro modo, al descartarse ello, se
continuaria con el andlisis de la variable ordinal como una variable categorica.
El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 01 Ritual de Significancia Estadistica para el Grupo de Docentes

Plantear Hipotesis
Ho: La datos de la variable aleatoria no son diferente a la distribuciéon
1 | normal.
H1: Los datos de la variable aleatoria son diferente a la distribucion
normal.
2 Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 0.05 = 5%
Estadistico de prueba
3 Kolmogorov-Smirnov
Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
Total_Dif
N 12
Media 9,92
Parametros normales D:;\g:é:;c;n 1,564
Estadistico de prueba 0,271
4 Sig. Asintética (bilateral) ,015°
c. Correccién de significacion de Lilliefors.
Valor de P=0.015=1.5%
Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 1.5% los datos de la variable aleatoria
son diferentes a la distribucion normal
5 Toma de decisiones
Los datos de la variable aleatoria son diferente a la distribucion normal

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Proceso de
Descarga, luego de la intervencion entre el grupo de docentes del
CETPRO San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 02 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como la mejora de la
velocidad de descarga en las labores académicas

Plantear Hipotesis
Ho: No existe un impacto positivo en el proceso de descarga en las

labores académicas entre los docentes.

H1: Existe un impacto positivo en el proceso de descarga en las labores
académicas entre los docentes.

o | Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
Estadistico de prueba

3 Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
Proceso_descargaD
- Proceso_descarga
z -3,213"
4 Sig. asintotica ,001

Valor de P=0.001 =0.1%
Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 0.1% existe un impacto positivo en la

velocidad de descarga en las labores académicas entre los docentes

Toma de decisiones
5 | Existe un impacto positivo en la velocidad de descarga en las labores

académicas entre los docentes

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Velocidad de
subida, luego de la intervencion entre el grupo de docentes del CETPRO

San Luis Gonzaga
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 03 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como la mejora de la
velocidad de subida en las labores académicas

Plantear Hipotesis

Ho: No existe un impacto positivo en la velocidad de subida en las
labores académicas entre los docentes

H1: Existe un impacto positivo en la velocidad de subida en las labores
académicas entre los docentes.

o | Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05

Estadistico de prueba

3 Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
Velocidad_subidaD
- Velocidad_subida
z -3,357"
Sig. asintotica ,001
4 (bilateral)

Valor de P=0.001 =0.1%
Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 0.1% existe un impacto positivo en la
velocidad de subida en las labores académicas entre los docentes

Toma de decisiones
5 | Existe un impacto positivo en la velocidad de subida en las labores
académicas entre los docentes

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Proceso de
Busqueda, luego de la intervencion entre el grupo de docentes del
CETPRO San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 04 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como la mejora del
proceso de busqueda en las labores académicas

Plantear Hipotesis

Ho: No existe un impacto positivo en el proceso de busqueda en las
1 | labores académicas entre los docentes

H1: Existe un impacto positivo en el proceso de busqueda en las

labores académicas entre los docentes

o | Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
Estadistico de prueba

3 Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
BusquedaD
- Busqueda
z -3,176"
Sig. asintotica ,001
4 (bilateral)

Valor de P=0.001 =0.1%
Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 0.1% existe un impacto positivo en el
proceso de busqueda en las labores académicas entre los docentes.

Toma de decisiones

S | Existe un impacto positivo en el proceso de busqueda en las labores
académicas entre los docentes.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Tiempo de
acceso, luego de la intervencién entre el grupo de docentes del CETPRO

San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 05 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como la mejora del
tiempo de acceso al sistema de informacién de matricula en las labores académicas

Plantear Hipotesis

Ho: No existe un impacto positivo en el tiempo de acceso en las labores
1 | académicas entre los docentes

H1: Existe un impacto positivo en el tiempo de acceso en las labores

académicas entre los docentes.

o | Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05

Estadistico de prueba

3 Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
Tiempo_accesoD
- Tiempo_acceso
y4 -2,714°
Sig. asintotica 0,007
(bilateral)
4

Valor de P=0.007 =0.7%
Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 0.7% existe un impacto positivo en el

tiempo de acceso en las labores académicas entre los docentes.

Toma de decisiones
5 | Existe un impacto positivo en el tiempo de acceso en las labores

académicas entre los docentes.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Proceso de
Visualizacion y Comparticion, luego de la intervencién entre el grupo de
docentes del CETPRO San Luis Gonzaga
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 06 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como la mejora del
Proceso de Visualizacién y Comparticion en las labores académicas

Plantear Hipotesis

Ho: No existe un impacto positivo en el Proceso de Visualizacion y
1 | Comparticion en las labores académicas entre los docentes

H1: Existe un impacto positivo en el Proceso de Visualizacion y
Comeparticion en las labores académicas entre los docentes.

o | Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
Estadistico de prueba

3 Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
ComparticionD
- Comparticion
y4 -3,176"
Sig. asintotica ,001
4 (bilateral)

Valor de P=0.001 =0.1%
Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 0.1% existe un impacto positivo en el
Proceso de Visualizacion y Comparticion en las labores académicas
entre los docentes.

Toma de decisiones

S | Existe un impacto positivo en el Proceso de Visualizacion y Comparticion
en las labores académicas entre los docentes.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Tiempo de
Comparticion por Red, luego de la intervencion entre el grupo de

docentes del CETPRO San Luis Gonzaga
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 07 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como la mejora del
Tiempo de Comparticidon por Red en las labores académicas

Plantear Hipotesis

Ho: No existe un impacto positivo en el Tiempo de Comparticién por red
1 | en las labores académicas entre los docentes.

H1: Existe un impacto positivo en el Tiempo de Comparticiéon por red en
las labores académicas entre los docentes.

o | Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05

Estadistico de prueba

Rangos de Wilcoxon

Estadisticos de prueba®

Tiempo_ComparticionD
- Tiempo_comparticion
z -3,071°

Sig. asintotica
4 (bilateral)
Valor de P=0.002 = 0.2%

Lectura del p-valor

,002

Con una probabilidad de error del 0.2% existe un impacto positivo en el
tiempo de Comparticion por red en las labores académicas entre los
docentes.

Toma de decisiones

S | Existe un impacto positivo en el Tiempo de Comparticién por red en las
labores académicas entre los docentes.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Proceso de
Visualizacion de un video tutorial, luego de la intervencién entre el grupo
de docentes del CETPRO San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 08 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como la mejora del
Proceso de Visualizacion de un video tutorial en las labores académicas

Plantear Hipotesis

Ho: No existe un impacto positivo en el Proceso de Visualizacion de un
1 | video tutorial en las labores académicas entre los docentes.

H1: Existe un impacto positivo en el Proceso de Visualizacion de un
video tutorial en las labores académicas entre los docentes.

Establecer un nivel de significancia

2
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
3 Estadistico de prueba
Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
Proceso_visualizacionD
- Proceso visualizacion
z -3,153"
Sig. asintotica ,002
4 (bilateral)

Valor de P=0.002 = 0.2%
Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 0.2% existe un impacto positivo en el
Proceso de Visualizacion de un video tutorial en las labores académicas
entre los docentes.

Toma de decisiones
5 | Existe un impacto positivo en el Proceso de Visualizacion de un video

tutorial en las labores académicas entre los docentes.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias totales luego de la intervencion entre el

grupo de docentes del CETPRO San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 09 Ritual de Significancia Estadistica en la mejora de las labores académicas

Plantear Hipotesis
1 | Ho:No existe un impacto positivo en la mejora de las labores académicas
entre los docentes.
H1: Existe un impacto positivo en la mejora de las labores académicas
entre los docentes.
Establecer un nivel de significancia
2 | Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
Estadistico de prueba
3 Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
Total_Despues
- Total _Antes
y4 -3,104
4 Sig. asintotica ,002
(bilateral)
Valor de P=0.02 = 2%
Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 2% existe un impacto positivo en la
mejora de las labores académicas entre los docentes.
5 Toma de decisiones
Existe un impacto positivo en la mejora de las labores académicas entre
los docentes.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Proceso de
descarga, luego de la intervencion entre el grupo de administrativos del
CETPRO San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 10 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como no ha tenido un
impacto positivo en la mejora del proceso de descarga en las labores administrativas

Plantear Hipotesis

Ho: No existe un impacto positivo en la proceso de descarga en las
1 | labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

H1: Existe un impacto positivo en la proceso de descarga en las labores
administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Establecer un nivel de significancia

2
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
3 Estadistico de prueba
Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
Proceso_descargaD -
Proceso_descarga
z -1,633"
Sig. asintotica ,102
4 (bilateral)

Valor de P=0.102 = 10.2%

Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 10.2% no podemos demostrar que
existe un impacto positivo en la proceso de descarga en las labores

administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Toma de decisiones
5 | No existe un impacto positivo en la proceso de descarga en las labores

administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Proceso de
subida, luego de la intervencion entre el grupo de administrativos del
CETPRO San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 11 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como no ha tenido un
impacto positivo en la mejora del proceso de subida en las labores administrativas

Plantear Hipotesis
Ho: No existe un impacto positivo en la proceso de subida en las
1 | labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.
H1: Existe un impacto positivo en la proceso de subida en las labores
administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.
5 Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
3 Estadistico de prueba
Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
Proceso_subidaD
- Proceso_subida
z -1,732°
4 Sig. asintotica ,083
(bilateral)
Valor de P=0.083 = 8.3%
Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 8.3% no podemos demostrar que
existe un impacto positivo en la proceso de subida en las labores
administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.
5 Toma de decisiones
No existe un impacto positivo en la proceso de subida en las labores
administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Proceso de
busqueda, luego de la intervencion entre el grupo de administrativos del
CETPRO San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 12 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como no ha tenido un
impacto positivo en la mejora del proceso de busqueda de archivos en el servidor en las
labores administrativas

Plantear Hipotesis
Ho: No existe un impacto positivo en la proceso de busqueda en las
1 | labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

H1: Existe un impacto positivo en la proceso de busqueda en las
labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.
Establecer un nivel de significancia

2
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
3 Estadistico de prueba
Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
BusquedaD
- Busqueda
y4 -1,414°
4 Sig. asintotica ,157
(bilateral)

Valor de P=0.157 = 15.7%
Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 15.7% no podemos demostrar que
existe un impacto positivo en la proceso de busqueda en las labores
administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Toma de decisiones

5 | No existe un impacto positivo en la proceso de busqueda en las labores

administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Tiempo de
acceso, luego de la intervencion entre el grupo de administrativos del
CETPRO San Luis Gonzaga.

107



El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 13 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como no ha tenido un
impacto positivo en la mejora del tiempo de acceso al sistema de informacioén en las
labores administrativas

Plantear Hipotesis

Ho: No existe un impacto positivo en el tiempo de acceso al sistema
de informacion en las labores administrativas del CETPRO San Luis
1 | Gonzaga.

H1: Existe un impacto positivo en el tiempo de acceso al sistema de
informacion en las labores administrativas del CETPRO San Luis
Gonzaga.

Establecer un nivel de significancia

2
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
3 Estadistico de prueba
Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
Tiempo_accesoD
- Tiempo_acceso
z -1,414°
Sig. asintotica ,157
(bilateral)
4

Valor de P=0.157 = 15.7%
Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 15.7% no podemos demostrar que
existe un impacto positivo en el tiempo de acceso al sistema de
informacion en las labores administrativas del CETPRO San Luis
Gonzaga.

Toma de decisiones

5 | No existe un impacto positivo en el tiempo de acceso al sistema de
informacion en las labores administrativas del CETPRO San Luis
Gonzaga.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Tiempo de

descarga, luego de la intervencion entre el grupo de administrativos del
CETPRO San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 14 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como no ha tenido un
impacto positivo en la mejora del tiempo de descarga de video en las labores
administrativas

Plantear Hipotesis
Ho: No Existe un impacto positivo en el tiempo de descarga de video
1 | en las labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

H1: Existe un impacto positivo en el tiempo de descarga de video en
las labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.
Establecer un nivel de significancia

Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05

Estadistico de prueba

Rangos de Wilcoxon

Estadisticos de prueba®
Tiempo_descargaD
- Tiempo_descarga

Z -1,633°
Sig. asintotica ,102
(bilateral)

4 | valor de P=0.102 = 10.2%
Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 10.2% no podemos demostrar que
existe un impacto positivo en el tiempo de descarga de video en las
labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Toma de decisiones

No existe un impacto positivo en el tiempo de descarga de video en
las labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Rango de tiempo
de subida de video, luego de la intervencion entre el grupo de

administrativos del CETPRO San Luis Gonzaga
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 15 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como no ha tenido un
impacto positivo en la mejora del rango de tiempo de subida de video en las labores
administrativas

Plantear Hipotesis

Ho: No Existe un impacto positivo en el Rango de tiempo de subida de
1 | video en las labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

H1: Existe un impacto positivo en el Rango de tiempo de subida de
video en las labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05

Estadistico de prueba

Rangos de Wilcoxon

Estadisticos de prueba®
Tiempo_subidaD
- Tiempo_subida

z -1,633°
Sig. asintotica ,102
(bilateral)

4 | valor de P=0.102 = 10.2%
Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 10.2% no podemos demostrar que
existe un impacto positivo en el Rango de tiempo de subida de video en
las labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Toma de decisiones

No existe un impacto positivo en el Rango de tiempo de subida de
video en las labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias por items individuales: Rango de tiempo
de consulta, luego de la intervencion entre el grupo de administrativos del
CETPRO San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 16 Ritual de Significancia Estadistica por item individual como no ha tenido un
impacto positivo en la mejora del rango de tiempo de consulta de archivos en las labores
administrativas

Plantear Hipotesis

Ho: No Existe un impacto positivo en el Rango de tiempo de consulta
de archivos en las labores administrativas del CETPRO San Luis
1 | Gonzaga.

H1: Existe un impacto positivo en el Rango de tiempo de consulta de
archivos en las labores administrativas del CETPRO San Luis
Gonzaga.

Establecer un nivel de significancia

2
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
3 Estadistico de prueba
Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
Tiempo_subidaD
- Tiempo_subida
Z -1,633°
Sig. asintotica ,102
4 (bilateral)

Valor de P=0.102 = 10.2%
Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 10.2% no podemos demostrar que
existe un impacto positivo en el Rango de tiempo de consulta de
archivos en las labores administrativas del CETPRO San Luis
Gonzaga.

Toma de decisiones

5 | No existe un impacto positivo en el Rango de tiempo de consulta de
archivos en las labores administrativas del CETPRO San Luis
Gonzaga.

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba para verificar diferencias totales luego de la intervencion entre el

grupo de administrativos del CETPRO San Luis Gonzaga.
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El ritual de la significancia estadistica

Tabla N° 17 Ritual de Significancia Estadistica no ha tenido un impacto positivo en la
mejora de las labores administrativas

Plantear Hipotesis
Ho: No existe un impacto positivo en la mejora de las labores
1 | administrativas
H1: Existe un impacto positivo en la mejora de las labores
administrativas
5 Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0,05
3 Estadistico de prueba
Rangos de Wilcoxon
Estadisticos de prueba®
TotalD -
TotalA
z -1,604°
Sig. asintotica ,109
4 (bilateral)
Valor de P=0.109 = 10.9%
Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 10.9% no podemos demostrar que
existe un impacto positivo en la mejora de las labores administrativas.
Toma de decisiones (dar como respuesta una de las Hipotesis)
5 . : » .
No existe un impacto positivo en la mejora de las labores
administrativas.

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS
5.1. PRESENTAR LA CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL
TRABAJO DE CAMPO CON LOS REFERENTES BIBLIOGRAFICOS DE LAS
BASES TEORICAS

De acuerdo a la Tabla 01, para el caso del grupo de los
Docentes, los datos no tienen una distribucion normal. Para el caso del
andlisis del grupo de Administrativos, La significacion no se puede
calcular porque la suma de las ponderaciones de casos es menor que 5.

Del resultado anterior, se tiene la necesidad de emplear una
prueba estadistica acorde a la naturaleza de la variable categorica.
Luego de la intervencion, se pretende averiguar si existe un impacto
positivo en la mejora del proceso de descarga para las labores

académicas entre los docentes.

De acuerdo a la Tabla 02, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication ha tenido un impacto positivo en la mejora de
la velocidad de descarga en las labores académicas del CETPRO San
Luis Gonzaga.

Del resultado anterior, se tiene la necesidad de emplear una
prueba estadistica acorde a la naturaleza de la variable categoérica.
Luego de la intervencion, se pretende averiguar si existe un impacto
positivo en la mejora de la velocidad de subida para las labores

académicas entre los docentes.

De acuerdo a la Tabla 03, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication ha tenido un impacto positivo en la mejora de
la velocidad de subida en las labores académicas del CETPRO San
Luis Gonzaga.

Del resultado anterior, se tiene la necesidad de emplear una
prueba estadistica acorde a la naturaleza de la variable categoérica.

Luego de la intervencion, se pretende averiguar si existe un impacto
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positivo en la mejora del proceso de busqueda para las labores

académicas entre los docentes.

De acuerdo a la Tabla 04, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication ha tenido un impacto positivo en la mejora del
proceso de busqueda en las labores académicas del CETPRO San Luis
Gonzaga.

Luego de la intervencidén, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del tiempo de acceso al sistema de
informacion de matricula para las labores académicas entre los

docentes.

De acuerdo a la Tabla 05, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication ha tenido un impacto positivo en la mejora del
tiempo de acceso al sistema de informacion de matricula en las labores
académicas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Luego de la intervencion, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del Proceso de Visualizacion vy

Compatrticion para las labores académicas entre los docentes.

De acuerdo a la Tabla 06, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication ha tenido un impacto positivo en la mejora del
Proceso de Visualizacion y Comparticion en las labores académicas del
CETPRO San Luis Gonzaga.

Luego de la intervencién, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del Tiempo de Comparticion por red para

las labores académicas entre los docentes.

De acuerdo a la Tabla 07, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication ha tenido un impacto positivo en la mejora del
Tiempo de Comparticion por Red en las labores académicas del
CETPRO San Luis Gonzaga.
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Luego de la intervencién, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del Proceso de Visualizacion de un video
tutorial para las labores académicas entre los docentes.

De acuerdo a la Tabla 08, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication ha tenido un impacto positivo en la mejora del
Proceso de Visualizacion de un video tutorial en las labores académicas
del CETPRO San Luis Gonzaga.

Luego de la intervencién, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora de las labores académicas entre los
docentes.

De acuerdo a la Tabla 09, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication ha tenido un impacto positivo en la mejora de
las labores académicas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Luego de la intervencién, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del proceso de descarga para las labores

administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

De acuerdo a la Tabla 10, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication no ha tenido un impacto positivo en la mejora
del proceso de descarga en las labores administrativas del CETPRO
San Luis Gonzaga.

Luego de la intervencién, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del proceso de subida para las labores

administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

De acuerdo a la Tabla 11, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication no ha tenido un impacto positivo en la mejora
del proceso de subida en las labores administrativas del CETPRO San
Luis Gonzaga.

Luego de la intervencion, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del proceso de busqueda de archivos en
el servidor para las labores administrativas del CETPRO San Luis

Gonzaga.
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De acuerdo a la Tabla 12, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication no ha tenido un impacto positivo en la mejora
del proceso de busqueda de archivos en el servidor en las labores
administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Luego de la intervencién, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del tiempo de acceso al sistema de
informacion para las labores administrativas del CETPRO San Luis
Gonzaga.

De acuerdo a la Tabla 13, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication no ha tenido un impacto positivo en la mejora
del tiempo de acceso al sistema de informacion en las labores
administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Luego de la intervencién, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del tiempo de descarga de video para las

labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

De acuerdo a la Tabla 14, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication no ha tenido un impacto positivo en la mejora
del tiempo de descarga de video en las labores administrativas del
CETPRO San Luis Gonzaga.

Luego de la intervencion, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del Rango de tiempo de subida de video

para las labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

De acuerdo a la Tabla 15, la implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication no ha tenido un impacto positivo en la mejora
del rango de tiempo de subida de video en las labores administrativas
del CETPRO San Luis Gonzaga.

Luego de la intervencién, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora del Rango de tiempo de consulta de
archivos para las labores administrativas del CETPRO San Luis

Gonzaga.
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De acuerdo a la Tabla 16, La implementacion de los dispositivos
Power Line Comunication no ha tenido un impacto positivo en la mejora
del rango de tiempo de consulta de archivos en las labores
administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.

Luego de la intervencién, se pretende averiguar si existe un
impacto positivo en la mejora de las labores administrativas del
CETPRO San Luis Gonzaga.

De acuerdo a la Tabla 17, la implementacién de los dispositivos

Power Line Comunication no ha tenido un impacto positivo en la mejora

de las labores administrativas del CETPRO San Luis Gonzaga.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se detallan las conclusiones como producto de la
implementacion de los dispositivos Power Line Comunication en las labores
administrativas y académicas del CETPRO San Luis Gonzaga:

1. Se ha comprobado que la aplicacion de los dispositivos Power Line
Comunication en las labores administrativas no ha tenido un impacto positivo
en la mejora de dichas labores desde un punto de vista estadistico P= 0.109 =
10.9%.

2. Se ha comprobado que la aplicacion de los dispositivos Power Line
Comunication en las labores académicas si ha tenido un impacto positivo en la

mejora de dichas labores desde un punto de vista estadistico P= 0.02 = 2%.

3. Se ha comprobado que la aplicacion de los dispositivos Power Line
Comunication en las labores académicas si ha tenido un impacto positivo lo
gue no sucedid en las labores administrativas, esto se debe que siendo una
muestra mayor la de los docentes y por ende los que mas utilizan la red de
datos, por lo tanto en las labores académicas se refleja una mejora significativa

en cuanto a velocidad, acceso y seguridad de los datos.

4. En conclusion podemos decir que se aumenta y se mejoran la velocidad de
las tasas de transferencia usando cable categoria 6 y tarjetas de red Gigabit
Ethernet asi como también un router con los puertos Giga Ethernet en un 80%.
Ya que después de haber medido con los diferentes dispositivos de red se
pueden hacer combinaciones con diferentes tecnologias velocidades vy
frecuencias en el caso de la red inalambrica.

Se puede lograr un 100% de incremento de velocidad si se sigue los siguientes

procedimientos:

v' En cuanto a los puertos USB de los dispositivos de red y de equipos clientes
debe ser 3.0 0 mas.

v' En cuanto a la categoria de cable de red debe ser CAT 6

v" En cuanto a la frecuencia de la red inalambrica 5. GHz

v' En cuanto a la tecnologia de la red inalambrica WIFI A.C
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v' En cuanto a los adaptadores de red fisicos GIGA ETHERNET

v" En cuanto a los puertos de red de los dispositivos de red GIGA ETHERNET.

v' En cuanto a los conectores RJ45 originales y para cable CAT 6.

v En cuanto al cableado de energia eléctrica, empotrado con las normas
correspondientes e independientes por piso.
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RECOMENDACIONES

1- Una vez concluida la tesis, se considera interesante investigar sobre otros
dispositivos de red que aporten mayores velocidades y mejoras en cuanto a la
seguridad del acceso de una red.

2- Ampliar los estudios expuestos en esta tesis para poder tener un total
conocimiento en cuanto al uso y administracion de estos dispositivos de red de
altas velocidades para mejoras las infraestructuras de red de diferentes

instituciones e empresas de la localidad

3- Trabajar en mejorar la implementacion y capacitacion del uso de estos
dispositivos de red que permitiran aumentar la velocidad de transferencia de

datos de una red y mejorar la seguridad.

4- Inferir en los resultados estadisticos y concretar los resultados desde un
punto de vista practico donde cada medicion echa implique la mejora de cada
aspecto relacionado a la implementacién de los dispositivos de red en la mejora

de una infraestructura de red.
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ANEXOS

CUESTIONARIO PARA EL PERSONAL ADMINISTRATIVO

1. En cuanto al proceso de descarga de archivos al servidor central usando
la red de datos, que le parece el servicio de transferencia en cuanto a la
velocidad

1 Excelente
"1 Bueno

"1 Regular
"1 Malo

2. En cuanto al proceso de subida de archivos al servidor central usando la
red de datos, que le parece el servicio de transferencia en cuanto a la
velocidad

1 Excelente
"1 Bueno

"1 Regular
1 Malo

3. En cuanto al proceso de busqueda de archivos en el servidor central
usando la red de datos, que le parece el servicio brindado

"1 Excelente
] Bueno

1 Regular
1 Malo

4. Que tiempo le toma acceder al sistema de informacion de matricula
desde una pc conectada a la red de datos.

10 min —1 min
12 min — 3 min
14 min —5 min
16 min —7 min
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5. Indique el rango en el cual le toma el tiempo al descargar un video de
aproximadamente 500 MB

15 min —15 min
115 min — 30 min
130 min — 45 min
145 min — 60 min

6. Indique el rango en el cual le toma el tiempo al subir un video de
aproximadamente 500 MB

75 min —15 min
7115 min — 30 min
7130 min — 45 min
145 min — 60 min

7. Indique el rango en el cual le toma el tiempo al consultar o buscar un
archivo en la red de datos

70 min —1 min
12 min — 3 min
14 min — 5 min
16 min —7 min
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CUESTIONARIO PARA EL PERSONAL DOCENTE

1. En cuanto al proceso de descarga de archivos al servidor central usando
la red de datos, que le parece el servicio de transferencia en cuanto a la
velocidad

1 Excelente
"1 Bueno

"1 Regular
"1 Malo

2. En cuanto al proceso de subida de archivos al servidor central usando la
red de datos, que le parece el servicio de transferencia en cuanto a la
velocidad

1 Excelente
"1 Bueno

"1 Regular
] Malo

3. En cuanto al proceso de busqueda de archivos en el servidor central
usando la red de datos, que le parece el servicio brindado

"1 Excelente
"] Bueno

1 Regular
1 Malo

4. Que tiempo le toma acceder al sistema de informaciéon de matricula
desde una pc conectada a la red de datos.

10 min —1 min
12 min — 3 min
14 min —5 min
16 min —7 min

124



5. En cuanto al proceso de visualizacion y comparticion de las clases en
red, usando la red de datos, que le parece el servicio de transmision

"] Excelente
1 Bueno

"1 Regular
"] Malo

6. Que tiempo le toma compartir por red un video tutorial de 500 MB a 20
magquinas conectadas al mismo tiempo.

70 min -5 min

75 min—10 min
710 min — 15 min
715 min — 20 min

7. En cuanto al proceso de visualizacion de un video tutorial por parte del
alumno, usando la red de datos, que le parece el servicio de transmision

1 Excelente
"] Bueno

"1 Regular
1 Malo
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Entrevista al personal administrativo

. ¢Desde qué ubicaciones del cetpro se puede conectar a la red de
datos?

. ¢ Desde el punto de vista de la estética le gusta usar estos dispositivos y
de qué forma ha mejorado su trabajo?

. ¢Ah experimentando algin cambio en el uso de la red de datos?

. ¢Para q usa la red de datos, que tipo de operaciones realiza?
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
EL IMPACTO DEL USO DE DISPOSITIVOS POWER LINE COMUNICATION EN LA MEJORA DE LAS LABORES ACADEMICAS Y
ADMINISTRATIVAS DEL CETPRO SAN LUIS GONZAGA EN EL 2014
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en el CETPRO san
Luis Gonzaga en el
2014
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2014.

labores académicas
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CETPRO San Luis
Gonzaga en el 2014.
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IDENTIFICACION DE PROCESOS PARA LA APLICACION DE LA
TECNOLOGIA USADA EN EL CETPRO SAN LUIS GONZAGA

v PROCESO DE MATRICULA

En este proceso se utiliza el sistema de informacién de matricula y
pagos para matricular a un alumno e inscribirlo asi como también ver
diferentes datos del alumno consultas de pago de deuda, emision de
documentos como fichas de matricula néminas, etc. Este proceso se
puede efectuar tanto de la direccion como de cualquier punto de la red
ya que el sistema se desempefia bajo una red local utilizando un

servidor web.

v' PROCESO DE ENSENANZA EN LOS LABORATORIOS

En este proceso se usa la red constantemente ya que se usa el
software de control de dictado de clases que consiste en mostrar en
pantalla todo lo que el docente hace en la maquina, ademas se usa el

software para enviar archivos a los diferentes puntos de la red.

v" PROCESO DE BUSQUEDAS DE MEDIOS EN EL SERVIDOR DE
MEDIOS

En este proceso también se utilizar la red para subir y descargar ya sea
videos fotos musica documentos desde las maquinas conectadas a la
red hacia el servidor de medios y el proceso inverso, en el caso de
videos la red toma un papel importante en cuanto a la velocidad de

transferencia.
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DOCUMENTACION INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA
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Ethemet Cable

Electrical Wire
Room 1 i Room 2
SSID: abc ' SSID: abc
Password: 123 T Password: 123
e
(@ ) z
\ / x NE
T =R e v
t o= t
Router Game Lapto
B%i l,“
il 1y |
TL-PA2010 = -WPA2220
mw

Las transferencias de datos son realizadas por medio de los cables de energia
eléctrica haciendo que este uso sea de mayor seguridad y velocidad en dicha
transferencia de datos.

N

N

,

Wi-Fi/Wi-Fi Clone Button

Power Plug

. T
P Ethernet Port

I Pair Button

Reset Button
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CORRIENTE ELECTRICA

TL-WPA4220

SSID: abc
Password: 123

TL-PA4010

-

TL-PA4010

D

Internet

-

SSID: abc
Password: 123

©

Wireless Router

D

(8
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DOCUMENTACION DEL PROCEDIMIENTO DE LA APLICACION

Lo primero en cuanto a la conexion del router

1. Cambiar al configuracion ip de la maquina donde vamos a acceder por el
navegador (OJO POR MOTIVOS DE COMPATIBILIDAD USAR
CHROME, TAMBIEN SE CAMBIO LA DIRECCION DEL MODEM
ROUTER A LA DIRECCION 192.168.1.250).

Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (T... ?

General

Puede hacer que la configuracion IP se asigne autométicamente sila
red es compatble con esta funcionalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cuél es la configuracion IP
apropiada,

(_)0btener una direccidn IP automaticamente

(@) Usar la siguiente direccidn IP:

Direccidn IP: 192 168 . 0 . 70
Mascara de subred: 255 .255.255. 0
Puerta de enlace predeterminada: 192 168 . 0 . 1

Obtener la direccidn del servidor DNS automAaticamente

(@) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DNS preferido: 200 . 483 . 225,130
Servidor DNS albernativo: 200, 43 255 . 146
[validar configuracian al salir Opciones avanzadas. ..

2. Nos conectamos al panel de configuracion inicial del router usando el
navegador chrome con la direccién 192.168.0.1 (el cable azul que va al
puerto wan o internet del router debe estar desconectado).

3. Apagar el modem router (isp TELEFONICA) conectamos el cable un
extremo al puerto WAN del router dlink y el otro a un puerto libre

Ethernet del modemy luego prendemos el modem.

4. Explicacion del ruteo de las redes de los 2 routers

router dlink 850L .
router modem (isp)

192.168.1.1 I |

152.168.1.0

192.168.0.1

152.168.1.0
cliente pc

192.168.1.250

192.1628.0.70

137



PARTE |

CONFIGURACION AUTOMATICA DEL ROUTER CLOUD

0OJO PRIMERO QUE NADA E

STOS PASOS

1. PONER LA IP DE LA MAQUINA EN LA RED: 192.168.0.X
2. HACER EL PASO DE INSTALACION Y CONFIGUACION CON LA

DIRECCION HTTP://DLINKORUTER.LOCAL

G

BIENVENIDO AL ASISTENTE DE CONFIGURACION D-LINK

Este asistente le guiara a través de un proceso paso a paso para configurar su nuevo router D-Link y
conectarse a Internet.

 Paso 1: Configurar |2 conexidn de Internet
 Paso 2: Configurar la seguridad Wi-Fi
« Paso 3: Estzblecer su contrasefia

Paso 4: Seleccionar su zona horaria
* Paso 5: Confirmar los pardmetros de WI-FL
« Paso 6: Registzo mydlink

PASO 2: CONFIGURAR LA SEGURII

Asigne un nombre y una contrasefia a la red Wi-Fi. (2.4GHz Band)
Nombre de red Wi-Fi (SSID) :

Uslzando un masimo de 32 craceres)

Contrasefia de Wi-Fi:

(erze 063 e

Asigne un nombre y una contrasefia a la red Wi-Fi. (56Hz Band)
Nombre de red Wi-Fi (SSID) :
(Utlizande un maximo de 32 caracteres)

Contrasefia de Wi-Fi:

(erze 063 e

WIRELESS

013 D-Link Corporation. All rights reserved.

Hardware Ver Firmware Version : 1.

T
PASO ESTABLECER SU CONTRASENA

De forma predeterminada, el nuevo router D-Link no tiene configurada una contrasefia para el
acceso de admin a las paginas d iguracion basadas en la web. Para proteger el nuevo
de conexion en red, i fia a conti ; ademas, la
activacién de la autenticacién grafica CAPTCHA proporciona seguridad aiiadida a fin de evitar el
acceso a los pardmetros de red por parte de software de piratas informaticos y de usuarios
conectados no autorizados.

Contrasefia :
Verificar contrasefia :

Activar autenticacion grafica :

WIRELESS

® 2013 D-Link Corporatio

Copyright

Al rights reserved.
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Pigina del producto : DIR-850L

WIRELESS

PASO 5: CONFIRMAR LOS PARAMETROS DE WI-FI

Mas abajo figuran en detalla sus parametros de seguridad inalimbrica. Imprima esta pagina, o anate
Ia 6 F onfigurar a sus

en un papel, de
adaptadores de diente inalimbricos.

Hombre de red Wi-Fi (SSID) 2.4GHz : diink-1610
Contraseiia de Wil : 123456783

Nombre de red Wi-Fi (SSID) 5GHz : dink S6Hz 1612
Contrasefia de Wi-Fl : 123456789

Concelr | Anterior Siguiente

WIRELESS

Copyright & 2013 D-Link Corporatian. Al rights reserved.

CONECTIVIDAD CONFIGURACIONES INCIALES
PASOS PARA LA CONFIGURACION MANUAL DEL ROUTER CLOUD
Esquema de conexién

1. Apagar el modem router (provisto por nuestro ISP en este caso
telefénica)

2. Conectar un extremo del cable Ethernet al modem router y el otro
extremo a nuestro router cloud en el puerto WAN

Ethernet Cable

Ethemet Port

B

Internet Port (yellow)

Modem

DIR-850L
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3. Conectar otro cable uno de los extremos a un puerto LAN de nuestro
router cloud y el otro extremo directamente a una pc o a un switch

; 5 I ] -“

Ethernet Cable Computer

DiR-g50L

4. Conectar el cable de alimentacion del router modem

a [

“ .
[®] | ‘ Computer

DIR-850L

5. Finalmente conectar el cable de alimentacion de nuestro router cloud, si
es que la luz se torna verde ya esta listo para configurarlo.

Computer

DIR-850L

Cambio de red y de la contrasefa del Administrador

1. Deberemos cambiar la configuracion de nuestro adaptador de red,
debemos cambiarnos a la red “192.168.0” ya que la direccion IP por
defecto del router es 192.168.0.1, en ese sentido debemos ingresar a
dicha red con otra direccion ip

Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (T... ?

General

Puede hacer que la configuracidn IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta fundionalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrader de red cual es la configuracién IP
apropiada.

() Obtener una direccén IP automaticamente

(®) Usar |z siguiente direcdsn IP:

Direccidn IP: 192 .168 . 0 . 30
Mascara de subred: 255,255,255, 0
Puerta de enlace predeterminada: 192.168. 0 . 1

Obtener la direccidn del servidor DNS automaticaments

(®) Usar |as siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DNS preferido: 200 . 48 . 225,130

Servidor DNS alternativo: 200, 43 . 225,146

[ validar configuracidn al salir Opdones avanzadas. ..
Aceptar Cancelar

140



2. Realizamos una prueba de conectividad con nuestra misma maquina y
vemos.

- C\Winduws\sys(emsz\cmd.exe -

icrosoft Windous LUersion b
Kc) 26812 Microsoft Gorporation. “Hodos 1os derechos reservados.

\Users\ALUMNODping localhost

aciendo ping a peif [::1] con 32 hytes de datos:
tienpolim
tienpo<im
tienpo<in
tienpo<in

32 t)empn(lm I
32 tienpo<im TTL=64
32 tiempo<im TTL=64

tadisticss de wing para 192.160.0
Paquet ad e H

:\Users\ALUMNOY

3. Ahora hacemos una prueba de conectividad con el router

X C\Windows\system32\cmd.exe - 8

SUsers“ALUMNO ping 192.168.8.1

aciendo ping a 192 168 B 1 con 32 bhytes de datos:
uesta desde 1 u 32 tiempo{lm TTL

tiempo{im IT

tiempo{im IT

192. 168 . tiempo{im IT

ping para 192.168.8.1
enviados = 4. recihid 4, perdidos

de 1da vuelta en milisegundos:
Bmv, Media

SUsers ALUMNO>

4. Tenemos conexion, ahora procedemos a ingresar al panel de
administracion de nuestro router usando un navegador.
5. Por defecto el usuario es “Admin” y la contrasefa se deja en blanco

6. Esta seria nuestra primera pantalla, lo primero que vamos a hacer
cambiar la direccién ip del router y asignarle una contrasefa de ingreso
al router, eso lo hacemos en la opcién “NETWORK SETTINGS”
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Use this section to configure the intermal network setings of your router and zlso to configure the.
builtin DHCP server to assign IP addresses to computers on your network. The IP address that is
configured here is the IP address that you use to access the Web-based management interface. If
you change the P address in this section, you may need to adjust your PC's network setfings to
access the network again.

Please note that this section is optional and you do not need to change any of the
settings here to get your network up and running.

ROUTER SETTINGS -
h d

Use this section to configure the internal network settings of your router. The IP address thatis
configured here is the IP address that you use to access the Web-based management interface. If
you change the 1P address here, you may need to adjust your PC's network Setngs t access the
network again.

Router IP Address :
Default Subnet Mask :
Host Name :

Local DomainMame : | |(optional)

Enable DNS Relay :

Al realizar este cambio, nos saldra este mensaje
e ]

€ B 192160 bic langh cl@- P uUB ¥ A B-¥S

1 you changed the IP address of the router you wil address in your browser
the configuration web page again.

Wiating tme : 90 second(s)

WIRELESS

Eso nos indica que debemos regresar a la configuracion IP anterior de
maquina

General

Puede hacer que |a configuracidn IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrader de red cudl es la configuracian IP
apropiada.

() Obtener una direccidn IP automaticamente

(®) Usar |a siguiente direccion IP:

Direccidn IP: | 192.168. 1 . 30 |
Mascara de subred: | 255.255.255. 0 |
Fuerta de enlace predeterminada: | 192 .168. 1 . 1 |

Obtener la direcddn del servidor DNS automaticamente

(@) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor ONS preferida: | 200. 48 .225.130 |
Servidar DNS alternative: | 200. 48 .225. 145 |
[validar configuracién al salir | Opciones avanzadas. .. |

| Aceptar | | Cancelar |
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Hacemos las pruebas de conectividad, y este caso nuestra maquina cliente
sigue teniendo la direccion 192.168.1.30 y nuestro router 192.168.1.254

Seguidamente volvemos a ingresar al panel de configuracion usando el
navegador.

& 192,186, 254 e | [B- soogte Alera ¢ & B~

WIRELESS

Ingresamos y ahora lo que haremos seré establecer una nueva contrasefia al
Administrador, esto lo haremos en el menid TOOLS y en los campos
PASSWORD asignaremos la nueva contrasefa.

The admin has

15 highly recommanded

Wmm-_; m—
Enable Graphical : [
e s
i
Enable Remate Management : [
P
oo
e

Save setmgs || pontsave setsngs.

WIRELESS

Registracion del producto

1. Primero desactivamos el DNS relay

DIR-850L / / SETUP ADVANCED STATUS SUPPORT
INTERNET

1G5 Use this section t configure the intemal network settings of your router and also to configure the | g

built-in DHCP server o assign IP addresses t computers on your network. The IP address that is
configured here is the IP address that you use to access the Web-based management interface. If

you change the IP address in this section, you may need to adjust your PC's network setfings to
access the network again.

Please note that this section is optional and you do not need to change any of the
settings here to get your network up and running.

save Settings | | Doni't Save Settings

ROUTER SETTINGS o

Use this section to configure the intemal network settings of your router. The IP address that is
configured here is the IP address that you use to access the Web-based management interface. If
you change the IP address here, you may need to adjust your PC's network setfings to access the
neowork again.

Router TP Address : [192.165.1.254
Default Subnet Mask : [255,255.255.0
Host Name : [dinkrouter
Local Domain Name : (optional)
Enable DNS Relay : []

143



2. Haremos la configuracion manual del internet

ADVANCED To0Ls STATUS SUPPORT

Helpful Hints.

are configuring the device for the first time, we recommend that you click on the Intemet. =
o e W, s ol ot s o B wreas T o s o ol
aaly, Manual Setp.

INTERNET CONNECTION SETUP WIZARD w

Py otk W o ity o emey e Wl v Wit sk i n colinaciag yor
new D-Link Systems Router to the Intemet, iick on the button beforw.

Intemet Connecton Setup Wizard

Note: g the wizard, all steps outiined in the
Quick Insiallation Guide included in the package.

MANUAL INTERNET CONNECTION OPTION .

1 you woud e o configure the et sangsof you new D-Lnk Rowter manualy, then
dlick on the button bek

Manual Internet Connecton Setup

WIRELESS

WELCOME TO THE D-LINK INTERNET CONNECTION SETUP WIZARD

This wizard will guide you through a step-by-step process to configure your new D-Link router and
connect to the Internet.

Step 1: Set your Password

Step 2: Select your Time Zane

Step 3: Configure your Intamet Connaction
Step 4: Save Seffings and Connect

Connect

WIRELESS

Copyright © 2013 D-Link Corporation. All rights reserved.

Product Page : DI

STEP 1: SET YOUR PASSWORD
By default, your new D-Link Router does not have a password configured for administrator access

to the Web-based configuration pages. To secure your new networking device, please set and verify
a password below:

pasmwod -
erty pasaword

Connect

WIRELESS

oration. All rights reserved.

STEP 2: SELECT YOUR TIME ZONE

Select the appropriate time zone for your location. This information is required to configure the
time-based options for the router.

Time Zone : | (GMT-05:00) Bogota, Lma, Quito,Indiena (East)

Connect.

WIRELESS

Copyright © 2013 D-Link Corporation. Al rights reserved.
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Hardware

STEP 3: CONFIGURE YOUR INTERNET CONNECTION

Please select the Internet connection type below:

® DHCP Connection (Dynamic IP Address)
Choose this if your Internet connection automatically provides you with an 1P Address. Most Cable Modems use|
this type of connection.

© username / Password Connection (PPPOE)
Choose this option f your Interet connection requires 2 usamame and password to get online. Most DSL
modems use this type of connection.

() Username / Password Connection (PPTP)
Choose this option if your Intemet connection requires 2 usemame and password to get online. Most DSL

odems use this type of connection.

© username / Password Connection (L2TP)
Choose this option if your Intemet connection requires a usemame and password o get online, Most DSL
modems use this type of connection.

© static 1P Address Connection

Choose this option If your Intamet Setup Provider provided you with I Address information that has to be
rranually configured.

Connect

WIRELESS

All rights reserved.

DHCP CONNECTION (DYNAMIC IP ADDRESS)

To set up this connection, mmtmmwnn«mwmvu&mwmm
PC that w ur-u-un nactedlamrb-wdbami nmlvounu-mda
MAC button £6 copy your computer's MAC Address to the b-Link Router.
MAC Address : (optional)
‘Clone Your PC's MAC Address.
Host Name : | driouter

Note: You may 2lso need to provide 3 Host Name.If you do not have o know this information, please contact
your IsP.

DNS SETTINGS

Primary DNS Address : 200..225.130
Secondary DNS Address : [200.%8.225.14¢] (optional)
pre

Next | | cancel | comnect

WIRELESS

3 Dink Comor

SETUP COMPLETE!

The Internet Connection Setup Wizard has completed. Click the Connect button to save your
ings.

WIRELESS

Copyright @ ink Corporation. All rights reserved.

Actualizacion del firmware

The device is updating the firmwiare now.

It takes 3 while to update firmware and reboot the device. Please DO NOT power off the device.

Waiting time : 241 second(s)

WIRELESS

013 D-Link Corporation. Al rights reserved.
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Finalmente no vamos a la opcion de registro en MYDLINK SETTING, e
ingresamos un correo y un password

Please check your mallbox for an emall with confirmation Instructions.

Al finalizar nos saldra el mensaje para revisar nuestra cuenta de correo con los
datos de acceso, podemos comprobar en el mismo router entrando
nuevamente en la opciéon de MYDLINK SETTING

DIR-850L // IVANCED TOOLS STATUS SUPPORT
NET
Setting and registering your product with mydlink will allow you o use its mydlink dloud senvices
features, including online access and management of your device through mydlink portal website.

mydlink Service : Registered

mydlink Account : tesiswifiac2014@gmail.com

Regster mydink Service

WIRELESS

3 D-Link Corporation. All rights reserved.

Luego vamos a nuestro correo para activar la cuenta

mydlink notification@mylink com 3 través de amazonses com 11:30 (hace 7 minutos) -
para mi [+

mydlink

Activacion de su cuenta de mydlink - Necesita respuesta con limite de tiempo

Bienvenido a los senvicios Cloud de mydlink. Nuestro servicio indica que usted se ha registrado para una nueva cuenta de mydlink.
Su cuenta permitira el acceso a su dispositivoicaracteristicas asociadas de mydlink en nuestro portal web mydlink com y a las
aplicaciones maviles de mydlink desde |a tienda iTunes de Apple o desde el almacén de Google Play Para conseguir todas las
ventajas de este senicio gratuito debe activar su cuenta de mydlink dentro de los siete dias siguientes a la recepcion de este

mensaje de CorTeo electronico.

Para activar su cuenta de mydiink, hagavelict en el enlace URL de Ia linea siguiente

Silo prefiere, también puede copiar y pegar este enlace en su explorador de web favorito para acceder a mydlink cam con el fin de
activar su cuenta

Unavez activada, devera utilizar Ia direccion de correo electrénico y la contrasefia de mydiink suministrada al configurar el dispositive
para iniciar sesidn en us.mydlink.com

Siha recibido este mensaje de correo electrénico y ne ha creade recientemente una cuenta de mydiink, péngase en contacte con el
Senvicio al cliente de D-Link,

Este mensaje de carreo electrénico se ha enviado Gnicamente con fines de nofificacién. No respanda a este mensaje
Gracias,

Atencidn al cliente de mydiink
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)/\ i sesicn | IR [
mydlink o s sokacinne Smotathorks

Tnidar sesion en mydiink

ZNo esta registrado todavia?

tasiswikac2014@gmail con
Para empezar a utiizar los servidos
§ N Cloud mydink, necasita disponer da
Contraseia:  seawenves| un praducto habiitado para mydink.
Obtener mds informacion acerca de los
productos compatibles aqui.

Correo
Electrénico:

[ Resordar cuenta
Siga 05108 PASOS PArA regIStrar su

producto habdtado para mydlink y

obtener acceso 3 mydink.com y 3

nuestras aplicadonas méviles.
20Widé su contrasefia e et

Y aqui ya vemos nuestro panel remoto de administracion

/\ Bionversdo, [John] & | Cerrar sesiin (XN
s s
mydlmk Y rrooco soiacionmeni Sapore s

Mis dispositivos

DIR-@50L
24656895 Estado del enrutador | Configuracién

IMONITC
FORTHE

MODERN
PARENT

o~
]

Conectandose a DIR-8S0L

DCS-825L

Ojo aqui continua todo lo que es el media server

DIR-850L
Daesagns Estado del enrutador | Gonfiguracion
((( ,)) Nombre del modelo DIR-EstL
I Nombre de red (SSID} Tesiswifiac2.4GHz (2,4 GHz)

m tesiswifiacSGHz (5 GHz)
€ 1pde internet 192.168.1.1

% 000Y.Skops  IPdeLaN 192 168.0.1

Dispositivos conectados 2 dispositivals)
@ 000C.Bkues
Lista de conexion
il Dispositivo Nombre del Direccién IP Direccién MAC Bloquear
dispositivo
(=] = 152.168.0.70 00:1CiC0;98;:C2EC e
=] android-2a407 192.168.0.100 DO0:22:BE:E2:52:03 e
Lista de sospechosos
Dispositivo Nombre del Direccidn IP Direccién MAC Bloquear

dispasitivo
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Historial de visitas
. et facebook, com
. im ap-m il outiook.com
. bay407-m hotm ail.com

. login live.com

. checkip.dyndns.arg

. signal.us.mydiink com
. signal, s, myclirk.com
. api kiip.me
. mobile. despegar.com
. api.crittercism.com
it myeli nk eom
. dj76rawyedds].cloudfront. net
. api.facebook. com

. sstream flipboard.com

| cerrar

DIR-850L
24656895 Estado del enrutador | Configuracion
% Informacion general
Nombre del dispositivo: DIR-850L N.¢ mydlink: 24656895
Nombre del modelo: DIR-8S0L MAC: COADBBCF1610
Dispositivo activado en: 2014-11-15
07:43:23
version de hardare: A1
## Configuracion basica
@ Activar red Wi-Fi de 2,4 GHz
v
@ Activar red Wi-Fi de 5 GHz
-
43 Motificacion

@ Activar notificaciones por correo electrénico
(tesiswifiac2014@amail.comm )

Cuando est3 activado, se enviaran las notificaciones a su direccidn de correo electrdnico
registrada de mydlink cuando se produzean eventos especificos.

v
Deseo enviar correo desde: Grnail v

Cuenta: tesiswifiac2014 @agmail.com
Contrasefia:

*Esta infarmacion solo se almacenara en su dispositiva y se utilizara unicamente para enviarle
los mensajes de notificacidn por correa electronica.

Notificarme cuando: uevn dispositivo conectado

@ N
| El dispositivo no e pudo conectar
¥ Haya nuevo firmware disponible

4 Mas parémetros

@ Habilitar acceso web remoto

Puede eliminar el DIR-850L de su cuents haciendo clic en &l batdn Eliminar dispositivo.

Eliminar dispositivo
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€ < € A B8 htps//mail.google.com;mail/Hinbe Y
Go! gle n B tesiswifiac2014@gmsil com

Gmail - - s Mis. 1-8de8 o ]

Recibidos {4}

Destacadas yo Event Notice from mydlink Service - New User 192.168.0.100 is Online - Doar Admnisiiator Tl I 1z1
Emiados yo Exvent Natice fram mydlink Servics - Naw Usar andraid-29cH07 is Onlin - D ear Adrministrator - User  android 2966407 115
Saradores Dyn Support Channel user creabon - Dear Dyn Customer Your -Link DONS user account Tesswiiac2014" has besn created Y 14 de nov.
Junk
€ 5 C # B hios/mail googlecom/mall #inbax/1 43c3234 @ =
n H tesswiisc20ld@amal com
- a ° (] ] L3 i 148 > o-
Departes- Lamujer s Federee lamd *lorica’ s Wawtina en 13 senifing| del Tamea de Msesiros - hace 5 huras Cinominvict
Event Motice from mydlink Service - New User 192.168.0.100s Online festns « LY ]
S PP
i'” ﬁélmemﬂfﬂ i ek e 3 e e s 3SR o b
P S &l =
=~ DIR-850L
i | cRxus
W @ Espacio libre {3.55 GB f 3.76 GB}
SharePort™ Plus Q
Fortapapeles Urganizar Nuevo
@ * T 0 v Red » 1926807 » hp_CRIXUS 07631 » irmagenes
b5 Favaritos Morbre ‘ Fecha de modifica..  Tipo
li= [wallcoo_com]_Cherry_Tree 2370872011 11:44 2. Imagen JPEG
I Bibliotecas li= [wallcoo_com]_colorful flower field 2370872011 11:44 2. Imagen JPEG
li==| & Frosty Tree in & frosty day, Central Ota,,,  25/08/2017 10:36a..  Imagen IPEG
I>v& Grupo en el hogar li= A view of Rangitito [sland from Auckland.., 247082011 10:48 3., Imagen JPEG
|| 2erial Yiew of Bora Bora French Polynesia  23/08/2011 11:52 .. Imagen JPES
L Equipo li= Arrowtowen_Sutumn, New Zealand 25/08/2011 10:37 2. Imagen JPEG
=] beach_of Hawaii_GJ040 2470872011 11:21 2. Imagen JPEG
49’; Red || Chelsea 2007 - Other Large Shows Garden,,,  25/08/201111:10a..  Imagen IPEG
4 107 168,01 =/ Chelsea Flowver Show 2005_0 25/08/201111:07 a...  Imagen JPEG
4 3 hp_CRIXUS_ 07651 || Cottage Garden in Tissington_ Derbyshir.,  25/08/201717:10a..  lmagen IPEG
L Alfanetwork adi ] Harubang on Jeju Island, Kaorea 25/08/20171 1123 &,  Imagen JPEG
. documentaos
| musica

L Systern Wolume

| wideos
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PARTE Il
MEDIA SERVER

Desde esta seccidon veremos como configurar nuestro router cloud como un
servidor de medios a la cual le vamos a afadir un disco duro externo en el cual
grabaremos informacién de diferente tipo como videos, musica, documentos y
otros, cabe destacar que esta configurado también como media server
streaming, para esto entramos a la siguiente seccion:

usé g o Accs
checkbox, then use the Adrmen 3ccount of Créate user aCCOUS t TANAGE ACCES £ YOUr SOTAgE

Geices. At puggg i 3 SO o USB s20rage cive, the new device wil apes  the 12t
it 3 link 1 You Can then use B Ik & comnect 1 he drive and 1og n with 3 user

En la seccion SHARE PORT WEB ACCES podemos cambiar el puerto de
acceso ya sea usando puerto normal HTTP o seguro HTTPS

Vemos también que el usuario por defecto para ingresar al media server es el
administrador y también observamos que ya hay un dispositivo conectado al
router que servirh como nuestro repositorio de informacién, veamos ahora
como ingresatr:

e Primero ingresamos la siguiente direccién en nuestro navegador

L0g in to the web file access server ;
User Name :
Password :

WIRELESS

e Luego nos logamos con las credenciales del administrador, luego de
esto nos saldra la siguiente ventana.
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APlrE ¢ A @ - ¥ 8O-

€ B 192168142131 con

Music ©

EH rroe ©

Movie ©

E Document ©

Desde esta opcidén escogemos el medio que deseamos acceder en este
caso imagenes

Harubang on Jeju Island, Korea.jpg
441.03KB, 1314289382

g [wallcoo_com]_Cherry_Tree.j
g?Q.GﬁKB, 1 1a11 7850 L

g [wallcoo_com]_colorful flower field.jpg
SIZ.SBKB, l3}1117888

A Frosty Tree in A frosty day, Central Otago, New Zealand.jpg
341'T0KD, 1314286580 '

EE view of Rangitito Island from Auckland's North Shore.jpg
=% 270.50KB, 1314200906

g Actial View of Bora Bora French Polynesia.jpg
EH5510K, 1314118344

e Mrrowtown_Autumn, New Zealand.j
557 70kD, l‘:'?lﬂnm{ﬁn i

hmch_ul_Hawai_G]MU.jpg
—"265.21KB, 1314202892

Chelsea 2007 - Other Large Show Gardens_0.jpg
795.55KB, 1314288632

(@@ Chelsea Flower Show 2005_0.jpg
=M 709.43KB, 1311288442

Cottage Garden in Tissington_ Derbyshire_0.jpg
EW570.70kB, 1314288624

€ @ 1nsta v > @8- e ¢ A B-VRO =
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e Podemos subir nuevos archivos ya que tenemos permiso como
Administrador

Flease saiact 2 fle!

‘Examinat. | No se ha selecciorada nngin archivo

 Biblotecas

[ Documentoz
i Imigenes
o Mises

8 Videos

W Equpo

s Discolocsl (€)

e Nuevo vol ()

@ Nuevovol (B)

Podriamos crear nuevos usuarios para dar acceso en la red a nuestro

media server, ya que la cuenta del Admin del router lo usamos como
pruebas, en este caso crearemos el usuario mkt01.:

User Name : |mkto1 << fUserName: v

Password :wee |
Verify Password : |....

|| addfedt |
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e Luego podriamos indicar la ruta de navegacion:

No. User Name Access Path Permission Edit Delete
1 Admin / Read/Write
2 mkiol None Read Only B T

WIP Accessport :fas |

APPEND NEW FOLDER

User Name : fio1

Folder : 15 [root
Permission : [Read Orly |

Option

Y finalmente guardamos los cambios

USER LIST

No. User Name Access Path Permission Edit Delete
1 Admin ' Read/Write

2 mki01 (1) hp_CRIXUS_07651:/imagenes Read Only E 9
NUMBER DEVICES:1

Device Total Space Free Space
hp_CRIXUS_07651 3.9GB 3.7 GB

SHAREPORT ACCESS LINK

You can then use this link to connect to the drive and log in with a user account.
http://192.168.1.4:8181
https://192.168.1.4:4433

| save setings | | Den'tSave Settings |
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Ahora vamos a probar

Product Page : DI

Log in to the web file access server :

User Name :

mkt0 1

WIRELESS

Copyright © 2013 D-Link Corporation. All rights reserved.

Y vemos la carpeta imagenes si la podemos ver a excepcion de las otras

carpetas

19216814

c 8- Plira ¥ & B- ¥E

Harubang on Jeju Island, Korea.jpg
“¥ 441.03KB, 1314289382

[wallcoo_com]_Cherry_Tree.jpg
~M579.66KB, 13114117850

g [wallcoo_com]_colorful flower field.jj
511.BBKB, 131]4111385 e

g A Frosty Tree in A frosty day, Central Otago, New Zealand.jpg
EH341 0k,

1314286580

_ A view of Rangitito Island from Auckland's North Shore.jpg
EH570"50KB

, 1314200906

Aerial View of Bora Bora French Polynesia.ipg

lll.lUKB, 1314118344

rrowtown_Autumn, New Zealand.jpg

o A »
(B85535 79KB, 1314286660

gbeach_of Hawaii_G1040.j
[EH565.21KB, 1314202692 s

elsea 2007 - Other Large Show Gardens_0.jpg

g Ch
795.55KB, 1314288632

ERShgisea Hower Show 2005_0.ipg

43KB, 1314288442

Cumge Garden in Tiszsinglon, Derbyshire_0.jpg

729.79KB, 1314288624

En caso de la carpeta videos no la podemos ver su contenido

Web Access

SharePor

Movie

DLink
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PARTE IlI

BACKUP DEL ROUTER

Esto lo hacemos yendo al mend TOOL --> SYSTEM

Once the router is configured you can save the configuration settings to a configuration file on
your hard drive. You also have the option to load configuration seffings, or restore the factory’
default settings.

SAVE AND RESTORE SETTINGS
Save Settings To Local Hard Drive : | Save Configuration

Load Settings From Local Hard Drive : | Examinar_ | No se ha seleconado ningin archivo.

Restore Configuration From Fie
Restore To Factory Default Settings : | Restore Factory Defauits
Reboot The Device : |_Reboot the Device

Clear Language Pack : | Clear

WIRELESS

PARTE IV

2013 D-Link Corporation. All rights reserved.

CONFIGURACION DE LA RED INALAMBRICA

N WP
'WIRELESS NETWORK SETUP WIZARD

WIRELESS

Firmware Versi

The following Web-based wizards are designed to assist you in your wireless network setup and
wireless device connection.

Before launching these wizards, please make sure you have followed all steps outlined in the
Quick Installation Guide included in the package.

This wizard is designed to assist you in your wireless network setup. It will guide you through
step-by-Step instructions on how to Set Up your wireless network and how to make it secure.

Wireless Connection Setup Wizard

Note: Some changes made using this Setup Wizard may require you to change some settings on
your wireless client adapters so they can stll connect to the D-Link Router,

D WIRELESS DEVICE WITH WPS (WI-FI PROTECTED SETUP) WIZARD

This wizard is designed fo assist you in connecting your wireless device to your wireless router. It
will guide you through step-by-step instructions on how to get your wireless device connected.
Click the button below to begin.

Add Wireless Device with WPS

MANUAL WIRELESS NETWORK SETUP

If your wireless network is already set up with Wi-Fi Protected Setup, manual configuration of the
wireless network will destroy the existing wireless network. If you would like to configure the
wireless settings of your new D-Link Systems Router manually, then click on the Manual Wireless
Network Sefup button below.

Manual Wireless Comnection Setup

Copyright © 2013 D-Link Corporation. Al rights reserved.
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Primero trabajaremos en la banda 2.4 GHz

Use this section to configure the wireless settings for your D-Link router. Please note that changes
made in this section may also need to be duplicated on your wireless client.

To protect your privacy you can configure wireless security features. This device supports three
wireless security modes including: WEP, WPA and WPA2.

Save Settings | | Dom't Save Settings

'WIRELESS NETWORK SETTINGS

Wireless Band : 2.4GHz Band
Enable Wireless : Always

v | | New Schedule
Wireless Network Name : |diink-1610 (Also called the SSID)
802.11 Mode : |Mixed 602.11n, 802.11gand 802116«
Enable Auto Channel Scan :
Wireless Channel : z.412GHz -cH 1
T ission Rate : |Best (automatic) | (Mbit/s)
‘Channel Width : | 20/40 MHz{auto)

Visibility Status : @ visible O Invisible

'WIRELESS SECURITY MODE

Security Mode : |wpaA-Personal v

Use WPA or WPA2 mode to achieve a balance of sitong security and best compatibility. This
mode uses WPA for legacy clients while maintzining higher security with stations that are WPA2
capable. Also the strongest cipher that the client supports will be used. For best security, use
WPA2 Only made. This mode uses AES(CCMP) cipher and legacy s@tons are not allowed access
with WPA security. For maximum compatibility, use WPA Only. This mode uses TKIP cipher.
Some gaming and legacy devices work only in this mode.

To achieve better wireless performance use WPA2 Only security mode (or in other words AES

cipher).
WPA Mode : | Auto(WPA or WPAZ) +
Cipher Type : TKIP and AES «
Group Key Update Interval : 3500 (seconds)

PRE-SHARED KEY

Enter an 8- to 63-character alphanumeric pass-phrase. For good security it should be
of ample length and should not be a commonly known phrase.

Pre-Shared Key :  123456758|

Lo mismo haremos para la banda 5GHz

'WIRELESS NETWORK SETTINGS

Wireless Band : 5GHz Band
Enable Wireless : Always || New Schedule
Wireless Network Name : |dink-5cHz 1612 (Also called the 55ID)
802.11 Mode : |Mixed 302.11ac, 802 1in and 802,113 »
Enable Auto Channel Scan :
Wireless Channel : 513064z -0H 35
Transmission Rate : | Best (sutomatic) w | (Mbitys)
Channel Width : | 20/40/80 MHz({Auts) ~
Visibility Status :

! Visible

nvisible

'WIRELESS SECURITY MODE

Security Mode : | wpa-Personal

Use WPA or WPA2 mode to achieve a balance of strong security and best compatibility. This
mode uses WPA for legacy clients while maintzining higher security with stations that are WPA2
capable. Also the strongest cipher that the client supports will be used. For best security, use
'WPA?2 Only mode. This mode uses AES{CCMP) cipher and legacy stetions are not allowed access
with WPA security. For maximum compatibility, use WPA Only. This mode uses TKIP cipher.
Some gaming and legacy devices work only in this mode.

To achieve better wireless performance use WPA2 Only security mode (or in other words AES

cipher).
WPA Mode : | Auto(WPA or WPAZ)
Cipher Type : | TKIP and AE5
Group Key Update Interval : |3500 (seconds)

PRE-SHARED KEY

Enter an 8- to 63-character alphanumeric pass-phrase. For good security it should be
of ample length and should not be a commonly known phrase.

Pre-Shared Key : |123455733

Save Settings Don't Save Settings
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1. En este caso conectaremos un dispositivo inalambrica utilizando
opcion wps: “ADD WIRELESS DEVICE WITH WPS”

Hardware Versi Al  Firmware Versi

The following Web-based wizards are designed to assist you in your wireless network setup and
wireless device connection.

Before launching these wizards, please make sure you have followed all steps outlined in the
Quick Installation Guide included in the package.

P!
WIRELESS NETWORK SETUP WIZARD

This wizard is designed to assist you in your wireless network setup. It will guide you through
step-by-step instructions on how to set up your wireless network and how to make it secure,

Wireless Connection Setup Wizard

Note: Some changes made using this Setup Wizard may require you to change some settings on
your wireless client adapters so they can still connect to the D-Link Router.

D WIRELESS DEVICE WITH WPS (WI-FI PROTECTED SETUP) WIZARD

This wizard is designed to assist you in connecting your wireless device to your wireless router. It
will guide you through step-by-step instructions on how to get your wireless device connected.
Click the button below to begin. Manual Wireless:
Connection Setup t
i

Add Wireless Device with WPS input all the

manually

MANUAL WIRELESS NETWORK SETUP

1f your wireless network is already set up with Wi-Fi Protected Setup, manual configuration of the
wireless network will destroy the existing wireless network. If you would like to configure the
wireless settings of your new D-Link Systems Router manually, then dlick on the Manual Wireless

Network Setup button below.

Manual Wireless Connection Setup

WIRELESS

Product Page : DIf Hardware Version : A1 Firmware

STEP 1: SELECT CONFIGURATION METHOD FOR YOUR WIRELESS NETWORK

Please select one of following configuration methods and click next te continue.

Aute ® Select this option if your wireless device supports WPS (Wi-Fi Protected Setup)

Manual O Select this option will display the current wireless settings for you to configure the wireless device
manually

Connect

WIRELESS

Copyright © 2013 D-Link Corporation. All rights reserved.

Hardware Version : Al Firmware Version : 1.10W

STEP 2: CONNECT YOUR WIRELESS DEVICE

There are two ways to add wireless device to your wireless network:
-PIN (Personal Identfication Number)
-PBC (Push Button Configuration)

O pm :
please enter the PIN from your wireless device and dlick the below "Connect” Button within 120 seconds
@® pBC

please press the push button on your wireless device and click the below "Connect” Button within 120 seconds

WIRELESS

013 D-Link Corporation. All rights reserved.
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Product Page : DIR-850 Hardware Version : A1 Firmware Version : 1..

T 1-1LIn]

STEP 2: CONNECT YOUR WIRELESS DEVICE

Adding wireless device: Succeeded. To add another device click on the Cancel button below or click on the
Wireless Status button to check wireless status.

Next Viireless Status

WIRELESS

013 D-Link Corporation. All rights reserved.

Product Page : Hardware Version : A1 Firmware Version : 1.10'

View the wireless clients that are connected to the router. (A dient might linger in the list for a
few minutes after an unexpected disconnect.)

INTERN

WIRELESS

ROUTING

NUMBER OF WIRELESS CLIENTS - 2.4GHZ BAND : 1

MAC Address 1P Address Mode Rate (Mbps) Signal (%)
DO0:22:BE:E2:52:03  192.168.1.104 1in 65 100

NUMBER OF WIRELESS CLIENTS - 5GHZ BAND : 0

MAC Address 1P Address Mode Rate (Mbps) Signal (%)

WIRELESS

013 D-Link Corporation. All rights reserved.

Aqui vimos la conexion automatica, pulsando los botones wps en ambos
dispositivos que normalmente lo asigna a una frecuencia de 2.4 GHz, pero en
este caso lo haremos manual introduciendo un PIN y nos conectaremos a la
frecuencia de 5GHz para obtener mejores velocidades:

Product Page : DIR-8

STEP 1: SELECT CONFIGURATION METHOD FOR YOUR WIRELESS NETWORK

Please select one of following configuration methods and dlick next to continue.

Auto O Select this option if your wireless device supports WPS (Wi-Fi Protacted Setup)

Manual ® Select this option will display the current wireless settings for you to configure the wireless device
manually

Prev Wireless Status

WIRELESS
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PARTE VI
SERVIDORES WEB Y FTP ABRIENDO PUERTOS

Esta la configuracion de nuestro router del ISP

€ ) @ 19216811/ main himl ¢ | |8 - Googie PlrB ¥ A B - %80

S
ooio

Aqui la configuracion del servidor ftp

FileZilla Server Options

[BRECICCEC IR General settings

i Welcome mess;

i |P bindings Connection settings
List of ports between 1
""" IP Fitter Listen on these ports: | 21 od 65'3535.

- Passive mode settir

- Security settings Max. number of users: | 0 (0 for unlimited users)

- Miscellaneous
- Admin Inteface setf

Performance settings
This value should be & multiple of the

- (G55 Settings Number of Threads: 2 number of processors installed on your
- Speed Limits system. Increase this value if your server
. Filetransfer compres is under heavy load.
- 551/TLS settings
- Autoban e )
£ > Timeout settings
Connections timeout: | 120 in seconds (1-9999, 0 for no timeout).
) in seconds (600-9999, 0 for no timeout).
No Transfer timeout: | 500 This value spedifies the time a user has to
initiate a file transfer.
in seconds (1-9999, 0 for no timeout).
= Login timeout: a0 This value spedifies the time in which a

new user has to login.

PRUEBA CON ADAPTADOR WIFI “G” EN LA FRECUENCIA DE 2.4 GHz

1. Primero copiaremos un archivo de 500 MB entre una y otra maquina de
la red utilizando la red wifi con el adaptador de red inalambrico con el
estandar “N” y en ambas frecuencias: 2.4 GHz y 5GHz.

Usaremos un adaptador inalambrico tecnologia WIFI “G” ALFA
NETWORK

En este caso emperraremos las pruebas con la frecuencia 2.4 GHz y
escogeremos la red Tesiswifiac2.4Ghz
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Ahora que estamos conectados accederemos a una maquina que comparte un

recurso en la red en este caso un video en HD.

Inido Compartir  Vista

¢ Favoritos
|\ Descargas
B Escritorio
‘L sitios recientes

3 Bibliotecas
[& Documentos
=) Imégenes
o Msica
B videos

8 Equipo
&y Disco local (C:)
s Nuevo vol (D:)

s Nueve vol (E)

€ Red

1 elemento

© = 1 L Red » 192168140 » video

Nombre

& Mi pelicula hd

v e
v| ¢ | | Buscarenvideo »
Fecha de modifica..  Tipo Tamaho
13/10/2014 09:22 a. VLC media file (.m. 568,047 KB
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Copiando 1 elemento de video a video

1% completado

Velocidad: 390 KB/s

Nombre: VIDEO PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante: Calculando...
Elementos restantes: 1(171 MB)

@ Menos detalles

Copiando 1 elemento de video a video

8% completado

Velocidad: 380 KB/s

Pl

Mombre: VIDEO PARA PRESEMTAR MARY mary
Tiempe restante; Calculande...
Elementos restantes: 1 (159 MB)

@ Menos detalles

Copiando 1 elemento de video a video

10% completado

Velocidad: 355 KB/s

Nombre; VIDEO PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante; Calculando...
Elementos restantes: 1 (156 MB)

() Menos detalles

Copiando 1 elemente de video a video

12% completado

Velocidad: 710 KB/s

| W |

Nombre: VIDEQ PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante: Calculando...
Elementos restantes: 1 (152 MB)

® Menos detalles

P — _
= 5% completado
Copiando 1 elemento de video a video
‘ 5% completado

Welocidad: 0 bytes/s

Nombre: VIDEQ PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restente: Calculando.
Elementos restantes: 1 (165 MB)

(A) Menos detalles

NIC3 v |Reashek RTLB187 Wireless 802.11b_g 54Mbps LISB 2.0 Network Adapter

Bars/loon Scale
(®) Defaut (adapted)
O 0to 10000B/5
O 0to 100 KB/s.
O Oto 1000KB/=
O 010 10 B/

() 0to 100 MB/s.

Max Values
(] Shows M Values

Tray Messages ® Sow

Toon

[] System Tray

[] Anmated Icon
Window Tle

®) Nomnal

) Only Dowrload

( Only Upload
Refresh Tme:
e
san-leon

| Fest (KB/s)

[ | [] fdownioadspeed>= v 1000
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Copiande 1 elemente de videc a video
18% completado . *

Velocidad: 333 KB/s

mah

Neombre: VIDEQ PARA PRESEMTAR MARY mary
Tiempo restante: Calculando...
Elementos restantes: 1 (142 MB)

(~) Menos detalles

Copiando 1 elemente de video a video

20% completado

Velocidad: 588 KB/s

S 7

Nembre: VIDEQ PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante: Calculando...
Elementos restantes: 1 (139 MB)

(A) Menos detalles

Copiando 1 elemento de video a video

22% completado

Velocidad: 378 KB/s

W

Nombre: VIDEO PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante: Calculando...
Elementes restantes: 1 (134 ME)

(A) Menos detalles

Copiando 1 elemento de video a video

26% completado

Velocidad: 1.05 MB/s

sl

Nombre: VIDEQ PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante: Aproximadamente 3 minutos
Elementos restantes: 1 (127 ME)

(A) Menos detalles

Copiando 1 elemento de video a video
31% completado i x

Velocidad: 710 KB/s

Nombre: VIDEQ PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante; Aproximadamente 3 minutos
Elementos restantes: 1 (119 MB)

(~) Menos detalles




_; i

Copiando 1 elemento de video a video Copiando 1 elemente de video a video

57% completado % 99% completado

Velocidad: 1.39 MB/s

Nombre: VIDEOQ PARA PRESENTAR MARY mary Nombre: VIDEQ PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante: Aproximad te 2 minutosy 15 d Tiempo restante: Aproximadamente 20 segundos
Elementos restantes: 1(74.2 MB) Elementos restantes: 1(1.22 MB)

(%) Menos detalles (A) Menos detalles

Cepiando 1 elemento de video a video

61% completado

Velocidad: 1.04 MB/s

Nombre: VIDEO PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante: Aproximadi 1 minuto y 45 di

Elementos restantes: 1(66.2 MB)

@ Menos detalles

Copiande 1 elemento de video avideo

76% completado x
cidad: 0 bytes/s
Nombre: VIDEQ PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante: Aproximadi 1T minutoy 13 dls
Elementos restantes: 1 (41.2 MB)
@ Menos detalles
= X
Copiando 1 elemento de video a video
78% completado
1.39 MB/s

Nombre: VIDEQ PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante: Aproximadamente 60 segundos
Elementos restantes: 1(37.2 MB)

@ Menos detalles

Copiando 1 elemento de video a video

79% completado

idad: 710 KB/s

Mombre: VIDEO PARA PRESENTAR MARY mary
Tiempo restante: Aproximadamente 60 sequndos
Elementos restantes: 1(33.2 MB)

@ Menos detalles
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Aqui probamos la tasa de transferencia y observamos que en la red wifi G de

2.4 GHz la tasa teoria es de 54Mbps pero vemos que lo real es 2 Mbps como
tasa promedio.

La velocidad de la red inalambrica serd directamente proporcional a la
tecnologia Wi-Fi que posea nuestro Router y la tarjeta inalambrica. Por
ejemplo, un router con velocidad maxima 802.11g (54Mpbs) no podra ofrecer
mas de esa velocidad aunque nuestra tarjeta inalambrica posea la tecnologia
802.11n que maneja velocidades arriba de 100 Mbps, y viceversa. La velocidad
también dependera de las interferencias como las paredes que disminuyen el
rendimiento de la comunicacion.

En este caso utilizamos otra utilidad en la cual enviamos un archivo de 100 MB
al otro equipo de nuestra red y también obtenemos los mismo resultados que
en esta caso es de 2,67 Mbps, completandose el envié en 75 segundos. Ahora
la maquina desde la cual mandamos el paquete estamos en la red 192.168.0.0
y a la cual enviamos es la 192.168.1.3, el router se encarga de unir estas redes
y hacer la transferencia posible entres una red y la otra.

(Ver video adjunto).

LAN Speed Test = =
F H @ B % Y <

Open Save Print  Config MNetwork Typical Help
Computer Name: pcle
1P Address: 192.168.0.100
MAC Address: 00-C0-CA-6C-64-E1

Packet Size (Bytes): | 100,000,000 Packets: |1
Folder or Server IP: | \1102.168.1.3\video v
Writing (Upload)  Reading (Download)
Time / Packetz 36.9033972 35.4464483
Time to complete: 36.9033972 35.4464483
Bytes per second: 2,709,778 2,821,157
Bits per second:| 21,678,224 22,569,256
MBps (Mega-By v | 2.7097780 2.8211570

Throughput: ® Average () Maximum () Minimum | Log | Ema
Status: | Finished

Date: 2014-11-28 09:20:39

iew Log File Clear Results Exit Start Test

[+] Log Results Version 3.4.0 © (2008-20132) Totusoft.com
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PRUEBA CON ADAPTADOR WIFI “AC” EN LA FRECUENCIA DE 2.4 GHz

Insertamos el cd de instalacion de nuestro adaptador y seguimos los pasos del
asistente para la instalacion de los drivers.

Wireless AC1200
Dual Band USB Adapter

4

End User License Agreement

IMPORTANT - READ BEFORE COPYING, INSTALLING OR USING

DO NOT USE OR LOAD THIS SOFTWARE OR ANY RELATED MATERIALS UNTL YOU

e e R e ra T s

gree i T A LI Tl
R e e

e

D A T R

e

Disagree The term Sofware o4 o o
. aiuctons, o, sud-viunl
content (3uch as Images. text, recordngs, of pictures). and related materials. |

1. License, D-Lik grants you 8 N0n-excsve, non-iransferable Iense (winout tne.
O-Lnks

and use, . the Software.
the product Wi Which you acgured the Software.

4
EX

D-Link DWA-182

i ido al Ayudante de in para
Wireless AC1200 Dual Band USB Adapter

Este Apudante instalard en su erdenador |z Utiidad D-Link
del Wircless AC1 200 Dual Band USE Adapler. Para
cantinuar pulse "Siguiente’.

D-Link DWA-182

< Atrds Siguiente >

D-Link DWA-182

El dpudante de Instalacicn instalard la Utilidad D-Link en la
siguiente carpeta

Para instalar en ssta carpeta pulss "Siguients". Para instalar en
oira caipata pulse “Buscar” y seleccione la capata correcta,

Carpela de Destina

D-Link DWA-182 C:\Program Files\D-Link\DWwA- 182 Buscar

< Alras Cancelar
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El &yudante de Instalacion afiadi los iconos de programa ala
carpeta Programas listada a continuacion. Puede escribir un
nuevo nombre de carpeta, o seleccionar uno de los existentes,
Pulse "Siguiente" para continuar.

Carpeta de programas,

|D-LinkADWA182 |

Carpatas eistentes:

Administrative Tools

Advanced IP Scanner v2

ALFA wireless LAN Utility

Atistesr 4

Camtasia Studio B

Canaon iP1900 series 9

< Atrds Siguiente >

Por favar, inserte su nueve hardware, Despuds
haga clic en "siguisnts" para cantinuar.

Si aparece sl ssistente ds instalacin, hags dlic
en "cancelar’ ¥ continde con esta instalacién.

Cancelar

El apudante estd configuranda la instalacicn de ls nueva
splicacion

iConéctesel

Bienvenido al Asistente para | conexién inalémbrica de D-Link. EI
adaptador D-Link admite |3 iltma tecnologia inalémbrica de
canfiguracian protegida WiFi (WPS5)

Elii el métoda que prefiera

@ Esorba manusimerte el nombre de fa red (551D)y la
contrasefia (clave de cirado).
Son detalles que ya debe tener de su router o purto de
acceso.

© Utlice el asistents de corfiguracién protegida WirFi (WPS)
para simpliicar [ conexign inalambrica

=
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En esta caso empezaremos las pruebas en la frecuencia 2.4 GHz

Seleccione su red inalambrica en la lista
siguiente

[Sequidad | ~

4

Red inalémbrica

e tesiswifiacS
7

i CETPROSLGIFLOOR
=t WLAN_B120 %
i LG-EAT0g 5184 6%
=L MAVIaN2 78%
—i COLEGID PSICHUNL.. 78%

POPDPDD

e

Seguridad

La red ala que intenta conectarse estd piotegida mediante
encriptacion. Inioduzea | clave de encriptacion asignada a la red
inalambrica.

WPA-PSK Clave de encriptadén:

I™ Mostrar texto en el campo de contrasefia

sair aés
_— ——

Finalizadol

Ahora ya estd conectado a a red inalambrica,. L informacidn
sumirisiiada e ha guardade en un Peifl en DWA-182. Asi, podié
conectarse facimente ala red con un sélo cic.

Sali Atrds
Una vez conectados podemos analizar los siguientes datos:

| Seguridad | Canal
149

= CETPROSLG3FLOOR :

=i LG-E410g_5134 C4:43:8F:EF:99:33
=i WLAN_8120 42:B8:A0:C1:40:60
= MRVIan2 4E:5E:0C:81:C4: 7B
= COLEGIO PSIC-HUANUCO 40:BB:75:64:CF: 11
=i W5 2 -Hoo 00:27:22:BC:84:6C
=d Mriet-X 4C:5E:0C:81:C1:58

J Actualizar _I Conectar _I

Mis redes inalambricas
(Teslswiﬁacz.“lGHz - Tesiswifiac2. 4GHz ;I Activar I]
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1.

Estamos conectados la red Tesiswifiac2.4GHz donde nuestra sefial es
optima al 100% y lo estamos haciendo en el canal 9.

Ahora veremos algunos datos de nuestro adaptador, nos vamos a fijar
gue como seguimos en la frecuencia 2.4 GHz pero en este caso
usaremos la tecnologia “N”

e
B Peborts g e s | VDb S

o T Wi e AC1200 Dul BandUS8 Adspir

Memoria
et

D c g
™

i
Sl || i

Copiamos nuevamente el mismo archivo y vemos la velocidad de la tasa
de transferencia:

| Disco0 (C:0:E)
|| R

Wi-Fi
[ ] ecsmosmees

; Evi
1528 Kbps

9i.9 Mbps

(2) Menos detates  (©) b o Morstor e recursen

b NetTraffic
NCD v Wiwiess ACT200 Ot Bart USE Adagter

10000 Bracon Scale
® Dotk fadncted) J Copundo 1 slemento de video a Escrtsno

61% completado

O o 100008
O o 10004

© B 100 K84
© 0w 10m8A

O ot 1008
M Voo

) S Mo Vooms

P

Ty Mossaes & e
] P [ma] DOt

Podemos decir que nuestra tasa de transferencia promedio en nuestra
red usando la tecnologia N es de 10 Mbps
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PRUEBA CON ADAPTADOR WIFI “AC” EN LA FRECUENCIA 5 GHz

Antes debemos configurar en nuestro router dicha frecuencia y usaremos el
modo AC

WIRELESS NETWORK

Wireless Band : 56Hz Band
Enable Wireless : Always || New Schedue

Wireless Network Name : |tesiswifiacstz (Also called the SSID)
802.11 Mode : |502.11ac only v
Enable Auto Channel Scan :
Wireless Channel :

Transmission Rate : | gest (sutomatic) w | (Mbit/s)
Channel Width : | 20/40/80 MHz(Auto)

® visible O Invisible

WIRELESS SECURITY MODE

Security Mode : | wpa-Personal v

WPA

Use WPA or WPA2 mode to achieve a balance of strong security and best compatibility. This
mode uses WPA for legacy clients while maintzining higher security with s@tions that are WPA2
capable. Also the strongest cipher that the dient supports will be used. For best security, use
WPA2 Only mode. This mode uses AES{CCMP) cipher and legacy stations are not allowed access
with WPA security. For maximum compatibility, use WPA Only. This mode uses TKIP cipher.
Some gaming and legacy devices wark only in this made.

To achieve better wireless performance use WPA2 Only security mode (or in other words AES

cipher).
WPA Mode : | Auto(WPA or WPAZ) o
Cipher Type : [aEs
Group Key Update Interval : 3500 (seconds)

PRE-SHARED KEY

Enter an 8- to 63-character alphanumeric pass-phrase. For good security it should be
of ample length and should not be a commonly known phrase.

Pre-Shared Key : | 123456789

Save Settings | | Don't Save Settings

En este caso nos conectaremos a la frecuencia de 5 GHz.

(=] Wireless AC1200 Dual Band USB Adapter “

Y ea———

ssID [ mac(sssm) [sefial  [sequndsd T[canal |
L4 tesiswifiac5GHz : CF: 16: wo% & 149
o Tesiswifiac2, 4Gtz wo% & s
i CETPROSLGIFLOCR wo% @ 5
i WLAN_8120 me @ 5
s COLEGIO PSIC-HUANUCO we @ 1
= MRVIEN2 ] 4
o MOTOCORP %% @ 157
i MrEL X 2% £
wps | Actalizar | Conectar |
Mis redes inalambricas
[tesiswifiacserz - tesiswifiacsaz =l Activar

Podemos ver algunos detalles en la consola

o | C:\Windows\system32\cmd.exe = =
“\Users\ALUMNO>netsh wlan show dreiver

lombre de interfaz: Wi-Fi 2

Controlador less AC128@ Dual Band USB Adapter
Proveedor -Link Corporation
Proveedor D-Link Corporation
Fecha 88822813
Uersidn 1623.5.116.2013
Archivo INF \Windows~INF\oen23.inf
Archives
~system3I2\DRIVERS\RTWlanl.sys
sasystem32hdeivers\wwifibus.sys
Tipo : Controlador Wi-Fi nativo
Tipos de radio admitidos : 802.11n 8@2.11n B8M2.11h 802.11g BB2.11a
Modo FIPS 148-2 compatible: Ho
Proteccidn de trama de administracidn de 882.11w habilitada: §i
Red hospedada admitida: si
Autenticacién y cifrade admitidos en el modo infrastructur
ierta inguna

UPAZ2-Personal CCHMP

Ahierta WEP-48hit

Ahierta UEP-184 bhits

Abierta UEP

WPA-Enterprise

UPA—Personal

WPA2-Enterprise

WPA2-Persona.

UPA—Enterprise
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Pruebas de trasferencia de datos usando la tecnologia Ethernet con cables
categoria 5

En este caso copiaremos un video de una pc a otra, ambas conectadas a los
puertos Ethernet de otro router pero usando cables cat5 mejor dicho 100bps

En este caso copiaremos un archivo de 300 MB

Maormbire Fecha de rodihca..  Tipo Tarmafin
.mmg_mw 19/00/2014 0305 4. Archivo MPA 64,73
rocmes] Rendminte |itodl e spcedone ik nsodo | eali | Srdicis
P [ Ethernet Controladora Reahek PCle GBE Family
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el T i Ethernet Controladora Reattek PCle GBE Family
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Aqui lo vemos con otra utilidad

2 H ¢ B ® 3 &
QOpen Save Print  Config Metwork Typical  Help

Computer Name: |pc07

1P Address: [192.168.1.40

MAC Address: 00-1C-C0-05-C3-4D

Packet Size (Bytes): 300,000,000

Packets:

Folder or Server IP: | 11192,168.1.9\viden

vl

writing (Upload)

Reading (Download)

Time f Packet| 315351081 | 310931713 |

Time 1o complete: 31.5351081 | 310931713 |
Bytes per second:|9,423,558 | |g,64e,421 |

Bits per second:| 75,388,464 | 77,187,268 |
|MBps (Mega-8y v|9.4235580 | |9.6484210 |

Aqui podemos observar que esos 300 MB se copiaron en 30 segundos.

Throughput: ®) Average () Maximum () Minimum Ernail
Status: Firished |
Date:|2014-12-03 10:12:26 |

Clear Resulks ‘| Stark Test ‘

Yiew Log File | Exit

Pruebas de transferencia de datos usando la tecnologia Ethernet Giga con
cables categoria 5

En este caso copiaremos un video de una pc a otra, ambas conectadas a los
puertos GigaEthertnet del router pero usando cables cat5

En este caso copiaremos un archivo de 300 MB

— Fecha de moafcs Tipo Tarnafio
EM%S_MI! 12/08/2004 0205 2 Archnoo WP 364,33
mmmmmmm Historial de aplicaciones | inicio | Usuarios | Detatles | Servicios.
L.l« B e Ethernet Controladora Realtek PCle GBE Family
= e

Disco 0 (C:E:F)
™

Ethernet
1] &R osmmes |

i Tide decons thernet
{15Mbps o 1921680100
Receposén Diveccitn ® e80T ESISN12
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= NetTraffic S
NIC2 | Conlads Restoh POl GOE Fary
10000 Bauicon Scds feon
© Ddutiodwted] [ Sptem Ty
Semtedcon
] O 100008/ 2
Wedow Tae
010100K8/ o N
» 010008/ Orl Dowrlond
Ol 10MB/s L/ 0r Ugoad
i O 100MB/e Rehech T
. s 1 v Tet T
] Show MaxVakms 20 v| B
o 2 025 v| Bas-keen
a9 e 1795 -~

TiapMessogss ® o fan KB/
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Procesos Randemuento  Hutonal de aphicaciones | Incis | Usuanos | Detatles | Senvicion

L Wt imo Ethernet Controladora Realtek PCle GBE Family

] Memoria T T
142068 (0%

Iil Disco 0 (C:EF)
e
skl

&
e

‘ —
$13 Mbp:

Ethemet
168000
fedo- S5 ATeAEISNI

354 Mbps
= NetTratfic B |
WC2  Corodn ook P € oy

000 Bavhcensede e
© Odakiotged ] SpienTiy,

) 0 10008/

[rout
ommrn -
L) O 0w 10008/ O Orl Donwiosd
O o 10M8s ) Orly Uload
o
X 0 0% 100MB/ Rehesh Tme.
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frsatomndagrierva 5 Monims
[ SombiaVim (020~ guvlom
() Mencs setaties 4000 DB 1566 -
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[ ¥ dmelosdwmetre < | 100 | ww

Aproximadamente el archivo se copi6 en 5 segundos a una tasa
transferencia de 45 Mb /s

Copaando 1 demento de wwdeo 8 Escrtono
96% completado

Nombre: 20140819 090215
Tiempo restante: Aprowmad.
Elementos restantes: 1 (13.7 MB)

(A) Mencs detalles

Podemos ver estos mismos valores con la utilidad LAN SPEED

(B LAN Speed Test = B
F H @ &2 7 @&

Open Sawve Print Config MNetwork Typical  Help

Computer Name: pc7 |

1P Address: |192.168.0.100 |
MAC Address: (00-1C-C0-96-C3-4D |
Packet Size (Bytes): | 300,000,000 Packets:

Folder or Server IP:| 41192,168.0. 101 video v | E‘

Writing (Upload) Reading (Download)

Time { Packet:| 7. 7142322 | 149020663 |

Time to comnplete:|7, 7142322 | 149020653 |
Bytes per second:[38,859,159 | |20,123,334 |

Bits per second:|311,113,272 | |160,986,672 |
'MBps (Mega-By v 38,8891590 | 20.1233340 |

Throughput: ® average () Maximum () Minimum | Log | Email
Status:|Finished |
Date:[2014-12-03 09:14:38 |

Yiew Log File ‘ | lear Results

| Exit H Start Test ‘
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Pruebas de transferencia de datos usando la tecnologia Ethernet Giga con
cables categoria 6

En este caso copiaremos un video de una pc a otra, ambas conectadas a los
puertos GigaEthertnet del router pero usando cables cat6, también se estan
usando las tarjetas de red Gigabit Ethernet

En este caso copiaremos el mismo archivo de 300 MB

B 20140919 00019 /2014 Archivo MPA TRE

Ethernet Controladora Realtek PCle GBE Family

| 19Mbps %

|s|s Mbps
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4 o

Vemos q la velocidad de la tasa de transferencia aumenta a 60 MB /s copiando
el archivo en menos de 5 segundos, 04 segundos con 40 milisegundos para ser
mas exactos.

En conclusion podemos decir que se aumenta y se mejoran la velocidad de las
tasas de transferencia usando cable categoria 6 y tarjetas de red Gigabit
Ethernet asi como también un router con los puertos Giga Ethernet.
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