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RESUMEN

La presente investigacion sobre la CRIANZA DE CUCARACHAS
(Periplaneta americana) MEDIANTE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS
DE COCINA PARA DISMINUIR LA ACUMULACION DE RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS, se realizé en el departamento de Huanuco, provincia
de Huanuco, Distrito de Amarilis, en el Jr. Daniel Alcides Carrion 132.

El objeto de este proyecto de investigacion, fue determinar la reduccion de
los residuos organicos mediante la crianza de las cucarachas (Periplaneta
americana).

Se utilizo el disefio experimental, con criaderos individuales que constituye
de dos recipientes, el primer recipiente se usé como habitad donde se criaron
50 cucarachas (Periplaneta americana), y en el segundo recipiente se dispuso
el depdsito de los residuos soélidos organicos de cocina para su posterior
reduccion o degradacion por parte de la crianza de la especie antes
mencionada.

La cantidad de cucarachas (Periplaneta americana) utilizadas en esta
investigacion fue de 450 especimenes

La investigacion constituyo de 16 pruebas o evaluaciones, en un intervalo
interdiario para el depdsito de 50gr de residuos sélidos organicos de cocina en
los criaderos por un periodo de un mes.

Durante la totalidad de las evaluaciones se empled 7200 gr. De residuos
sélidos organicos de cocina, llegandose a disminuir mas del 50% con una
totalidad de 5006 gr. Disminuidos.

Durante este periodo la cantidad de residuos sélidos organicos disminuidos
o degradados fue un tanto homogénea durante las 16 evaluaciones,
encontrandose un rango desde 150gr. a 134gr. De residuos sdlidos organicos

disminuidos.
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ABSTRACT

The present investigation on the COCKROACH AGRICULTURE (Periplaneta
americana) THROUGH ORGANIC SOLID KITCHEN WASTE TO DECREASE
THE ACCUMULATION OF ORGANIC SOLID WASTE, was carried out in the
department of Huanuco, Huanuco province, Amarilis District, in Jr. Daniel Alcides
132.

The purpose of this research project was to determine the reduction of organic
waste by raising cockroaches (Periplaneta americana).

The experimental design was used, with individual hatcheries that consists of
two containers, the first container was used as a habitat where 50 cockroaches
(American Periplanet) were raised, and in the second container the deposit of
organic solid kitchen waste was arranged for subsequent reduction or degradation
by the breeding of the aforementioned species.

The number of cockroaches (American Periplanet) used in this investigation
was 450 specimens

The investigation constituted 16 tests or evaluations, in an interdiary interval
for the deposit of 50gr of solid organic kitchen waste in the hatcheries for a period
of one month.

During the whole of the evaluations 7200 gr was used. Organic solid waste
from cooking, decreasing more than 50% with a total of 5006 gr. Diminished

During this period the amount of organic solid waste decreased or degraded
was somewhat homogeneous during the 16 evaluations, with a range from 150gr.

at 134gr. Of diminished organic solid waste.
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INTRODUCCION

Nuestro principal problema tanto a nivel mundial como nacional, es la
disposicion de los residuos solidos organicos, el Peru cuenta con 10 rellenos
sanitarios para residuos sélidos y 2 rellenos sanitarios para residuos sélidos
peligrosos. Sin embargo, al pasar de los dias vemos el incremento poblacional
en la actualidad llegamos a 31.77 millones de poblacion y a generar un 5.8
millones de toneladas de los residuos sélidos que se genera anualmente

A nivel nacional esta problematica aumenta cada vez mas, ya que la
poblacion crece mas y no se aprovecha a través de tratamientos tecnoldgicos,
tecnologias limpias.

En nuestra provincia de Huanuco tenemos una poblacion de 304 mil habitantes
y generamos mas de 135 toneladas de residuos y el aumento es cada vez mas,
complicado para la colocacion de su disposicion final de nuestros residuos en los
rellenos, ya que en el departamento de Huanuco pocos son los que practican el
compostaje debido a la falta de conocimiento para la elaboracion.

Frente a esta problematica se ha incrementado las soluciones por medio de
los trabajos técnicos de las municipalidades con concientizaciones, charlas,
trabajos de reciclaje, que son métodos que le dan un valor agregado y asi poder
disminuir los volumenes de los rellenos sanitarios y asi disminuir la contaminacién

ambiental.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la actualidad a nivel mundial, en nuestras sociedades se ha logrado un
desarrollo sin control adecuado a las presiones ambientales generadas sobre el
entorno en donde se desarrolla. Estos desarrollos se han forjado mediante
procesos Yy actividades que llevan implicitos la produccion de una gran cantidad
de residuos, en su mayoria residuos organicos, las cuales no tienen un manejo
apropiado, la cual constituye un tema muy importante para el desarrollo de estas
sociedades. (Aguirre, 2016)

Desde el punto de vista ambiental la gestion de residuos sdlidos es problema
prioritario, debido a que principalmente esta relacionado a estrategias de
mercadeo y sistemas de produccion insostenible que inciden sobre los patrones
de consumo de la poblacién, Falta de conciencia ciudadana sobre la relacion
entre los residuos, el ambiente, la economia familiar y nacional, Ausencia de un
marco de apoyo a la introduccién de tecnologias limpias, Ausencia del
establecimiento de responsabilidad de los sectores productivos en la generacion,
manejo y disposicion de residuos postconsumo. (MINAM, 2018).

En la actualidad nuestro pais se producen un promedio de 23 mil toneladas de
basura diariamente, de las cuales ocho mil se generan en Lima, nuestra ciudad
capital, que cuenta con cuatro rellenos sanitarios. Lo que se recicla es muy poco.
(MINAM, 2018).

La generacion de residuos solidos del ambito municipal durante el 2013,
considerando exclusivamente el ambito urbano del pais llegé a 18 533t/dia; de
ello, la recoleccién y transporte convencional con fines de disposicion final
alcanzaron en promedio el 87,5 % (16216 t/dia). De estos, solo 7656 t/dia de
residuos fueron dispuestos en un relleno sanitario 18 autorizado, mientras que

8545 t/dia terminaron en botaderos municipales y 300,3 t/dia en otros destinos
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no especificados, vinculados principalmente a centros poblados urbanos sin
servicio de recoleccion de residuos solidos. (MINAN, 2014).

Tomando en cuenta nuestro entorno y lugar de investigacion, se sabe que en
la ciudad de Huanuco se genera un aproximado de 120 toneladas al dia a casi
0.60kg/dia por persona, estos son producidos en cada casa del casco urbano de
la ciudad, las cuales son dispuestos en el relleno sanitario de Chilipampa -
Huanuco. A partir del 2015 se implement6é un Programa de Segregacion en la
Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Solidos Domiciliarios en Viviendas
Urbanas del Distrito de Huanuco. (Gerencia de Gestion Ambiental y Recursos
Naturales - Huanuco), la cual no esta siendo muy eficaz.

En la actualidad existe una mala gestiéon de los municipios que conlleva el
aumento de la generacion de residuos solidos, esta problematica finalmente
afecta al medio ambiente como la alteracion paisajistica, enfermedades, malos
olores, plagas. Esta ultima siendo el foco de nuestra investigacion, la propuesta
es “CRIANZA DE CUCARACHAS (Periplaneta americana) MEDIANTE
RESIDUOS DE COCINA PARA DISMINUIR LA ACUMULACION DE
RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO’, ya que

aprovechamos esta especie determinada para poder degradar los residuos

sélidos generados, asi poder reducir costos de disposicion final y también la

reduccién de espacios urbanos usados como botaderos.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢Con la crianza de cucarachas (Periplaneta americana) se podra

determinar la reduccién de los residuos solidos organicos de cocina en la
ciudad de Huanuco 20197

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢ Con la crianza de cucarachas (Periplaneta americana) se podra reducir

los residuos solidos de cocina en la ciudad de Huanuco 20197
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¢, Con la crianza de cucarachas (Periplaneta americana) se podra disminuir
los espacios urbanos como botaderos en la ciudad de Huanuco 2019?
¢ Con la crianza de cucarachas (Periplaneta americana) se podra disminuir

los costos de disposicion final en la ciudad de Huanuco 20197
1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la reduccion de los residuos solidos organicos de cocina
mediante la crianza de cucarachas (Periplaneta americana) en la ciudad de
Huanuco 2019.

1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

» Determinar la reduccion de los residuos sélidos de cocina mediante la
crianza de cucarachas (Periplaneta americana) en la ciudad de
Huanuco 2019.

» Determinar la disminucion de espacios urbanos como botaderos

mediante la crianza de cucarachas (Periplaneta americana) en la ciudad
de Huanuco 2019.

» Determinar la disminucién de costos en la disposicion final de los

residuos solidos por parte de la municipalidad de Huanuco mediante la
crianza de cucarachas (Periplaneta americana) en la ciudad de
Huanuco 2019.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La contaminacion ambiental que se ocasiona por una mala disposicion de
residuos que representa un riesgo para la salud de las diferentes familias del
casco urbano de Huanuco, la cual puede evitarse, si desde la fuente donde se

generan los residuos son segregados y procesados de manera correcta.

Sabemos que las cucarachas son insectos que se alimentan se residuos

sélidos organicos y que por lo general inciden su permanencia en los lugares
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donde se suele verter estos residuos. Esta investigacion busca, mediante la
crianza de las cucarachas la reduccion de residuos sélidos organicos generados
en un determinado domicilio del casco urbano de Huanuco.

El resultado de la investigacion ayudara a solucionar el problema de los
residuos solidos generados en las viviendas, para asi reducir la contaminacién

ambiental u otros beneficios.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Para la ejecucion de la investigacion se tiene las siguientes limitaciones:

» Escasa disponibilidad de informacion sobre el tema.

> La dificultad en la captura de las especies (Periplaneta americana), con las
cuales trabajaremos.

» El escaso espacio adecuado para la crianza de las especies antes
mencionada.

» Temor en el manejo y manipulacién de poblaciones de cucarachas.

>

No obstante, el tesista tiene la disposicion suficiente de asumir
responsablemente todas las acciones y actividades que se generarian en torno

al proceso de ejecucion de la tesis.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El proyecto es viable por las siguientes razones:

1.6.1. RECURSO HUMANO

Disponibilidad de recurso humano de apoyo para la investigacion, se cuenta
con el asesoramiento profesional para el desarrollo de la investigacion y de

técnicos para el apoyo en las diferentes actividades de la investigacion.
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1.6.2. RECURSO FINANCIERO

Disponibilidad de recursos economicos para la investigacion. El tesista
dispone de recursos econdmicos para solventar los gastos que ocasionara la
investigacion.

1.6.3. RECURSO MATERIAL

Disponibilidad de estos recursos, que se empleo para la crianza y habitat
de estas especies, entre los materiales usados tenemos; bandejas,

contenedores, javas de huevo reciclados.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONAL

Li Yanrong (2017) CHINA. Desarroll6 la crianza de cucarachas
aproximadamente 300 millones para salvar su distrito del exceso de basura
una parte de su distrito donde vive. Li Yanrog dice que por dia comen 15
toneladas de residuos solidos organicos, la cuarta parte de los residuos sélidos
organicos que produce el distrito Zhanggiu en Jinan, provincia de Henan,
donde vive el granjero.

Este peculiar granjero lleva siete anos criando cucarachas, ya que se dio
cuenta de que son capaces de alimentarse de desperdicios, digerir sus toxinas
y excretar elementos no toxicos, como zinc o hierro. Un modo mucho mas
ecoldgico que la tradicional fermentacion, un método mas costoso, ineficiente
y contaminante. Li Yanrong quiere llegar a tener 4.000 millones de cucarachas
para poder procesar 200 toneladas de desechos de comida cada dia. Eso
seria lo suficiente para procesar toda la comida que genera diariamente su

distrito y las ciudades de alrededor.

Pacha (2013) ECUADOR. Desarrollo un trabajo de investigacion de
“APLICACION DE MICROORGANISMOS PARA ACELERAR LA
TRANSFORMACION DE DESECHOS ORGANICOS EN COMPOST” se llevod
a cabo en el sector de Siguitag, parroquia Pasa, canton Ambato, provincia
Tungurahua, con la intencion de evaluar el efecto de los microorganismos
capturados en la zona de estudio.

Empleando un disefio experimental de bloques completamente al azar

(DBCA) con tres repeticiones. Los tratamientos fueron siete, y mas el testigo
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que no recibid aplicacion de microorganismo para diferenciar entre
tratamientos, con la utilizacion de compost Treet como aporte de
microorganismos benéficos, como método para acelerar el proceso de
descomposicion de los residuos organicos en el compost los cuales
almacenaron mejores resultados, al reducir tiempo a la cosecha y tener mejor
calidad, con mejor contenido nutricional. 21 La aplicacion de los
microorganismos en la dosis de 30 cc/10 | de agua (D3), causo el mejor efecto
en el proceso de descomposicidén, acelerando el tiempo a la cosecha del
compost y obteniéndose mejor calidad en su contenido nutricional, por cuanto
los tratamientos que recibieron aplicacion de esta dosis reportaron: menor
tiempo a la obtencion del compost (86,50 dias) y en respecto al analisis
econdmico se concluye que el tratamiento P2D3 (Compost Treet, 30 cc/10 | de
agua) siendo desde el punto de vista econdmico el tratamiento con mayor

rentabilidad.

Torres Meneses (2016) COLOMBIA. He tenido la oportunidad de liderar
una investigacién para la compafia FeedsAgrisolutions LLC. denominada
‘Uso de la mosca Hermetia lllucens en el procesamiento y reciclado de
desechos organicos, para la produccion de harina y aceite de insectos”, y
desde el inicio de esta investigacién hace mas de un afio hasta hoy, no he
dejado de sorprenderme todos los dias, este tipo de insectos se presenta como
la solucion mas técnica, practica y viable ambientalmente en el reciclado de
desechos organicos, entiéndase como absolutamente todos los desechos
organicos posibles existentes en una ciudad de mas de un millén de habitantes
como lo es Bucaramanga(Colombia) sitio de la investigacion, y es asi como se
han probado residuos de restaurante, basuras organicas de hogares, residuos
de centros de acopio de verduras y frutas, residuos de procesadoras de fruta,
lodos de Planta de tratamiento de agua para humanos, excrementos de cerdo
y pollo, residuos de plantas procesadoras de aves, residuos de plantas
procesadoras de residuos de origen animal, devoluciones de plantas

procesadoras de alimentos, entre otras, todos con excelente desempefio como
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fuente de alimentacion para la especie también denominada soldado negro;
Aca debemos aclarar que aunque se habla de mosca y tal vez larva, que no
son términos muy agradables para muchos por la asimilaciéon que se hace con
la mosca comun o de casa, esta es una especie depuradora de amplio
espectro, muy limpia, que no come en su etapa adulta(autégena) por lo cual
no molesta al humano, con alta resistencia a enfermedades, no invasiva, no
constituye vector de enfermedades, alta fecundidad, ciclo de vida corto y
crecimiento rapido. Lo anterior nos describe una maquina perfecta disefiada
para procesar nuestros residuos organicos y convertirlos en proteina y aceite
de alta calidad. Como uno de los grandes retos en la investigacién llevamos la
produccion biolégica a una escala industrial real de minimo 50 toneladas/dia
de residuos organicos, medida adecuada y minima para poder instalar una
planta de produccion de harina y aceite de insectos de 1.000 Kg/hora cantidad
minima para que el procesamiento de las larvas sea viable industrialmente, a
partir de estas cantidades se disefiaron plantas multiplos hasta niveles de
1.000 toneladas de residuos organicos por dia, es importante aclarar que en
la investigacion encontramos que una persona genera promedio alrededor de
450 gramos diarios de residuos de alimentos(incluida la industria), para
nuestra zona de influencia de la investigacion pero encontramos informacién
de algunos paises(segun FAO) como USA y Canada que esta cifra puede ser

mas del doble.

2.1.2. ANTECEDENTE NACIONAL

Gutiérrez (2017) PIURA. Desarroll6 la tesis titulada “Gestion integral de los
residuos solidos domiciliarios para mejorar la calidad ambiental urbana en el
Distrito de Piura” esta investigacion tuvo como objetivo general, determinar si
la gestion integral de los residuos solidos domiciliarios permite mejorar la
calidad ambiental urbana en el Distrito de Piura — 2017. Llegé a la siguiente
conclusion: se determina que la gestion integral de residuos sélido domiciliario
permite mejorar la calidad ambiental urbana en el Distrito de Piura 2017,

puesto que el 44.9% de la poblacion considera que la gestidon integral de
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residuos solidos domiciliarios es muy necesario ya que esto ayudaria a que el
nivel de la calidad ambiental urbana sea bueno. Como conclusién a la hipotesis
general se confirma que la gestion integral es una herramienta importante que
permite mejorar significativamente la calidad ambiental urbana del Distrito de

Piura.

Alvarado (2015) UCAYALL. El trabajo investigd el “Efecto en la aplicacion
de microorganismos para acelerar la transformacion de desechos organicos
en compost”, se llevd a cabo en la “Cooperativa Agraria Cafetalera La
Divisoria”, ubicado en el caserio de Mapresa, distrito de Padre Felipe Luyando
y provincia Leoncio Prado. Sus coordenadas UTM son 390122 m este y
8975297 m norte, altitud de 641 msnm, con el propdsito de evaluar el efecto
de los microorganismos capturados en un cultivo de café organico (P1) y en
un bosque de tornillo (P2) aplicados en tres (10 D1, 20 D2 y 30 D3 cc/10 de
agua, respectivamente). Se empled el disefio experimental de bloques
completamente al azar (DBCA) con arreglo factorial 2x 3 + 1 testigo, con tres
repeticiones. Los tratamientos fueron siete, producto de la combinacién de los
factores en estudio mas el testigo que no recibié aplicacion de
microorganismos. Se efectud el analisis de variancia (ADEVA), pruebas de
significacion de Tukey al 5%, para diferenciar entre tratamientos, factor dosis
e interaccion; pruebas de Diferencia Minima Significativa al 5% para el factor
productos. La aplicacion de los microorganismos en la dosis de 30 cc/10 de
agua (D3), causo el mejor efecto en el proceso de descomposiciodn, acelerando
el tiempo a la cosecha del compost y obteniéndose mejor calidad en su
contenido nutricional, por cuanto los tratamientos que recibieron aplicacion de
esta dosis reportaron: menor tiempo a la obtencion del compost de mejor
calidad, obteniéndose en los tratamientos de este producto: menor tiempo a la
obtencion del compost (72.33 dias), mayor numero de colonias de
microorganismos aerobio viables con 340x104 y segun la enumeracion de
actinomicetos fue de 450x 104 y la cantidad de mohos y levaduras fue de 50x
104 de UFC/gr de muestra, con mejor contenido nutricional, al reportar mayor

contenido de fosforo (0.777%) y buen contenido de nitrégeno (1.88%), potasio
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(2.52%), materia organica (35%) y pH (7.77), por lo que es el producto
apropiado para acelerar la descomposicién de los materiales organicos,

obteniéndose el compost en menor tiempo, con mejor contenido nutricional.

Calcina (2015) CAJAMARCA. El presente trabajo tiene como objetivo
determinar el aprovechamiento de los residuos solidos organicos para la
produccion de abono organico en el distrito de Asillo, ya que los residuos
soélidos organicos urbanos constituyen el 42% del volumen total de desechos
generados, por tal motivo es primordial buscar una salida integral que
contribuya al manejo adecuado, potenciando los productos finales de éstos
procesos y minimizando un gran numero de impactos ambientales que
conlleven a la sostenibilidad de los recursos naturales, igualmente compila los
impactos positivos y negativos para el aprovechamiento de los residuos
sélidos organicos urbanos. La importancia del aprovechamiento de los
residuos organicos empieza a adquirir una mayor dimension por el acelerado
crecimiento urbanistico y la necesidad de reutilizar materias primas
desechadas, lo que motivé a hacer un analisis descriptivo cuyo tema central
es el aprovechamiento de los residuos sélidos organicos urbanos para la
produccion de abono organico en el distrito de Asillo. Los resultados de la
comparacion de los sistemas, el mas apropiado es el sistema abierto por la
mayor produccion de abono organico y por el bajo costo econdmico que se

emplea para su proceso de tratamiento.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

No se cuenta con antecedentes de trabajos de investigacion a nivel local,
por lo que se optd buscar referencias, sobre el proyecto. Se hizo entrevistas
para evaluar su conocimiento acerca de este tema en particular, las preguntas
y respuestas fueron:

Jhon Campos Celestino (2018) ;Usted conoce la especie (Periplaneta

americana)?
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Segun la respuesta del entrevistado, conozco a este insecto como un
elemento que habita y se alimenta en los basurales, pero podria servir con
otros fines importantes, como la degradacion de los residuos solidos
organicos.

Saul Pope Medrano (2018) ; Usted tiene algun conocimiento sobre la relacion
que guarda las cucarachas con los residuos solidos?

Segun la respuesta de la entrevistada, conozco que las cucarachas son
degradadoras de los residuos sélidos organicos, y asi reducen la
contaminacion que estos residuos puedan generar en el casco urbano de

Huanuco.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. CUCARACHAS

Las cucarachas datan de hace 40 a 50 millones de afo, las cuales han
sido encontradas en ambar baltico que datan del Eoceno.

Las cucarachas son miembros del orden Blattodea que incluye también a
las termitas, un grupo de insectos que antes se consideraba independiente de
las cucarachas. Actualmente, hay 4.600 especies descritas y mas de 460
géneros en todo el mundo. El nombre cientifico de la cucaracha se deriva del
latin Blatta que significa “cucaracha” y del griego eides “que tiene aspecto de”.

Histéricamente, el nombre Blattaria se utilizé en gran medida de forma
intercambiable con el nombre Blattodea, pero, como que el antiguo nombre se
utiliza para referirse unicamente a “verdaderas” cucarachas, este ultimo
término también incluye las termitas. El catalogo actual de las especies de
cucarachas del mundo utiliza el nombre Blattodea para este grupo. Otro
nombre, Blattoptera, también se utiliza en ocasiones. Los primeros fésiles de
cucarachas similares (blattoptera) son del periodo Carbonifero, hace 320
millones de anos, al igual que algunos los fosiles de ninfas roachoid.

Desde el siglo XIX, de acuerdo con una hipotesis, los cientificos creian que

las cucarachas eran parte de un antiguo grupo de insectos que tuvo un origen
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en el Devonico. Los fosiles roachoids que vivieron durante ese tiempo difieren
de las cucarachas modernas ya que tenian ovipositores externos largos y
algunos estudios demostraron que son los antepasados de las mantis y de las
blattodea modernas. Como el cuerpo, alas posteriores y piezas bucales no son
encontrados con frecuencia en los fosiles, la relacion de estos roachoids y las
cucarachas modernas esta en discusion. Los primeros fosiles de cucarachas
modernas con ovipositores internos aparecieron en el Cretacico. Un analisis
filogenético reciente sugiere que las cucarachas se originaron por lo menos en

el Jurasico. (cucarachapedia.com. 2016).

2.2.2. CUCARACHA (Periplaneta americana)

La cucaracha americana o cucaracha roja (Periplaneta americana) es una
especie de insecto blatodeo de la familia Blattidae. Su origen se halla en Africa
tropical, aunque reciba el nombre de “americana” al ser este lugar donde se
identificd por primera vez el espécimen. Tiene un color rojizo y puede llegar a
medir hasta 40 mm, siendo una de las de mayor tamafo dentro de las
cucarachas comensales causantes de plagas urbanas, junto a Blatta, orientalis
y Blattella germanica). En condiciones optimas, las hembras pueden vivir de

14 a 20 meses, algo mas que los machos.

2.2.3. CARACTERISTICAS DE LA (Periplaneta americana)

Miden del orden de 3 cm a 7.5 cm. Los adultos alcanzan aproximadamente
3.75 cm., son de color marrdn rojizo y con colores de café a amarillo claro en
el dorso del pronoto (escudo que cubre la cabeza); son aplanados con un lisa
y cerosa piel dura, presentan antenas largas, seis largas patas y dos pares de
alas desarrolladas que cubren el largo del abdomen en las hembras, pero en
los machos las alas se extienden un poco después del abdomen.

Las ninfas son similares en apariencia, pero mas pequefias, de color marron
grisaceo y no tienen las alas, mudan entre 9 y 13 veces antes de alcanzar su
madurez para convertirse en adultas. En la quinta muda las ninfas empiezan

a tomar su color rojizo. Las cucarachas americanas tienen la capacidad de
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volar y bajo condiciones ideales una hembra adulta vive hasta 15 meses; los
machos por un tiempo mas corto.
2.2.4. ALIMENTACION DE LA (Periplaneta americana)

Son omnivoras, en el ambito doméstico se alimentan de cualquier tipo de
restos de alimentos, aunque demuestran una especial tendencia hacia
materiales con fécula, sustancias dulces y productos carnicos; también pueden
consumir muchos otros tipos de materiales como: queso, cerveza, cuero,
postres, almidén para encuadernar, manuscritos, pegamento, pelo, uias, piel
seca, animales muertos, materiales de plantas, ropa sucia, papel tapiz, etc.,
pues gracias a la simbiosis (con protozoarios que ayudan a la digestion de
celulosa) que hay en su aparato digestivo, pueden degradar todos estos
materiales. De varios puntos en su cuerpo, la cucaracha americana, y las
cucarachas en general, producen secreciones olorosas que afectan el sabor

de varias comidas.

2.2.5. REPRODUCCION DE LA (Periplaneta americana)

La hembra completa totalmente la formacion de la ooteca, que es de color
marron oscuro, y luego la deposita en areas con alimento y suficiente
humedad; estas ootecas son pegadas a la superficie donde se depositan por
medio de secreciones bucales que la cucaracha emana. Estas ootecas son
formadas semanalmente, pudiendo producir de entre 15 a 90 con un promedio
de 15 huevos cada una, las cuales liberan ninfas después de 50 dias
aproximadamente, cada ooteca contiene de 14 a 16 huevos, que son
incubados entre 50 y 55 dias en consecuencia el numero promedio de crias

por afo es de 800.

2.2.6. MECANISMOS DE ADAPTACION DE LA (Periplaneta americana)

Tiene una asombrosa capacidad de adaptacion a los diversos ambientes.
Su cuerpo esta cubierto por numerosos pelos que actian como sensores que
les permiten saber que esta ocurriendo en los alrededores; al advertir los

peligros se esconden entre las sombras puesto que son lucifugas (huyen de
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la luz), por ello habitan en lugares oscuros, humedos y poco ventilados. Los
adultos pueden sobrevivir de dos a tres meses sin probar alimento y un mes
sin tomar agua. Su desarrollo ninfal puede durar de 5 meses hasta casi dos

anos.

2.2.7. GENERACION DE RESIDUOS ORGANICOS

La mayoria de las sociedades modernas esta logrando su desarrollo sin
controlar adecuadamente todas las presiones ambientales generadas sobre
su entorno. Este desarrollo se ha forjado mediante procesos y actividades que
llevan implicitos la produccion de una gran cantidad de residuos, los cuales en
su mayoria son organicos. (Reduccion de los Residuos Sélidos Organicos en
Colombia por medio del Compostaje Liquido. Pag. 39)

Las pautas de consumo y la actividad economica estan dando lugar al
aumento de la generacion de residuos y de los problemas derivados de su
inadecuada gestion, sin que se produzca el desacoplamiento entre crecimiento
econdémico y produccién de los mismos.

El ministerio del Medio Ambiente, enuncia en la Politica para la Gestion de
residuos que, desde el punto de vista ambiental, que este problema esta
relacionado también con: Falta de conciencia ciudadana sobre la relacion entre
los residuos, el ambiente, la economia familiar y nacional. Ausencia de un
marco de apoyo a la introduccion de tecnologias limpias. Ausencia del
establecimiento de responsabilidad de los sectores productivos en la

generacion, manejo y disposicion de residuos postconsumo.

2.2.8. RECUPERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Dentro de las posibilidades de recuperacion de residuos solidos producidos,
el reciclaje se presenta como una alternativa factible de ejecutar, si se trabaja
coordinadamente con las principales fuentes generadoras de residuos con
posibilidades de reciclar (papel y carton y botellas plasticas). El papel y catén
son el material con mayores posibilidades de recuperase, seguido de las

botellas plasticas, siendo las principales fuentes generadoras: los Centros
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Educativos Primarios y Secundarios, fabrica de productos unién,
Universidades. Esto nos permitiria proponer una alternativa para proponer a
través de un proyecto especifico, la posibilidad de reciclar: papel, cartén y
botellas plasticas en los Centros Educativos y otras Instituciones, los cuales
reuniran su material reciclado en un almacén comun, administrado por la
Municipalidad y cada cierto tiempo, cuando se tenga las cantidades adecuadas
vender dicho material a las empresas recicladoras, si se realiza las
coordinaciones necesarias, podria verse la posibilidad de que todos los
beneficios sea para los Centros Educativos.

Este proyecto debidamente analizado, podria dar buenos resultados en este
lugar y beneficiar en algun grado a la comunidad universitaria.

Independientemente de los dos métodos o alternativas de tratamiento
analizados anteriormente, la transformacion de los residuos solidos y en
especial de los residuos organicos podia ser mas ventajoso si se aprovecha
para la obtencion del humus de lombriz (lombricultura), insumos que reune
mas requisitos benéficos que el compost, y que también con una adecuada
difusion y promocién de sus beneficios podria asegurarse la venta del producto

en los agricultores de las zonas. (Rauchle, 2011).

2.2.9. DEGRADACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Todo producto, materia o sustancia se descompone una vez desechados,
algunos se degradan naturalmente debido a la accion de agentes bioldgicos,
como el sol, el agua, las bacterias, las plantas o los animales, los cuales
llamamos "biodegradables”, que vuelven a la tierra sin causar dafo, y en otros
casos se hace necesario un tratamiento previo que deje el material en unas
condiciones en la que las bacterias puedan realizar su funcion a una velocidad
aceptable, de lo contrario los desechos permaneceran por muchisimos anos
en vertederos o donde sea que se encuentren, contaminando la tierra, aire y
agua. . Aunque todo se degrada eventualmente, la diferencia radica en el

tiempo que tardan los agentes
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Bioldgicos en descomponerlas en quimicos naturales, y como éstos afectan
el medio ambiente en aquellos casos en que no se dispone adecuadamente
de materiales que contienen sustancias toxicas, como en el caso de los
plasticos que con los afos que dan reducidos a moléculas sintéticas que
resultan invisibles, pero siempre presentes en nuestro entorno. Por eso es
importante darse cuenta de que lo que constituye "basura" para la mayoria de
las personas, cuya disposicion final en un vertedero "pareciera” ser suficiente,
tiene en realidad un impacto grandisimo, muy negativo y lamentablemente
duradero en nuestro planeta. He aqui algunos plazos de tiempo para la

descomposicion de varias materias y productos. (Mara wolf .2009).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
2.3.1. RESIDUOS SOLIDOS

Constituyen aquellos materiales desechados tras su vida util, y que por lo
general por si solos carecen de valor econémico. Se componen principalmente
de desechos procedentes de materiales utilizados en la fabricacion,
transformacion o utilizacion de bienes de consumo. Todos estos residuos
soélidos, en su mayoria son susceptibles de reaprovecharse o transformarse
con un correcto reciclado. (Avella, 2013)

2.3.2. RESIDUO SOLIDO DOMICILIARIO

Entenderemos como residuos solidos domiciliarios (RSD) a la basura o
desperdicio generado en viviendas, locales comerciales y de expendio de
alimentos, hoteles, colegios, oficinas y carceles, ademas de aquellos desechos
provenientes de podas y ferias libres. Por lo tanto, los RSD totales generados
tienen un doble componente, por un lado, la fraccion que sigue su curso a un
relleno sanitario, y otra que continia su curso hacia el reciclaje. (Conama.
2017).

2.3.3. RESIDUOS ORGANICOS.

Los residuos organicos, también conocidos como desechos verdes, son

basura que se presenta en forma de materiales bidticos. Los ejemplos basicos
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de estos son alimentos, plantas y otros recursos basados en animales o

plantas.

En tu hogar, en las plantas de comida, o en los comedores, casi la mitad de
los desechos domeésticos que encontramos, y aproximadamente un tercio de
todos los desechos que arrojamos, son organicos. Esa basura que se arroja y
desperdicia en los vertederos ocupa una gran cantidad de espacio. Este hecho
representa algo realmente lamentable, ya que los desechos organicos pueden

utilizarse en muchos otros procesos utiles. (Quimtia. 2018).

2.3.4. RESIDUOS NO ORGANICOS (O INORGANICOS).

Son los que por sus caracteristicas quimicas sufren una descomposicion
natural muy lenta. Muchos de ellos son de origen natural por eso no son
biodegradables, por ejemplo, los envases de plastico. Generalmente se
reciclan a través de métodos artificiales y mecanicos, como las latas, vidrios,
plasticos, gomas. En muchos casos es imposible su transformacion o reciclaje;
esto ocurre con el teknopor, que seguira presente en el planeta dentro de 500
anos. Otros, como las pilas, son peligrosos y contaminantes (Mg. Magda

Rodriguez Yupanqui)

2.3.5. RECICLAJE.

Reciclaje es un proceso cuyo objetivo es convertir desechos en nuevos
productos o en materia para su posterior utilizacion. Gracias al reciclaje se
previene el desuso de materiales potencialmente utiles, se reduce el consumo
de nueva materia prima, ademas de reducir el uso de energia, la
contaminacion del aire (a través de la incineracién) y del agua (a través de los
vertederos), asi como también disminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero en comparacion con la produccion de plasticos.

El reciclaje es un componente clave en la reduccion de desechos
contemporaneos y es el tercer componente de las 3R (“Reducir, Reutilizar,
Reciclar”). Los materiales reciclables son muchos, e incluyen todo el papel y

carton, el vidrio, los metales ferrosos y no ferrosos, algunos plasticos, telas y
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textiles, maderas y componentes electronicos. En otros casos no es posible
llevar a cabo un reciclaje debido a la dificultad técnica o alto coste del proceso,
de modo que suele reutilizarse el material o los productos para producir otros
materiales y se destinan a otras finalidades, como el aprovechamiento
energético. (Oscar Barbieri. 2012).

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Ha1. Hipotesis alternativa general

La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) permitira disminuir la

acumulacion de residuos solidos organicos en la ciudad de Huanuco 2019
Ho1. Hipotesis nula general

La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) no permitira disminuir la

acumulacion de residuos solidos organicos en la ciudad de Huanuco 2019

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICO

Ha1. Hipotesis alternativa especifico.

La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) permitira disminuir la
acumulacion de residuos solidos organicos en la ciudad de Huanuco 2019
Ho1. Hipdtesis nula especifico.

La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) no permitira disminuir la
acumulacion de residuos solidos organicos en la ciudad de Huanuco 2019
HaZ2. Hipotesis alternativa especifico.

La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) permitira la disminucién
de espacios urbanos como botaderos en la ciudad de Huanuco 2019

Ho2. Hipotesis nula especifico.

La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) no permitira la
disminucion de espacios urbanos como botaderos en la ciudad de Huanuco
2019.

Ha3. Hipotesis alternativa especifico
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La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) permitira la disminucién
de costos en la disposicion final de los residuos sélidos parte de la

municipalidad de Huanuco en la ciudad de Huanuco 2019.

Ha3. Hipotesis nula especifico
La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) no permitira la
disminucion de costos en la disposicion final de los residuos sélidos parte
de la municipalidad de Huanuco en la ciudad de Huanuco 2019.
2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLES DEPENDIENTES

» Crianza de Cucacarachas (Periplaneta americana).

2.5.2. VARIABLES INDEPENDIENTE

» Reduccion de residuos sélidos organicos de cocina.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (DIMENSIONES E INDICADORES)

Titulo: “CRIANZA DE CUCARACHAS (PERIPLANETA AMERICANA) MEDIANTE RESIDUOS DE COCINA PARA DISMINUIR LA

ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2019”

Tesista: Jesus Gimenez, Jhelson Kelvin

Tabla N° 1

Cuadro de operacionalizacion de variables (dimensiones e indicadores)

VARIABLES DIMENCIONES
INDEPENDIENTE
Reduccién de
residuos
solidos organicos

Degradacion de los
Residuos solidos

Reduccién de los espacios
urbanos como botaderos

Reduccion de los costos en la

disposicion final

DEPENDIENTE
Crianza de
Cucarachas

Cantidad de consumo

INDICADORES

Cantidad de residuos soélidos
generados

Cantidad de residuos solidos
degradados
Espacios urbanos usados como

botaderos

Disminucién de vectores

Tasa de pago mensual

Reduccién de
econdémicos municipales

gastos

Cantidad de residuos
solidos organicos
domiciliarios degradados

UNIDAD DE
MEDIDA
Gr.

Gr.

M2

Ud.

S/

Gr.

ESCALA DE MEDICION

Razén

Razén

Razén

Razén

Razén

Razén

Razén

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULOIll

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion utilizada es de tipo experimental ya que consiste en la
manipulacion de una y mas variables totalmente comprobada en condiciones

controladas a fin de conocer los resultados satisfactorios.

3.1.1. ENFOQUE

En la presente investigacion se fijo un enfoque cuantitativo, damos por
aludido al ambito estadistico, es en esto en lo que se fundamenta dicho
enfoque, en analizar una realidad objetiva a partir de mediciones numéricas y
analisis estadisticos para determinar predicciones o patrones de
comportamiento del fendmeno o problema planteado. Este enfoque utiliza la
recolecciéon de datos para comprobar hipotesis, que es importante sefalar, se
han planteado con antelacion al proceso metodoldgico; con un enfoque
cuantitativo se plantea un problema y preguntas concretas de lo cual se
derivan las hipotesis. Otra de las caracteristicas del enfoque cuantitativo es
que se emplean experimentaciones y analisis de causa-efecto, también se
debe resaltar que este tipo de investigacion conlleva a un proceso secuencial
y deductivo. Al término de la investigacion se debe lograr una generalizacion
de resultados, predicciones, control de fendmenos y la posibilidad de elaborar

réplicas con dicha investigacion segun (Hernandez, 2014, p. 37).

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

De acuerdo a la naturaleza de la investigacion que se realizara, el estudio
reune las caracteristicas de un estudio exploratorio, donde analizaremos si es
eficiente la utilizacion de la especie (Periplaneta americana), para la reduccion

de los residuos sélidos organicos de cocina en la ciudad de Huanuco 2019.

32



3.1.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

Para el proyecto se utilizé el disefio experimental, donde usamos criaderos

individuales que constituye de dos recipientes, el primer recipiente se usé

como habitad donde habitaran 50 cucarachas (Periplaneta americana), y en el

segundo recipiente se deposito los residuos solidos organicos de cocina para

su posterior reduccion por porte de la especie antes mencionada.

La investigacion constituyo de 16 pruebas, en un intervalo interdiario para

el depdsito de residuos solidos organicos en los criaderos por un periodo de

un mes.
CRIADERO 1° CRIADERO 2° CRIADERO 3
50 50 50
S0ar. DE S0gr. DE S0gr DE
CUCARACHAS FESIDUOS CUCARACHAS FESOUOS CUCARACHAS Bt
CRIADERO & CRIADERO 5° CRIADERD &
50 S0gr. DE 50 S0gr. DE 50 S0gr. DE
CUCARACHAS RESIDUOS I UC ARACHAS BESIDUOS I UC ARACHAS FESIDUOS
CRIADERO 7 CRIADERO 2° CRIADERO &°
50 50 50
S0gr. DE S0gr. DE S0gr. DE
[FUCARACHAS RESIDUOS [FUCARACHAS RESIDUOS [FUCARACHAS RESIDUOS

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.4. ESQUEMA DE LA INVESTIGACION

Se utilizara el esquema de analisis estadistico: el analisis de varianza
(ANOVA), con tres grupos de crianzas (A, By C) y tres repeticiones, que tiene
las siguientes caracteristicas con la finalidad de comprobar la disminucion de
residuos solidos a base de la alimentacion de las cucarachas.

» Esquema de diseino del analisis de varianza

Tabla N° 2
Cuadro de niumero de repeticiones

Fuente de Gl Suma de Cuadrados medios
variedad cuadrados CM
Entre Muestras (t-1) X2 _*_ons e (SC de trts)/(t-1)=CM
(*) r rt de Trats
Trats
Dentro De La T(r-1) 5 (Sjxij _X_iz) =SC de (SC de Error)/ (r-1)=
'
Muestra CM de Error
Error
Total Tr-1 jxjiz _ x%_ sC
T rt
Total

Fuente: Analisis de varianza (ANOVA)

FUENTES DE VARIACION G. L

Entre muestras (m-1) (3-1) (2)

Dentro de muestras m(r—1) 3(3-1) 6) -
TOTAL (mr-1) (3x3-1) (8)
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3.2.POBLACION Y MUESTRA

La investigacion no considera la poblacion de personas, motivo por el cual no
se considera formulas para célculo de poblacién. Pero si se trabaja con una
cantidad promedio de residuos solidos organicos de cocina generados en una
determinada vivienda que se encuentra ubicado en el distrito de Amarilis, cuyas
coordenadas UTM en el sistema WGS-84 son: ESTE: 363839.36 y NORTE:
8900484.65

3.2.1. POBLACION DE RESIDUOS ORGANICOS DE COCINA

La cantidad de residuos soélidos organicos que se utilizo en la investigacion
fueron tomados en cuenta por la cantidad promedio de residuos solidos
organicos generados por persona al dia, en este caso se utilizaran 450gr. por
cada prueba.

3.2.2. MUESTRA TOTAL

La cantidad de la muestra total es de 7200gr., que representa la cantidad
total de residuos solidos organicos, que se utilizara en esta investigacion; de
esta cantidad se tomata aleatoriamente las cantidades segun las pruebas
correspondan.

3.2.3. MUESTRA

La cantidad de residuos sdlidos organicos usados por criadero son de 50gr.

Individualmente, siendo 450gr por cada prueba.
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1. TECNICAS PARA LA RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO DE
ESPECIMENES (Periplaneta americana)
Para la recoleccion y almacenamiento de los especimenes (Periplaneta

americana) para nuestra investigacion, se realizo las siguientes actividades:

a) Preparacién de los criaderos individuales:
Para poder criar la especie (Periplaneta americana) con la cual se realizé esta
investigacion, fue necesario, disefiar y elaborar criaderos individuales para su

desarrollo y alimentacion, basados en informacion del habitat de esta especie.

Wole

20cm

‘ 2fcm | 20cm

Figura N° 1 Manuel Eliab, GRANDES ANAPAN
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Figura N° 2 Elaboracién de los criaderos

En total se elaboraron 9 criaderos para las 3 repeticiones, compuestos con dos
bandejas de plastico donde una sirvi6 como habitat y en la otra como
almacenamiento de los residuos solidos organicos de cocina la cual

posteriormente fueron alimentadas.

Figura N° 3 Acondicionamiento del habitat
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En la primera bandeja se dispuso de cajas de huevo para su mayor
acondicionamiento de estas especies ya que, son sensibles a la luz y estas le
dan oscuridad y humedad a la cual estan adaptadas tanto para su desarrollo y
reproduccion.

b) Rotulado de los criaderos

Con la finalidad de facilitar la identificacion de los criaderos estas fueron

rotulados, colocando un rotulado individual.

Figura N° 4 Rotulado de los criaderos

c) Recopilacion de especimenes:

Se identifico los lugares estratégicos donde habitan estas especies.
e Alrededor del estadio Heraclio tapia.
e En las margenes del puente calicanto.
¢ Interseccion del malecon Leoncio Prado y Jr. San Cristébal.

e Alrededor del mercado modelo de Huanuco.
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Para su mayor visualizacidén ver en los anexos plano de puntos de captura.
Luego se procedid a su captura, la cual consistié manualmente y con trampas

artesanales.

Figura N° 5 Captura manualmente

Figura N° 6 Captura con trampas
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d) Depésito de los especimenes recolectados
Ya terminado la captura de las especies (Periplaneta americana), se procedio
a depositarlo en una sola bandeja para luego depositarlo en los criaderos

individuales ya antes preparados.

Figura N° 7 Almacenamiento de las especies capturadas

e) Acondicionamiento del habitat.

Los especimenes capturados se depositaron en recipientes (bandejas ya
preparadas conjuntamente con la caja de huevo ya anteriormente disefiadas),

cada recipiente con un numero exacto de especimenes (50).

Figura N° 8 Almacenamiento por criadero
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Todos estos criaderos fueron acondicionados en un ambiente donde no
entrase la luz solar para una crianza y reproduccion optima.
En consecuencia, fue tapado alrededor por una franja de costal de 2 metros

de altura.

Figura N° 9 Acondicionamiento del habitat

Figura N° 10 Especimenes ya acondicionados
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f) Recoleccion de los residuos sélidos organicos de cocina

Se recolecto interdiariamente los residuos solidos organicos de cocina en

baldes rotulados.

Figura N° 11 Residuos sdlidos organicos recolectados

g) Alimentaciéon a los especimenes de los residuos sélidos organicos

de cocina para su posterior disminucién y analisis.

Para la alimentacién se dispuso un peso exacto de 50gr de residuos solidos
organicos de cocina por cada criadero, durante un mes aproximadamente,

durante este tiempo se hizo 16 evaluaciones.
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Figura N° 12 Pesado de los residuos sélidos de cocina para su posterior alimentacién

h) Analisis de los pesos disminuidos durante cada evaluacién

Durante las 16 evaluaciones se evaluaron los residuos solidos organicos
alimentados, disminuidos o degradados por parte de la crianza de las cucarachas

(Periplaneta americana).

Figura N° 13 recoleccion de los residuos soélidos organicos disminuidos o degradados por parte de
las cucarachas
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i) Llenado de los instrumentos de la investigacion

Se procedio al llenado de los instrumentos de la investigacion, para asi llevar

datos exactos y consecuentemente su analisis estadistico.

RELLENO DE LAS HOJ. €
CAMPO

Figura N° 14 llenado de los instrumentos (hojas de campo).

3.3.2. ALIMENTACION DE CUCARACHAS

El mismo dia de colocado a los especimenes en sus respectivos recipientes,
se procede a su alimentacion, su alimentacion consiste a base de residuos

solidos netamente de cocina.

3.3.3. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para fundamentar los antecedentes y marco tedrico, se utilizé informacién
secundaria a través de libros, revistas, boletines técnicos, tesis de grado, el
sistema informatico (internet), otros materiales documentales, estudios,
diagnésticos o proyectos propuestos para ser ejecutados en la zona. Para la
informacion primaria fue tomada en el campo experimental mediante
observaciones inter diarias, cuyo parametro principal fue el peso (gr.) como se

muestra en el siguiente cuadro:
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3.3.4. TECNICAS DE RECOJO DEL RESULTADO DE LAS MUESTRAS DE
ESTUDIO

El resultado en las evaluaciones de degradacion de residuos sélidos
organicos, se tomaron los siguientes pasos:
a. pesado de los residuos sélidos degradados por cada criadero

b. pesado de los residuos solidos no consumidos.

3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA

INFORMACION

Los datos obtenidos fueron tomados durante 31 dias, donde se vio los
resultados de las 16 evaluaciones que se hicieron.

Una vez obtenido los datos y las evaluaciones correspondientes, estos datos
fueron ordenados y procesados en forma manual y digital elaborando tablas,
cuadros y graficos estadisticos. todos estos resultados se encuentran en el

trabajo de investigacion.

3.4.1. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La informacion numérica obtenida sera procesada estadisticamente, siguiendo
el esquema del diseno estadistico del ANOVA; y determinar la significancia de
las relaciones cantidad de residuos solidos degradados por parte de la crianza

de la cucaracha.

3.3.2. TECNICAS DE RECOJO DE INFORMACION DE DATOS

» Técnicas de recojo de datos de Informacion secundaria: El recojo de
informacion secundaria se tomara previo analisis documental y recopilacion
de contenidos de las revisiones bibliograficas existentes sobre temas vy
trabajos de investigaciones realizadas a nivel internacional, nacional y local
que guarden relacién con el trabajo de investigacion que se desarrollara.

Estas seran presentadas en un resumen considerando el contenido mas
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resaltante que permitira comparar dichos resultados con nuestra
investigacion.

» Técnicas de recojo de datos de Informacion primaria: Siendo los datos
primarios aquellos que surgen del contacto directo con la investigacion, las
técnicas encaminadas a recogerlos reflejaran, necesariamente, toda la
compleja variedad de situaciones que se presentan durante el, periodo de
duracién de la investigacion. Tomando en consideracién este concepto,
nuestra intervencion para el recojo de informacidn primaria comprendera las
observaciones dia a dia de las muestras en estudio registrando cualquier
situacion que se presente en el campo. Para refrendar la investigacion y
tener un antecedente local se procedera a una encuesta a diez personas
para su opinion referente al proyecto.

» Técnicas de Recojo del resultado de las muestras en estudio: El resultado
de las muestras en estudio de las cucarachas, estas seran recogidas
siguiendo los siguientes pasos.

e Manualmente: Se hizo el recojo manualmente, con el uso de guantes y
un recipiente 6ptimo para su traslado al lugar de investigacion.

e Trampas: también se hizo el uso de trampas especialmente disefiadas
con cajas de cartén y alimento, estas trampas se pusieron en lugares
determinados y luego el uso de recipientes Optimos para su traslado al

lugar de investigacion.

3.4.3. INTERPRETACION DE DATOS Y RESULTADOS.

Los datos numéricos que se obtendran en el campo seran registrados en
forma clara, para construir con ellos cuadros estadisticos, promedios

generales y graficos ilustrativos.
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3.5. AMBITO GEOGRAFICO TEMPORAL Y PERIODO DE LA
INVESTIGACION
3.5.1. AMBITO GEOGRAFICO

La investigacion se llevara a cabo en la ciudad de Huanuco, distrito de
Amarilis, en el Jirén Daniel Alcides Carrion N° 132; en un espacio que conto
con optimas condiciones para el desarrollo de la investigacion. (Ver Anexo —
Mapa de ubicacion).

El periodo de la investigacion considerada es de 3 meses. Desde el mes de

abril a junio del afo 2019.

» Ubicacion politica

e Region : Huanuco
e Departamento : Huanuco
e Provincia : Huanuco
e Distrito : Amarilis

> Posicidon geografica

e Altitud : 1921 msnm

Ubicacion del proyecto: Vista Satelital del Proyecto
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Figura N° 15 Vista satelital de la ubicacion proyecto

3.5.2. MATERIALES USADOS EN LA INVESTIGACION

3.5.2.1. INSUMOS:

e 7200 gramos de residuo solido organico

e 450 especies de cucarachas (Periplaneta americana)

3.5.2.2. MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE CRIADEROS

Tijera

Silicona

Malla de plastico de

Tubo de desague 2”

9 baldes de 27cm x 27 cm
9 baldes de 20cm x 20cm
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3.5.2.3. MATERIALES DE CAMPO

15mt de costal

Guantes

mascarilla

Balanza electronica marca () de 5kg
2 baldes
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Los datos obtenidos registrados en el trabajo de investigacidon, fueron
ordenados, tabulados y analizados de acuerdo a la metodologia para el disefio
Completamente Aleatorizado (DCA) con desigual numero de unidades por
tratamiento. En este capitulo, se presentan los resultados obtenidos en la
investigacién, estos estan sujetas a los objetivos que fueron propuestas en el

proyecto y estan debidamente organizados de la siguiente manera:
Primero, se presentan los resultados de la cantidad de residuos sodlidos

degradados en cada una de las evaluaciones conjuntamente con el total por cada

evaluacion y su promedio correspondiente.
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4.1. RESULTADOS POR CADA EVALUACION DURANTE TODO EL
PROYECTO DE TESIS

4.1.1. RESULTADOS DE LA EVALUACION 01

Tabla N° 3
Resultados de los residuos soélidos organicos degradados de la evaluacion 01

N° REPETICIONES

CRIADEROS 01 02 03
A 33 33 34
B 33 33 33
c 34 33 34
TOTAL 100 99 101
PRO(")"(')ED'O 33.33 3300 3367

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 01

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 1 Cantidad de los residuos degradados en los criaderos durante la primera evaluacion
01
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GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
01

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 2 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
01

En la (tabla 03, grafico 01 y 02) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacién 01.

Tabla N° 4
Andlisis de varianza de la evaluacién 01

FUENTEDE GL SC CM FC P FT

VARIABILIDAD
ENTRE 2 0.67 033 150 0.30 5.14
GRUPOS
ERROR 6 1.33 0.22
TOTAL 8 2

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA

Elaboracion: Tesista

En la (tabla 04) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.
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4.1.2. RESULTADOS DE LA EVALUACION 02

TablaN°® 5
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacién 02

N° REPETICIONES

CRIADEROS
02 03
A 33 35 35
B 34 35 35
Cc 35 34 36
TOTAL 102 104 106
PROMEDIO (X) 34 34.67 35.33

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 02

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 3 Cantidad de los residuos degradados en los criaderos durante la evaluacién 02
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GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
02

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 4 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
02

En la (tabla 05, grafico 03 y 04) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 02.

Tabla N° 6
Analisis de varianza de la evaluacion 02

FUENTEDE GL SC CM FC P FT

VARIABILIDAD
ENTRE 2 267 133 240 017 514
GRUPOS
ERROR 6 3.33 0.56
TOTAL 8 6

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA

Elaboracion: Tesista

En la (tabla 06) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.
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4.1.3. RESULTADOS DE LA EVALUACION 03

TablaN°® 7
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 03

N° REPETICIONES

CRIADEROS 01 02 03
A 34 35 35
B 34 35 35
C 35 35 35
TOTAL 103 105 105
PROMEDIO (X) 34.33 35.00 35.00

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 03

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 5 Cantidad de los residuos degradados en los criaderos durante la evaluacién 03
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GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
03

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 6 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacién
03

En la (tabla 07, grafico 05 y 06) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 03.

Tabla N° 8
Analisis de varianza de la evaluacion 03

FUENTEDE GL SC CM FC P FT SIG

VARIABILIDAD
ENTRE 2 089 044 4.00 0.08 5.14
GRUPOS ns
ERROR 6 0.67 0.11

TOTAL 8 16

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA

Elaboracién: Tesista

En la (tabla 04) del analisis de varianza podemos observar que no existe

significancia con relacion a los residuos soélidos suministrados.
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4.1.4. RESULTADOS DE LA EVALUACION 04

Tabla N° 9
Resultados de los residuos soélidos organicos degradados de la evaluacion 04

N° REPETICIONES

CRIADEROS 01 02 03

A 34 35 35

B 34 35 35

Cc 34 35 35
TOTAL 102 105 105
PRO(I\)II(I)EDIO 34 35.00 35.00

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 04

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 7 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
04
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GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
04

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 8 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacién
04

En la (tabla 09, grafico 07 y 08) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 04.

Tabla N° 10
Analisis de varianza de la evaluacion 04

FUENTEDE GL SC CM FC P FT

VARIABILIDAD
ENTRE 2 200 1.00 150 0.08 5.14
GRUPOS
ERROR 6 0.00 0.00
TOTAL 8 2

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA

Elaboracion: Tesista

En la (tabla 10) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.
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4.1.5. RESULTADOS DE LA EVALUACION 05

Tabla N° 11
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 05

N° REPETICIONES

CRIADEROS 01 02 03

A 35 34 35

B 35 34 35

C 35 35 35
TOTAL 105 103 105
PRO(I\)II(;EDIO 35 34.33 35.00

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 05

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 9 Cantidad de los residuos degradados en los criaderos durante la evaluacion 05
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GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
05

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 10 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
05

En la (tabla 11, grafico 09 y 10) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 05.

Tabla N° 12
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 05

FUENTEDE GL SC CM FC P FT

VARIABILIDAD
ENTRE 2 089 044 400 0.08 5.14
GRUPOS
ERROR 6 067 0.11
TOTAL 8 1.56

Fuente: Resultados de campo
Elaboracién: Tesista

En la (tabla 12) del analisis de varianza podemos observar que no existe

significancia con relacion a los residuos sélidos suministrados.
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4.1.6. RESULTADOS DE LA EVALUACION 06

Tabla N° 13
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 06

N° REPETICIONES

CRIADEROS

01 02 03
A 36 35 35
B 35 35 35
C 33 35 35
TOTAL 104 105 105
PROMEDIO (X) 34.66 35.00 35.00

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 06

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 11 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
06
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GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
06

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 12 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
06

En la (tabla 13, grafico 11 y 12) observamos la cantidad de residuos soélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 06.

Tabla N° 14
Analisis de varianza de la evaluacion 06

FUENTEDE GL SC CM FC P FT
VARIABILIDAD

ENTRE 2 022 011 0.14 0.87 5.14
GRUPOS
ERROR 6 4.67 0.78

TOTAL 8 4.89

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA

Elaboracion: Tesista

En la (tabla 14) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.
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4.1.7. RESULTADOS DE LA EVALUACION 07

Tabla N° 15
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 07

N° REPETICIONES

CRIADEROS 01 02 03
A 35 35 35
B 34 35 35
C 35 35 35
TOTAL 104 105 105
PRO(I\)II(;EDIO 34.66 35.00 35.00

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 07

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 13 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion

07
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GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
07

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 14 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
07

En la (tabla 15, grafico 13 y 14) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 07.

Tabla N° 16
Andlisis de varianza de la evaluacién 07

FUENTEDE GI SC CM Fc P Ft

VARIABILIDAD
ENTRE 6 067 011 1.00 042 5.14
GRUPOS
ERROR 0 0.00 0.00
TOTAL 8 0.89

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA

Elaboracion: Tesista

En la (tabla 16) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.
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4.1.8. RESULTADOS DE LA EVALUACION 08

Tabla N° 17
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 08

N° REPETICIONES

CRIADEROS 01 02 03
A 35 34 35
B 34 35 35
C 35 35 35
TOTAL 104 104 105
PRO(")"(')ED'O 34.66 3467 35.00

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 08

N°02
N° REPETICIONES

Grafico N° 15 Cantidad de los residuos degradados en los criaderos durante la evaluacién 08

65



GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
08

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 16 Cantidad de los residuos degradados en los criaderos durante la evaluaciéon 08

En la (tabla 17, grafico 15 y 16) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion.

Tabla N° 18
Andlisis de varianza de la evaluaciéon 08

FUENTEDE GI SC CM Fc P Ft

VARIABILIDAD
ENTRE 2 022 011 050 0.63 5.14
GRUPOS
ERROR 6 133 0.22
TOTAL 8 1.56

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA
Elaboracién: Tesista

En la (tabla 18) del andlisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.
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4.1.9. RESULTADOS DE LA EVALUACION 09

Tabla N° 19
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 09

EVALUCION N°09
N° REPETICIONES

N°01 N°02 N°03
CRIADEROS 35 35 35
35 35 35
34 35 35
TOTAL 104 105 105
PROMEDIO 34.6666667 35.00 35.00

(X)

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 09

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 17 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacién
09
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GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
09

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 18 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
09

En la (tabla 19, grafico 17 y 18) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 09.

Tabla N° 20
Andlisis de varianza de la evaluacién 09

FUENTEDE GL SC CM FC P FT

VARIABILIDAD
ENTRE 2 022 011 1.00 042 5.14
GRUPOS
ERROR 6 067 0.1
TOTAL 8 0.889

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA

Elaboracién: Tesista

En la (tabla 20) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.
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4.1.9. RESULTADOS DE LA EVALUACION 10

Tabla N° 21
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 10

EVALUACION N° 10

N° REPETICIONES

N°01 N°02 N°03
CRIADEROS 35 35 34
35 35 35
35 35 35
TOTAL 105 105 104
PROMEDIO 35 35.00 34.67

(X)

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 10

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 19 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
10
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GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
10

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 20 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
10

En la (tabla 21, grafico 19 y 20) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 10.

Tabla N° 22
Analisis de varianza de la evaluaciéon 10

FUENTEDE GL SC CM FC P FT

VARIABILIDAD
ENTRE 2 022 011 1.00 042 5.14
GRUPOS
ERROR 6 067 0.1
TOTAL 8 0.889

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA

Elaboracion: Tesista

En la (tabla 22) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.

70



4.1.11. RESULTADOS DE LA EVALUACION 11

Tabla N° 23
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 11

N° REPETICIONES

CRIADEROS 01 02 03

A 35 35 35

B 35 35 35

C 35 35 35
TOTAL 105 105 105
PRO(I\)II(;EDIO 35 35.00 35.00

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 11

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 21 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
11
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GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
11
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Grafico N° 22 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacién
11

En la (tabla 23, grafico 21 y 22) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 11.

4.1.12. RESULTADOS DE LA EVALUACION 12

Tabla N° 24
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 12

N° REPETICIONES

CRIADEROS 01 02 03
A 36 35 35
B 35 35 35
C 35 35 35
TOTAL 106 105 105
PROMEDIO (X) 35.33 35.00 35.00

Fuente: Resultados de campo

Elaboracién: Tesista
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Grafico N° 23 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacién
12
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Grafico N° 24 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
12

En la (tabla 24, grafico 23 y 24) observamos la cantidad de residuos soélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 12.
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Tabla N° 25
Andlisis de varianza de la evaluaciéon 12

FUENTEDE GL SC CM FC P FT

VARIABILIDAD
ENTRE 2 022 011 1.00 042 514
GRUPOS
ERROR 6 067 0.11
TOTAL 8 0.89

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA
Elaboracién: Tesista

En la (tabla 25) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.

4.1.13. RESULTADOS DE LA EVALUACION 13

Tabla N° 26
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacién 13

N° REPETICIONES

CRIADEROS — o2 o3
A 35 35 35

B 35 35 35

c 35 35 34
TOTAL 105 105 104
PRO&')ED'O 35 35.00 34.67

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista
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Grafico N° 25 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
13
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Grafico N° 26 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
13

En la (tabla 26, grafico 25 y 26) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 13.
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Tabla N° 27
Andlisis de varianza de la evaluaciéon 13

FUENTEDE GL SC CM FC P FT

VARIABILIDAD
ENTRE 2 022 011 1.00 042 5.14
GRUPOS
ERROR 6 067 0.1
TOTAL 8 0.889

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA
Elaboracién: Tesista

En la (tabla 27) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.

4.1.14. RESULTADOS DE LA EVALUACION 14

Tabla N° 28
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 14

N° REPETICIONES

CRIADEROS —_ o2 -
A 35 35 35

B 35 36 35

c 35 35 35
TOTAL 105 106 105
PRO(")"(;ED'O 35 3533 35.00

Fuente: Resultados de campo
Elaboracién: Tesista
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Grafico N° 27 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
14
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Grafico N° 28 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
14

En la (tabla 28 grafico 27 y 28) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 14.
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Tabla N° 29
Andlisis de varianza de la evaluacion 14

FUENTEDE GL SC CM FC P FT

VARIABILIDAD
ENTRE 2 022 011 1.00 042 5.14
GRUPOS
ERROR 6 067 0.1
TOTAL 8 0.889

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA
Elaboracién: Tesista

En la (tabla 29) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.

4.1.15. RESULTADOS DE LA EVALUACION 15

Tabla N° 30
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 15

N° REPETICIONES

CRIADEROS —_ o2 o3
A 35 35 34

B 35 35 35

c 35 35 35
TOTAL 105 105 104
RO 35 3500 3467

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista
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GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 15

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 29 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
15

GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
15

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 30 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
15

En la (tabla 30, grafico 29 y 30) observamos la cantidad de residuos sélidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 15.
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Tabla N° 31
Andlisis de varianza de la evaluaciéon 15

FUENTEDE GL SC CM FC P FT

VARIABILIDAD
ENTRE 2 022 011 1.00 042 514
GRUPOS
ERROR 6 067 0.11
TOTAL 8 0.89

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA

Elaboracion: Tesista

En la (tabla 31) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.

4.1.15. RESULTADOS DE LA EVALUACION 16

Tabla N° 32
Resultados de los residuos sélidos organicos degradados de la evaluacion 16

N° REPETICIONES

CRIADEROS 01 02 03
A 35 34 35

B 35 35 35

C 35 35 35
TOTAL 105 104 105
PRO(I\),I(;EDIO 35 34.67 35.00

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista
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GRAFICO DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DEGRADADOS EN LOS
CRIADEROS DURANTE LA EVALUACION 01

N°02
N° REPETICIONES

Grafico N° 31 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
02

GRAFICO DE LA CANTIDAD TOTAL DE
RESIDUOS DEGRADADOS EN LAS
REPETICIONES DURANTE LA EVALUACION
01

N°02

N° REPETICIONES

Grafico N° 32 Cantidad total de los residuos degradados en las repeticiones durante la evaluacion
02

En la (tabla 32, grafico 31 y 32) observamos la cantidad de residuos solidos
organicos consumidos tanto en los criaderos y correspondientemente en las 3
repeticiones que se hizo, individualmente con la cantidad total y sus promedios,

todo esto correspondiente a la evaluacion 16.
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Tabla N° 33
Andlisis de varianza de la evaluaciéon 15

FUENTE DE
VARIABILDAD ©GL SC CM FC P FT
ENTRE GRUPOS 2 022 011 1.00 042 5.14
ERROR 6 0.67 0.11
TOTAL 8 0.88

Fuente: datos estadisticos obtenidos por ANOVA

Elaboracion: Tesista

En la (tabla 33) del analisis de varianza podemos observar que existe
significancia con relacion a los residuos solidos suministrados, fue mayor los

residuos solidos consumidos que los residuos suministrados.
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4.2. RESULTADOS GENERALES DURANTE TODAS LAS EVALUACIONES

Tabla N° 34

Resultados de los residuos sélidos organicos suministrados durante las 16 evaluaciones

TOTAL DE
EVALUACIONES

EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

TOTAL DE RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS
SUMINISTRADOS (gr.)

TOTAL (gr.)

450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450

7200

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista

En la tabla 34 vemos la suministracion durante las 16 evaluaciones que fueron de forma homogénea una cantidad de

450gr con un total de 7200gr durante las 16 evaluaciones.

Tabla 35: Resultados de los residuos sélidos organicos no disminuidos durante las 16 evaluaciones

TOTAL DE
EVALUACIONES

EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

TOTAL DE RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS
NO DISMINUIDOS (gr.)

TOTAL (gr.)

150 138 139 138 137 136 136 137 136 136 135 134 136 134 136 136

2194

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista
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TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS NO DISMINUIDOS (GR.)

138 = 139 === 138 == 137 = 136 = 136 = 137 == 136 == 136 = 135 —— 134 —— 136 == 134 —— 136 — 136

Grafico N° 33 total de residuos sélidos organicos no disminuidos o degradados(gr.)

En la tabla 35 y grafico 33 vemos el pesaje de los residuos solidos organicos no disminuidos o degradados durante las

16 evaluaciones

Tabla N° 35
Resultados de los residuos sélidos organicos disminuidos o degradados durante las 16 evaluaciones

TOTAL DE EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA
EVALUACIONES 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

TOTAL DE RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS 300 312 311 312 313 314 314 313 314 314 315 316 314 316 314 314
DISMINUIDOS (gr.)

TOTAL (gr.) 5006

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista
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TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS DISMINUIDOS (GR.)

316 316

314 314 314 314 315 314

Grafico N° 34 total de residuos soélidos organicos disminuidos o degradados(gr.)

En la tabla 36 y grafico 34 vemos el pesaje de los residuos solidos organicos disminuidos o degradados durante las 16
evaluaciones y respectivamente durante toda la investigacion, teniendo como conclusién final que la investigacion fue

positiva, consumiendo mas del 50% de los residuos organicos de cocina proporcionados.
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4.3. CONSTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

Hal. Hipotesis alternativa especifico.
La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) permitira disminuir la
acumulacion de residuos solidos organicos en la ciudad de Huanuco 2019
Hol. Hipotesis nula especifico.
La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) no permitira disminuir la
acumulacion de residuos solidos organicos en la ciudad de Huanuco 2019
PRUEBA ESTADISTICA T DE STUDENT

Tabla N° 36
T de student de la evaluacién 01

Variable 1  Variable 2

Media 16.67 33.33
Varianza 0.33 0.33
Observaciones 3.00 3.00
Varianza agrupada 0.33
Diferencia hipotética de las medias 0.00
Grados de libertad 4.00
Estadistico t -35.36
P(T<=t) una cola 0.000002
Valor critico de t (una cola) 2.13
P(T<=t) dos colas 0.000004
Valor critico de t (dos colas) 2.78

Fuente: datos estadisticos

Tabla N° 37
T de student de la evaluaciéon 16

Variable 1 Variable 2

Media 15.33 34.67
Varianza 0.33 0.33
Observaciones 3.00 3.00
Varianza agrupada 0.33

Diferencia hipotética de las

medias 0.00

Grados de libertad 4.00

Estadistico t -41.01

P(T<=t) una cola 0.000001

Valor critico de t (una cola) 2.13

P(T<=t) dos colas 0.000002

Valor critico de t (dos colas) 2.78

Fuente: datos estadisticos
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INTERPRETACION
Se hizo la contratacion de la hipétesis mediante la T de Student, se demuestra
la diferencia significativa que los valores de fc superan a los valores del ft. A los
valores de 0.05. los valores que no hay significancia nos estan demostrando que

rechazamos esta hipotesis nula y se acepta la alternativa.

Ha?2. Hipotesis alternativa especifico.

La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) permitira la disminucion de
espacios urbanos como botaderos en la ciudad de Huanuco 2019

Ho2. Hipodtesis nula especifico.

La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) no permitira la disminucion

de espacios urbanos como botaderos en la ciudad de Huanuco 2019

INTERPRETACION

Aproximadamente en la ciudad de Huanuco se genera 120ton/dia de residuos
sélidos, la cual el 47% de estos residuos son residuos sélidos organicos de
cocina.

En esta investigacion se utilizé 450 especimenes de cucaracha (Periplaneta
americana) para degradar 5006gr de residuos sélidos organicos de cocina,
teniendo como referencia la generacion de 120ton/dia de residuos sélidos, se
calcula que se necesitara aproximadamente 5000000 especimenes de
cucarachas para poder degradar la cantidad de residuos soélidos organicos que
genera la ciudad de Huanuco, en consecuencia se estaria disminuyendo la
cantidad de botaderos informales que se genera a diario, rechazando asi la

hipotesis nula y aceptando la alternativa.
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Ha3. Hipotesis alternativa especifico

La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) permitira la disminucion de
costos en la disposicidon final de los residuos sélidos por parte de la municipalidad
de Huanuco en la ciudad de Huanuco 2019

Ha3. Hipdtesis nula especifico

La crianza de cucarachas (Periplaneta americana) no permitira la disminucion
de costos en la disposicion final de los residuos soélidos por parte de la

municipalidad de Huanuco en la ciudad de Huanuco 2019

INTERPRETACION

Con los ultimos registros la municipalidad de Huanuco gasta aproximadamente
un total de 509,111.52 nuevos soles mensualmente en lo que respecta a
recoleccion, almacenamiento, tratamiento y disposicion final de los residuos
solidos.

Esta investigacion sirve como alternativa de tratamiento para la degradacion
de los residuos solidos organicos de cocina, habiendo degradado mas del 50%
de los residuos suministrados, podemos decir que tomando esta alternativa de
tratamiento se disminuye en los costos por parte de la municipalidad.

No solamente se disminuiria costos, sino también seria un ingreso ya que el
aprovechamiento de esta especie no solamente es la degradacion sino también
las heces generadas y los especimenes ya muertos, ya que sirven como abono
y harina para alimentos de otras especies respectivamente.

Rechazando asi la hipdtesis nula y aceptando la alternativa.
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CONCLUCIONES

En base a los resultados obtenidos de la investigacion, se llega a las siguientes

conclusiones:

e Referente a la disminucion de los residuos solidos mediante la crianza de
cucarachas (Periplaneta americana) se han reducido mas del 50% de los
residuos organicos proporcionados durante las evaluaciones, la cual fue

favorable.

¢ Al reducir los residuos solidos organicos, conllevara la reduccién de los
espacios usados como botaderos, esto reducira la contaminacion ambiental

y también conflictos sociales.

¢ El manejo de residuos sélidos tiene un costo considerable, con la reduccion
de residuos solidos organicos mas del 50% mediante la crianza de
cucarachas se puede reducir los costos en la disposicion final, este generara
la disposicidn de estos recursos para otras actividades, asi contribuir con el

desarrollo de la ciudad.
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RECOMENDACIONES

¢ Se recomienda que la crianza de esta especie se haga en lugares apropiados

qgue cuenten con los parametros necesarios para su reproduccion

¢ Se recomienda inculcar a la poblaciéon que vea a estos insectos como una
alternativa de ayuda para la reduccién de residuos solidos organicos a futuro,

y asi traer impactos positivos para el bien ambiental de la poblacion.
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ANEXO1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “CRIANZA DE CUCARACHAS (Periplaneta americana) MEDIANTE RESIDUOS DE COCINA PARA DISMINUIR LA
ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2019”

Tesista: Jesus Gimenez, Jhelson Kelvin

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES DISENO Y POBLACION TECNICAS DE
PROBLEMA ESQUEMA DE MUESTRA RECOJO,
INVESTIGACION PROCESAMIENTO Y
PRESENTACION DE
DATOS
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DISENO POBLACION TECNICAS DE
¢La crianza de cucarachas | Determinar la reduccion de los | La crianza de | INDEPENDIE RECOJO
(Periplaneta americana) podra | residuos solidos organicos de | cucarachas (Periplaneta NTE - . Poblacion de
determinar la reduccion de los | cocina mediante la crianza de | americana) permitira | Reduccién de Degradamop de Experimental cucarachas g
. P L ) L . : los Residuos Analisis documental
residuos solidos organicos de | cucarachas (Periplaneta | disminuir los residuos | residuos slid 50 cucarachas Revist id
cocina en la ciudad de | americana) en la ciudad de | sélidos organicos de | solidos sofidos. ESQUEMA DE por criadero ek\JIII'S as, videos
Huanuco 20197 Huanuco 2019. cocina. organicos de INVESTIGACION | Muestra Total publicaciones
i cocina. Reduccion  de Analisis de 450 Técnicas de
PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBJETIVOESPECIFICO HIPOTESIS los espacios | Varianza (ANOVA) | cucarachas P )
;La crianza de cucarachas | Determinar la reducciéon de los | ESPECIFICOS urbanos  como Criaderos ro’cesam|ento datos
&S . . ) et b : Seran procesados
(Periplaneta americana) podra | residuos sélidos de cocina | La crianza de botaderos Nueve 9) ia | dificacio
reducir los residuos sélidos de | mediante la  crianza de | cucarachas (Periplaneta criaderos grewa a coditicacion
: . . . o e estas, mediante el
cocina en la ciudad de | cucarachas (Periplaneta | americana) permitira Reduccion  de rograma Excel
Huénuco 20197 americana) en la ciudad de | disminuir los residuos prog ’
¢La crianza de cucarachas | Huanuco 2019. sélidos organicos de | VARIABLES Iqs co_st_o; en la
(Periplaneta americana) podra cocina. DEPENDIENT | disposicion final. Técnicas de
disminuir los espacios urbanos | Determinar la disminucion de | La crianza de ES presentacion de datos
como botaderos en la ciudad | espacios urbanos como | cucarachas (Periplaneta Crianza Cantidad de Los datos obtenidos se
de Huanuco 2019? botaderos mediante la crianza de | americana) permitira la | de consumo presentaran en
¢La crianza de cucarachas | cucarachas (Periplaneta | disminuciéon de espacios | Cucacaracha cuadros debidamente
(Periplaneta americana) podra | americana) en la ciudad de | urbanos como | s (Periplaneta tabulados, tomando en
disminuir los costos de | Huanuco 2019. botaderos. americana). consideracion ciertas
disposicién final en la ciudad | Determinar la disminucion de | La crianza de normas y reglas para

de Huanuco 2019?

costos en la disposicion final de
los residuos sélidos por parte de
la municipalidad de Huanuco
mediante la  crianza de

cucarachas (Periplaneta
americana) en la ciudad de
Huanuco 2019.

cucarachas (Periplaneta
americana) permitira la
disminucion de costos en
la disposicion final de los
residuos sdlidos por
parte de la municipalidad
de Huanuco.

la construccion de
estas. Los datos
compilados mediante
representacion grafica.
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ANEXO 2. MATRIZ OPERACIONAL
Titulo: “CRIANZA DE CUCARACHAS (Periplaneta americana) MEDIANTE RESIDUOS DE COCINA PARA DISMINUIR
LA ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2019”
Tesista: Jesus Gimenez, Jhelson Kelvin

(cucarachas) tiene tres elementos que le permiten ser tan
voraces. En primer lugar, es omnivora. Esto significa que
comen tanto plantas como animales. En segundo lugar, es
un comedor oportunista que va a comer todo aquello que
tengas en tu casa, siempre y cuando, aqui aparece el tercer
elemento, la comida sea organica (es decir, no sea de metal,
plastico, etc.) (http://www.cucarachapedia.com/que-comen-
las-cucarachas/). Por consecuencia estas suelen habitar en
la cocina, ya que es el lugar donde encuentran todas las

condiciones que necesitan para subsistir y reproducirse.

de cocina como alimento, permitiran la degradacion de
los residuos; ademas se podra disminuir espacios
urbanos que son usados como botaderos de estos

residuos por parte de la poblacion.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
CRIANZA DE Por lo general, las cucarachas, al igual que la mayoria de | Al ser estas especies de insectos devoradores de | degradaciéon de los | Cantidad de residuos
CUCACARACHAS | plagas, se sienten atraidas por los alimentos disponibles en | residuos solidos organicos, la crianza de estos, en | residuos sélidos | solidos degradados
el hogar o negocio, pero en particular esta especie | lugares apropiados y aislados, utilizando los residuos | organicos

REDUCCION DE
RESIDUOS
SOLIDOS
ORGANICOS

Los residuos solidos organicos, son una parte importante de
los desechos sélidos municipales. La mayoria se originan
principalmente dentro de los hogares, en los comercios, y de
forma secundaria en instituciones y centros industriales

Reducir los residuos sdlidos, consiste en minimizar la
cantidad de residuos solidos generados y los costos

asociados a su manipulacién

El aprovechamiento de la poblacién de cucarachas
criadas bajo un sistema intensivo, con fines de
descontaminacién ambiental permitirian la disminucion
de residuos sélidos organicos que se genera en los
domicilios, que es de responsabilidad de los municipios
para su disposicion final; permitiendo la disminucion de
estos residuos sélidos organicos y el ahorro de costos
de transporte a la disposicion final, al utilizar estos

residuos como alimento de las cucarachas.

Degradacion de los
Residuos solidos

Cantidad de residuos

solidos generados

Cantidad de residuos
soélidos degradados

Reduccion de los
espacios  urbanos

como botaderos

Espacios urbanos
usados como
botaderos

Disminucién de
vectores

Reduccion de los
costos en la

disposicion final

Tasa de pago mensual

Reduccién de gastos
econémicos
municipales
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ANEXO 3. DISENO INDIVIDUAL DE CADA CRIADERO DE CUCARACHAS

DISENO INDIVIDUAL

—
£ 20cm
~ £
o E}:‘ 8
[&] ™
[s @]
1
N

20cm

27cm

[ ] RECIPIENTE PARA CRIANZA
TUBO DE TRASLADO

[[] RECIPIENTE DE ALIMENTACION

ANEXO 4. ROTULO PARA LOS CRIADEROS

“CRIANZA DE CUCARACHAS (Periplaneta

LIDH amaericana) MEDIANTE RESIDUOS DE COCINA
I PARA DISMINUIR LA ACUMULACION DE RESIDUOS

SOLIDOS ORGANICOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO
2019”

CODIGO: ‘ FECHA: 2019

LUGAR: HUANUCO RESPOSABLE (TESISTA): JESUS GIMENEZ,
JHELSON KELVIN

DIRECCION:

‘ CRIADERO
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ANEXO 4. FORMATO PARA RELLENAR LA CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS SUMINISTRADOS DURANTE LA

INVESTIGACION
2019.00 Cantidad de residuos solidos organicos administrados en los criaderos.(gr.)
NUMERO DE
REPETICIONES CRIADEROS
REPETICION E: = g;
N° 01 =
CRI- 03

ANEXO 5. FORMATO PARA RELLENAR LA CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS NO DISMINUIDOS DURANTE LA

INVESTIGACION
2019.00 Cantidad de residuos solidos organicos no disminuidos en cada criadero. (gr.)
NUMERO DE
v ° CRIADEROS
REPETICIONES
REPETICION Eﬁ: - 8;
N° 01 -
CRI-03
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ANEXO 6. FORMATO PARA RELLENAR LA CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS DISMINUIDOS DURANTE LA

INVESTIGACION
2019 Cantidad de residuos solidos organicos disminuidos o degradados en cada criadero. (gr.)
NUMERO DE
CRIADEROS
REPETICIONES
REPETICION EE: - g;
N° 01 -
CRI-03
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ANEXO 7. MAPA DE PUNTOS DE CAPTURA DE ESPECIMENES
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ANEXO 8. MAPA DE UBICACION DE LA INVESTIGACION

8600000 9000000 9400000 9800000

$200000

300000

900000

&

"y
TUMBES
L

‘pipa (AMAZON

WL ¢

‘CAJAMARCA"
1

SAN M)
LA'LIBERTA.

8950000 9050000

B850000

270000

8900000 §930000 8960000

86870000

YACU

5
i

{CHU‘%‘HAMEA
SANTA'MARIA Df

rd

OIS GOT RICH KT}

PILLCOj

320000

360000

400000

UBICACION DISTRITAL

ESCALA 1:2 000 000

BBTO000

PROYECTO: “CRIANZA DE CUCARACHA 5 (Periplaneta

amaericana) MEDIANTE RESIDUO SDE COCINA PARA

DISMINUIR LA ACUMULACION DERESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2019°

PLANO DE UBICACION

DEFAR TAMENTO:

HUANUCO

PROVIMCIA: [ DISTRITO: e
JESUS GIMENEZ,
HUANUCO AMARIUS JHELSON KELVIN

PLANO:

uU-01

= =
}\'\ E £
e
= = 2
S gl iz 2
= o E
&
&
LORETO
~ g
)
1= 3 H
HUANUCO 3
= = =
2 2
2 2
2 2
2 2
] ]
=3 - o
e
=
=
s
s
ﬁ,—\ e
H
v =3 =] =2
hNCAVELICANCY so 0 s 2 2
AYACUCHO g g g
ICA
[roe ey 2 2
-APURIMAC
ARU
AREQU IPA| 2
=
MO G E]
&
&
= =
E E
2 2
g ]
H H
410000 480000 550000 = o
BLEAZA M AYD R,
DE|PAUCARBAMBA
=
2
2
2
H
HUACAYH 2 o -
2 2
5 5
2 2
2 2
H H
2 2
=
2
]
2
]
2
J HUANUCO
2 2
=
2]l|2 2
UBICACION PROVINCIAL = = 2
ESCALA 14 .600 000 g - o
410000 280000 550000
360000 400000
= | =
@ E]||E =
H 2 LEYENDA s
= 2 H
2 2
EEEN R DANEL ALCIDEZ CARRION
'CHINCHAD
= A RRETERA CENTRAL HUANUGD -LIA
T 3
SAN PABLODE PILLAC IS ® USICACION DEL LUGAR DONDE SEREALIZO EL PROVECTO [
\j g 5 e e
® WMERCADO DE FAUCAREAMEA
HUA
= = 2
= = H
=
s 2 363900 364000 364100 2
MARGOS saNIPEDRO DE CHAULAN =
TaTum:

Worid Beodecio By ciem 84

tisma ae prysssien sartogramos
Ui vercal Tran cvers 21 de Merastor (UTM)

ZomaUTM ;158
Cuadriouta: L

100




ANEXO 9. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS

SOLIDOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO - 2018

COMPOSICION DE RESIDUOS %

SOLIDOS
RESTOS ORGANICOS DE COCINA 47
RESIDUOS PELIGROSOS 6.40
PLUMAS, CENIZA, TEXTIL, LOZAY 1
OTROS
ESCOMBROS E INERTES 4.5
TEXTILES 6.2
TETRAPAC 0.5
OTROS NO ESPECIFICADOS 1.5
CUERO 0.6

MADERA FIBRA DURA VEGETAL Y

RESTOS EDE JARDIN 28
CHATARRA ELECTRONICA 23
CHATARRA FERROSA'Y NO 31
FERROSA '

JEBE 0.4
VIDRIO 3.8
PLASTICO 9.5
CARTON 3.7
PAPEL 5

HUESOS 1.7

Fuente: Resultados de campo

Elaboracion: Tesista
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ANEXO 10. GALERIA DE FOTOS TOMADAS EN CAMPO

Recoleccion de especimenes

Almacenamiento de los especimenes recolectados

102



Preparacioén de los criaderos
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Distribucién de los especimenes recolectados

Almacenamiento de los residuos sélidos organicos de cocina
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Pesado de los residuos solidos organicos de cocina

Pesado de los residuos sélidos organicos de cocina
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Relleno de los instrumentos de la investigacion

Banner de la investigacion

IDAD DE HUANUCO
AD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA
AMBIENTAL

PROYECTO DE TESIS
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Visita de los jurados al lugar donde se realizé la investigacion

Visita de los jurados al lugar donde se realizé la investigacion
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Investigaciéon terminada con resultados positivos
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