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RESUMEN

La presenta investigacion titulada “Mitigacion de los impactos
ambientales por la reutilizacion de residuos de construccion y demolicion
en obras civiles en el distrito de Pillco Marca, provincia y region Huanuco”,
tiene como finalidad proponer una alternativa de solucion a la
contaminacion que se produce por el botadero informal de residuos de
construccion y demolicion que se encuentra en el distrito de Pillco Marca.

La investigacion consiste en plantear un disefio de mezcla que esta
hecho con la reutilizacion de los residuos de construccién y demolicién,
especialmente el concreto reciclado. El disefio de mezcla propuesto en esta
investigacion, fue planteado para tener una resistencia a la compresion
adecuada del concreto con residuos de construccidon y demolicion.

Posteriormente después de realizar el analisis del concreto en
funcion del disefio de mezcla propuesto, se procedié a realizar un
cuestionario que determine el grado de reutilizacion de residuos de
construccion y demolicion por parte de las personas encuestadas,
asimismo la aceptacion del disefio de mezcla propuesto en funcién de los
parametros de resistencia a la compresién y economia.

Los resultados de la investigacion fueron positivas para la
investigacion, ya que se pudo determinar un grado de relacion muy alto
entre las variables, la cual nos indica que, a mayor cantidad de residuos de
construccion y demolicion utilizados en el disefio de mezcla propuesto, se
mitigara considerablemente los impactos ambientales en la zona de
estudio.

Palabras clave: Botadero informal, residuos de construcciéon y
demolicion, disefio de mezcla, resistencia a la compresion, impacto

ambiental.



SUMMARY

The research entitled "Mitigation of environmental impacts due to the
reuse of construction and demolition waste in civil works in the district of
Pillco Marca, province and Huanuco region", aims to propose an alternative
solution to the pollution that is produced by the informal dump of
construction and demolition waste found in the district of Pillco Marca.

The research consists of proposing a mix design that is based on the
reuse of construction and demolition waste, especially recycled concrete.
The mix design proposed in this research was designed to have adequate
compressive strength of concrete with construction and demolition waste.

Later, after carrying out the analysis of the concrete based on the
proposed mix design, a questionnaire was carried out to determine the
degree of reuse of construction and demolition waste by the people
surveyed, as well as the acceptance of the mix design proposed in Function
of compression and economy resistance parameters.

The results of the research were positive for the investigation, since
it was possible to determine a very high degree of relationship between the
variables, which indicates that, the greater amount of construction and
demolition waste used in the proposed mixture design, will significantly
mitigate environmental impacts in the study area.

Key words: Informal dump, construction and demolition waste, mix

design, compression resistance, environmental impact.
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INTRODUCCION

La contaminacion ambiental viene a ser un problema a nivel mundial,
donde por falta de una buena educacion y valores ambientales, se empieza
a deteriorar nuestro habitat. La contaminacion que se produce va desde la
contaminacion del aire, recursos hidricos, el suelo y en el presente la
contaminacion sonora, hace que nos pongamos a pensar en buscar
propuestas de solucidn para cada una de estas formas de contaminacion.

La emision de los residuos de construccion y demolicion en el distrito
de Pillco Marca es un problema que esta vincula al tema social, ya que las
personas estan en constante busqueda de mejorar sus viviendas. Esto trae
como consecuencia la eliminacion frecuente de estos residuos de
construccion y demolicion en botaderos informales, donde no se realiza
ningun protocolo ambiental, mas por el contrario deteriora la calidad
ambiental de los habitantes en la zona de estudio que es el distrito de Pillco
Marca.

La presenta investigacion titulada “Mitigacion de los impactos
ambientales por la reutilizacion de residuos de construccion y demolicion
en obras civiles en el distrito de Pillco Marca, provincia y region Huanuco”,
viene a ser una propuesta de solucion que se puede dar a los residuos de
construccion y demolicion, reutilizandolos mediante un disefio de mezcla
que cumpla con los pardmetros de resistencia a compresion, de esta forma
ser una solucion para mitigar los impactos ambientales. Por ello esta
propuesta de investigacion debe tener la aceptacion y consideracion por
parte de las autoridades y de la poblacion brindandoles una solucién

ambiental adecuada .
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CAPITULO |. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema
1.1.1. Descripcion internacional

El problema ambiental generada por residuos de construccion y
demolicion es un problema que aqueja a nivel mundial y esta ligado
profundamente al &mbito social, es decir a mejorar la calidad de vida de la
persona, principalmente en su comodidad de vivir bien, en infraestructuras
con materiales adecuados, confortables y modernas. Estos residuos de
construccion y demolicion van desde restos de maderas, vidrios, fierros,
ladrillos, y en mayor cantidad concreto.

Los impactos ambientales son producidos por un mal manejo de
gestion de los residuos de construccion y demolicién, debido a la falta de
un plan estratégico de seleccion y reutilizacion estos residuos. A esto se
suma las faltas de alternativas que se puede dar a través de la reutilizacién
de los materiales de construccion.

Los escombros o residuos de construccion y demoliciéon de las obras
civiles estdn compuestos en su gran mayoria de concreto, ya que en la
actualidad se utiliza este material con mayor frecuencia para obras de
edificacién por su buena resistencia y su bajo costo de produccion, por
consecuencia viene a ser el material que origina los mayores impactos
ambientales tras las actividades de demoliciones, restauraciones y
construcciones nuevas.

La falta de alternativas para la reutilizacion del concreto hace que se
genera gran acumulacion de estos a nivel mundial siendo un problema para
las gestiones que tienen que lidiar con este problema designando nuevas

areas para su acumulacion.

1.1.2. Descripcién nacional
En la actualidad el problema ambiental a nivel nacional se
incrementa de forma exponencial, los indices de generacion de residuos

sélidos municipales y no municipales cada afio tienen un aumento



significativo. De acuerdo al Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales
y no Municipales en el Pert Gestion 2012, en el Peru se generan 12717808
kg/dia de residuos. Los departamentos que generaron mayor cantidad de
residuos son los siguientes: Lima 5355222 kg/dia, La Libertad 755096
kg/dia, Piura 694974 kg/dia. (Ambiente y Desarrollo Sostenible — AMBIDES
S.A.C. & Ing. Leandro Sandoval Alvarado, 2012)

Las normativas ambientales, asi como las instituciones encargadas
de la parte ambiental a nivel nacional fueron creados con la finalidad de
velar por un buen confort ambiental de las personas, libre de contaminacion
y habitable para ellas. Con la publicacién de la ley 28611 (Ley general del
ambiente) y la creacién del MINAM en el 2005 en el Peru, la proteccion
ambiental es tema prioritario en el pais, cuya funcion es la de ser rector en
el sector ambiental, con la funcién de disefar, establecer, ejecutar y
controlar el tema ambiental. Sin embargo, todavia no existe la suficiente
conciencia en el sentido de que vigilar hoy el ambiente es prevenir al
ciudadano del futuro. Aunque el estado haya promovido la proteccion del
medio ambiente, la falta de coordinacion entre el gobierno y poblacion ha
hecho que se avance muy lentamente.

En todo el Peru la politica ambiental busca alternativas de solucién
a diversos problemas como el aumento de los botaderos informales, la
generacion de botaderos de escombros, y el uso de materiales que no son
amigables con el medio ambiente. Cada afio son destinados montos
millonarios para poder combatir el tema de contaminacion, pero la falta de
eficiencia de las autoridades y una mala gestion para el uso de estos, hace
que el gasto econdmico que realiza el estado quede como inservible frente

a la lucha contra la contaminacién ambiental.

1.1.3. Descripcion local
En la region de Huanuco se generaron 159324 kg/dia de residuos,
sin tener en cuenta los residuos que se depositan en los botaderos

informales, donde no existe ningunos datos de estos, (Ambiente y



Desarrollo Sostenible — AMBIDES S.A.C. & Ing. Leandro Sandoval
Alvarado, 2012).

El departamento de Huanuco, asi como sus provincias y distritos no
son ajenas a este problema ambiental que nos aqueja en los ultimos afios,
debido a que no existen planes con alternativas de solucion por parte de
nuestras autoridades ediles, que sean adecuadas para poder mitigar los
impactos ambientales, sensibilizando de esta forma a la poblacion.

En el distrito de Pillco Marca el problema ambiental que plantean los
Residuos de la Construccion y Demolicion, no solo se deriva del creciente
volumen de su generacion, sino también el aumento incontrolado de los
botaderos informales de escombros, sin consecuencia ni responsabilidad
alguna.

En la actualidad la municipalidad del distrito de Pillco Marca no
cuenta con equipos ni maguinarias adecuadas para el tratamiento de estos,
originando el aumento de los botaderos informales, los cuales se
encuentran actualmente a lo largo de las riveras del rio Huancachupa,

produciendo considerables dafios al recurso hidrico.

1.2. Formulacién del problema

La industria de la construccion en el distrito de Pillco Marca genera
grandes volumenes de residuos de materiales de construccién y
demolicion, que son vertidos en los depésitos de material excedente
vulgarmente conocido como botadero, estos generalmente son ubicados
en las riberas del rio Huancachupa. Esto trae consigo el deterioro
paisajistico, causando dafio a los ecosistemas, contaminacion del suelo y
de las aguas.

La propuesta de investigacion esta fundamentada en la reutilizacién
del concreto (granulado de concreto) como alternativa cambio del agregado
convencional; reaprovechando los residuos de las obras civiles obteniendo

beneficios ambientales.



Con esta investigacion se quiere lograr una alternativa de solucion
gue cumpla con las expectativas de la sociedad actual, ademas de ser una

posibilidad de alternativa ecoldgica y ambientalmente sostenible.

1.2.1. Problema general

¢Podra ser posible mitigar los impactos ambientales con la
reutilizacion de residuos de construccion y demolicion en el distrito de Pillco
Marca, provincia y region Huanuco?.

1.2.2. Problemas especificos

- ¢ Como se mitigara los impactos ambientales al cumplir el disefio
de mezcla de concreto utilizando residuos de construccion y demolicién con
los parametros de resistencia a compresion?.

- ¢, Cual ser& la relacion que existe entre la mitigacién de los impactos
ambientales y los residuos de construccion y demolicion en funcion de los
pardmetros de resistencia a la compresion?.

- ¢ Cudl seré la relacion que existe entre la mitigacién de impactos
ambientales y la aceptacion del disefio de mezcla hecha con la reutilizacion
de residuos de construccion y demolicion con una resistencia a la

compresion adecuada?.

1.3. Objetivo general
Determinar si es posible mitigar los impactos ambientales por la
reutilizacion de residuos de construccion y demolicién en el distrito de Pillco

Marca, provincia y region Huanuco.

1.4. Objetivos especificos

- Comprobar si se mitigara los impactos ambientales al cumplir el
disefio de mezcla de concreto utilizando residuos de construccion y
demolicion con los parametros de resistencia a compresion.

- Determinar la relacion que existe entre la mitigacion de los
impactos ambientales y los residuos de construccion y demolicion en

funcién de los pardmetros de resistencia a la compresion.
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- Determinar la relacion que existe entre la mitigacién de impactos
ambientales y la aceptacion del disefio de mezcla hecha con la reutilizacion
de residuos de construccion y demolicion con una resistencia a la

compresion adecuada.

1.5. Trascendencia de la investigacion / justificacion de la

investigacion

1.5.1. Justificacion personal

A nivel personal los impactos ambientales son generados que son
por la acumulacién informal residuos de construccién y demolicidn, debido
a la falta de sensibilizacion que tiene la poblacion.

En la actualidad las personas son carentes de valores de proteccién
al medioambiente que, en busca de satisfacer sus necesidades y
comodidades de vivir bien, realizan la construccion, modificacion o
remodelacion de sus edificaciones sin preguntarse donde se realizara las
eliminaciones de estos escombros llamados residuos de construccion y
demolicion, siendo el inicio de la contaminacion.

La presente investigacion tiene como finalidad dar alternativas de
solucion por la reutilizacion de residuos de construccion y demolicion, de la
misma forma se busca que la poblacién tome conciencia medioambiental
buscando de forma integrada una educacion medioambiental que ayude

con la sensibilizacion de los temas ambientales.

1.5.2. Justificacion social

El origen de los impactos ambientales es principalmente social, ya
gue la misma poblacion con la finalidad de mejorar sus viviendas y la
calidad de los materiales que los componen, realizan diversas actividades
desde construcciones nuevas hasta remodelacion o modificaciones dentro
de ellas, dando como origen grandes cantidades de residuos de
construccion y demolicion, que son eliminados de forma directa en

botaderos informales dentro del distrito de Pillco Marca.
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En la actualidad el aumento de botadores informales por la emision
de residuos de construccién y demolicion en las riveras de rio Huancachupa
hace que se genere dafios ambientales afecten directamente a la poblacion
que vive cerca a estos botaderos.

La presente investigacion al dar una solucion a los residuos de
construccion y demolicién hara que la poblacién aledafa a los botaderos
informales tenga una mejor calidad de vida, ya que se ven afectados de
forma directa por las emisiones directas de estos residuos. Ademas, a esta
alternativa que se presenta en investigacion pueda ser tomada en cuenta
por la gestion en cargo de la municipalidad de Pillco Marca para utilizar

estos resultados y utilizarlos en proyectos que beneficien para la poblacién.

1.5.3. Justificacion cientifica

La reutilizacion de residuos de construccion y demolicion viene a ser
una de las soluciones mas posibles para poder mitigar los impactos
ambientales, habiendo algunos estudios de investigacion a nivel mundial.

A nivel nacional y local son carentes los estudios de dar alternativas
técnicas y aplicables en obras civiles a los residuos reutilizados de
construccion y demolicion.

En la actualidad el aumento de botadores informales por la emisién
de residuos de construccién y demolicion en las riveras de rio Huancachupa
hace que se genere problemas ambientales.

Esta investigacion busca la reutilizacion de los residuos de
construccion y demolicibn que esta acumulado en la rivera del rio
Huancachupa que actualmente se ha convertido en un centro de
acumulacion de estos residuos.

Debido a que no hay suficientes investigaciones de alcance local y
nacional sobre la reutilizacién de residuos de construccion y demolicién,
esta investigacion es conveniente para afianzar un mayor conocimiento y
brindar una alternativa de solucion posible a estos residuos de construccion

y demolicion que son eliminados informalmente.



Por otra parte, la investigacion contribuye a brindar a datos para
posibles alternativas de solucién para los residuos de construccion y
demolicion, de esa forma dar una mejor eleccion a las autoridades en
gestién para dar solucion a este problema que aqueja a nivel ambiental en

el &mbito distrital.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion
2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

(Villoria, 2014), en la tesis titulada “Sistema de gestion de residuos
de construccion y demolicidon en obras de edificacion residencial. Buenas
practicas en la ejecucion de obra”, tiene como propdésito el planteamiento
de alternativas que ayuden a mejorar la gestion de los residuos de
construccion y demolicidn, es decir una implementacion de un sistema de
residuos de construccion y demolicién aplicado en una obra en la fase de
ejecucion que podra ser incluido en el plan de gestion ambiental de las
empresas constructoras.

Sus principales objetivos son, conocer la gestidén actual de residuos
de construccion y demolicion en Espafia, asi mismo identificar y cuantificar
la cantidad de residuos de construccién y demolicion producidos con el
modelo constructivo habitual en Espafia y la implementacion de un sistema
de gestion de residuos de construccion.

Los resultados obtenidos en la investigacion, son plasmados en
cuadros y graficos obtenidos de los instrumentos que planteo el autor.

Al finalizar la investigacion se llega a la conclusion que se logra
definir la cantidad de residuos de construccion y demolicion aproximados
durante el proceso de ejecucion, asi mismo determinan la eficacia y la
viabilidad en la fase de disefio y ejecucion de una obra, planteando un
modelo de gestion de residuos de construccion y demolicion para su 6ptimo

funcionamiento en obras durante el proceso de ejecucion.

(Ramirez, 2014), en la tesis titulada, “Instrumentos para el
mejoramiento en la gestion de la politica de aprovechamiento de residuos
de construccién y demolicién en Bogota. D.C. a partir de las percepciones
de los constructores de obras publicas”.

Tiene como objetivos, proponer instrumentos de politica que

permitan mejorar el aprovechamiento de los residuos de construccion y



demolicion a partir de la percepcion de los constructores de obras publicas
en la ciudad de Bogota, asi mismo determinar los factores sociales que
inciden en la gestion de residuos de construccion y demolicion, como
también analizar la aceptacion publica de los diferentes instrumentos
utilizados.

Los resultados obtenidos en la investigacion, son plasmados en
cuadros y graficos obtenidos de los instrumentos que planteo el autor.

Al término de la investigacion llegan a las siguientes conclusiones
que primeramente se debe buscar la calidad de los materiales a ser
reintroducidos al ciclo productivo de las obras, de la misma forma de los
costos de cada una de ellas, como también el nivel educativo del rol que
desempefia los trabajadores. También que para tener un mejor
compromiso y una eficiencia en la gestion de manejo de residuos de
construccion se requiere una participacion conjunta entre el sector privado

y publico.

(Pérez, 2015), en la tesis titulada, “Manejo sostenible de los
residuos generados en las actividades de construccion y demolicion de
edificaciones”, tiene como objetivos la obtencion de un indice de residuos
de construccion y demolicién, también la clasificacion de residuos de
construccion y demolicion en edificaciones en sus diferentes actividades
desde disefio, construccién, mantenimiento y demolicion, priorizando la
reutilizacion de los materiales, mediante la aplicacion del método de la
universidad Sevilla-Espafia en la ciudad de Guayaquil.

También dentro de sus objetivos es la disminucion de impactos
ambientales negativos ocasionados por la construccion y demolicion de las
edificaciones, asi mismo aportar una metodologia para mitigar y minimizar
los impactos ambientales a través de un plan de manejo de gestion de
residuos de construccion y demolicion.

Los resultados obtenidos en la investigacion, son plasmados en

cuadros y graficos obtenidos de los instrumentos que planteo el autor.



La investigacion llega a la conclusién que se puede reducir los
residuos de construccion y demolicion en todas las fases del proceso de
ejecucion, con esto se aporta una metodologia para la ciudad de Guayaquil
teniendo como base a la metodologia de la universidad de Sevilla-Espafia,
con la cual se puede tener un medio ambiente sostenible plateando

alternativas para los materiales reutilizados.

(Carrasco, 2018), en la tesis titulada “Aplicacion del uso de los
residuos de construccion para la fabricacion de bloques de hormigén en la
ciudad de Riobamba, analisis de costo e impacto ambiental”.

Tiene como objetivos reutilizar los residuos de construccion y
elaborar un nuevo blogue de concreto como una alternativa viable y
sustentable, de la misma forma que comprobando comprobar las nuevas
propiedades fisico mecanicos.

Los resultados obtenidos en la investigacion, son plasmados en
cuadros y gréaficos obtenidos de los instrumentos que planteo el autor.

Al termino de lo la investigacion realizada se llega a la conclusion
que el nuevo bloque hecho a partir de residuos de construccion y
demolicion cumple con los ensayos requeridos y es viable cumpliendo con

las normativas ecuatorianas.

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

(Arce & Tapia, 2014), en la tesis titulada “Planteamiento de un
manual para la gestién de los residuos de construccion y demolicién en
edificaciones urbanas”.

Tiene como objetivos realizar un diagndstico de la situacién actual
de manejo de residuos de construccién y demolicion, asi mismo la
implementacion de un material informativo y formatos de residuos de
construccion y demolicion para el control final de residuos de obra.

Los resultados obtenidos son positivos al proyecto de investigacion,
presentando dichos resultados en tablas y graficas en funcién de los

instrumentos planteados por los investigadores.
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Al finalizar la investigacion se llega a las conclusiones que los
volimenes de residuos que se generaran en una obra se pueden estimar
con mucha exactitud en oficina técnica, también se logré la implementacion
de un material informativo especializado para el personal de obra
conjuntamente con capacitaciones adecuadas acerca del tema de residuos
de construccion y demolicion por parte del ingeniero residente y de
seguridad, que gracias los formatos propuestas se puede hacer un control

de la cantidad de residuos producidos en la construccion.

(Medina, 2015), en la tesis titulada “Implementaciéon de
metodologias para la gestidén de residuos de construccién y demolicion en
edificaciones de vivienda de material noble en Lima”.

Tiene como objetivos, plantear metodologias aplicadas para una
buena gestion de residuos de construccion y demolicion observando se
existe disminucion de estos.

Los resultados obtenidos en la investigacion, son plasmados en
cuadros y graficos obtenidos de los instrumentos que planteo el autor.

Al finalizar la investigaciéon se llega a las conclusiones como
resultado la reduccion en la produccién de residuos, implementando
mejoras en el desarrollo de los procedimientos constructivos. Para ello, se
utiliza las filosofias Just in time y Lean Construction, que busca tener un
efecto positivo en ayudarnos a evidenciar los problemas de contaminacion
ambiental por escombreras informales, seguidamente en el control de

estos, siendo beneficioso para los proyectos de construccion.

(Amaru & Vargas, 2017), en la tesis titulada “Gestion ambiental
para el aprovechamiento y disposicion adecuada de los residuos de la
construccion y demolicion. Caso: distrito de San Bartolo”.

Tiene como principales objetivos, dar instrumentos de gestion
ambiental a los residuos de construccion y demolicion generados por los

pobladores del distrito de San Bartolo, asi mismo identificar y estimar la
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cantidad los volumenes de residuos de construccion y demolicién
proponiendo espacios de disposicion final de estos.

Los resultados obtenidos son positivos al proyecto de investigacion,
presentando dichos resultados en tablas y graficas en funcién de los
instrumentos planteados por el investigador.

Al finalizar la investigacion se llega a las conclusiones que para que
tenga éxito el plan de gestion ambiental para el aprovechamiento de
residuos de construccion y demolicion en el distrito de San Bartolo
propuesto tiene que ser de forma integrada, es decir tiene que existir la
participacion del gobierno municipal, instituciones publicas y privadas.
Gracias a esta colaboracion mutua de los participantes se podra dar las
alternativas correspondientes para los espacios donde seran utilizacién

para la disposicién final de los residuos de construccion y demolicion.

2.1.3. Antecedentes a nivel local

No se hallo investigaciones referente al tema de estudio.

2.2. Bases tedricas
- Obras civiles

“‘Las obras civiles son el conjunto de infraestructuras vy
construcciones relacionadas con el transporte, la hidraulica, que es para el
de la poblacion etc.” (Pecoraio, 2015, p. 9).

Tipos:

Son clasifican en infraestructuras de transporte, infraestructuras
hidraulicas, obras de estabilidad de terreno, infraestructuras urbanas y

edificios publicos (Pecoraio, 2015, p. 9-10).

- Residuos de construccién y demolicion

“Los residuos de construccion y demolicion son aquellos que, son
obtenidos de las diferentes actividades de obras civiles de edificacion”
(Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2013, p. 4).
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Clasificacion:

Se clasifican en Residuos peligrosos y no peligrosos.

Almacenamiento:

El almacenamiento de los residuos de obras menores domiciliarias
o de infraestructura, se efectuara en recipientes adecuados de acuerdo al
volumen de residuos. (Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento,
2013, p. 5).

- Prohibicion de abandono de residuos en lugares no autorizados:

- Los materiales provenientes de obras civiles como edificaciones,
viales y saneamiento, s6lo permaneceran en la via el tiempo que autorice
la autoridad competente.

- La violacién a las normas del articulo, serdn sancionados por la
municipalidad competente, sin transgredir las competencias de otras
instituciones. (Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2013, p.
5).

- Aprovechamiento y reutilizacion de residuos de construcciény
demolicién

Definicibn, segun (Ministerio de vivienda, construccion vy
saneamiento, 2013, p. 10).

- Reaprovechamiento: Es beneficiarse del residuo de construccion y
demolicion realizando un reciclaje que utiliza sus componentes de los
residuos.

- Reutilizacion: Es toda actividad que permita volver a utilizar los
residuos cumpliendo con su propaésito que fue elaborado originalmente sin

gue se requiera de algun proceso de transformacion.
- Acciones para el reaprovechamiento de residuos:

Debe existir un plan de estrategias para su reaprovechamiento,

reduciendo el volumen y peligrosidad de residuos. Todo esto forman parte
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del Plan tratamiento de Residuos (Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento, 2013, p. 6).

- Reciclaje de los residuos:

- Para poder reciclar se debe tener en cuenta un plan de manejo de
residuos para realizar su clasificacion, traslado y su posterior
almacenamiento teniendo en cuenta los ECAS y LMP segun la normativa

ambiental, (Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento, 2013, p. 6).

- Reciclaje de concreto de demolicion:

- El reciclaje de concreto es obtenido de diversas formas de las
diferentes obras civiles, donde son debidamente seleccionadas sin
contener materiales dafinos. Pudiendo ser utilizado como agregados en
concretos cumpliendo con la NTP vigente. (Ministerio de vivienda,
construccion y saneamiento, 2013, p. 6).

- Previamente a la demolicién, cualquier componente que es
peligroso y dafia al medio ambiente no pueden ser reciclados y deben ser
separados. Los materiales secundarios obtenido de la demolicién debe ser
almacenado correctamente. (Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento, 2013, p. 6).

2.3. Definiciones conceptuales
Las definiciones conceptuales tienen como Unica fuente confiable al,
(Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento,2013).
- Plantas de tratamiento. — Son aquellas infraestructuras son se hace el
procesado de los residuos de construccion y demolicion.
- Plan de Manejo de Residuos de la Construccién y Demolicion. — Es
realizado en proyectos de gran envergadura, donde se hace uso del

Plan de Manejo Ambiental segun la normatividad vigente.
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- Residuos Sélidos de la Construcciéon y Demolicién. - Son materiales
inertes que son producidos por diferentes actividades en obras civiles.

- Remodelaciéon. — Es todo actividad que modificara la distribucion de
sus ambientes dandole nuevos usos.

- Concreto de demolicion. — Proceso donde que tiene como finalidad
disminuir de tamafio al concreto obtenido por demolicion de obras civiles
simples o armados.

- Concreto reciclado. — Viene a ser el concreto que ha pasado por un
proceso de tratamiento de reciclaje adecuado que provienen de obras
civiles.

- Demolicion. — Es una accién que tiene como objetivo destruir
construccion que existen para proyectos nuevos, cumpliendo con una
seguridad adecuada.

- Granulado de concreto. — Material granular que puede ser usado como
agregado proveniente del tratamiento del concreto y mortero de

demolicion.

2.4. Sistema de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general:

Serd posible mitigar los impactos ambientales con la reutilizacion de
residuos de construccion y demolicion en el distrito de Pillco Marca,

provincia y region Huanuco

2.4.2. Hipotesis especificas:

- Habra una alta mitigacion de los impactos ambientales al cumplir
el disefio de mezcla de concreto utilizando residuos de construccion y
demolicion con los parametros de resistencia a compresion

- Existira una relacion significativa entre la mitigacioén de los impactos
ambientales y los residuos de construccion y demolicion en funcion de los
pardmetros de resistencia a la compresion

- Habra una relacion significativa entre la mitigacion de impactos

ambientales y la aceptacion del disefio de mezcla hecha con la reutilizacion
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de residuos de construccion y demolicion con una resistencia a la

compresion adecuada.

2.4.3. Sistema de variables:

2.4.3.1. Variable independiente
X = Reutilizacién de residuos de construccion y demolicion
Indicadores:

- Resistencia a la compresion

2.4.3.2. Variable dependiente

Y = Mitigacion de impactos ambientales

Indicadores:
- Reutilizacion de los residuos de construcciéon y demolicion
- Aceptacién del disefio de mezcla hecha con la reutilizacion de RCyD
- Aceptacidon econémica del disefio de mezcla hecha con la reutilizacion
de RCyD
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2.5. Operacionalizacion de variables (Dimensiones e Indicadores)

VARIABLES

Independiente:

Reutilizacion de residuos de

construccion y demolicion

Dependiente:
Mitigacion de los impactos

ambientales.

DIMENSIONES

- Residuos de construccion y

demolicién.

- Impactos ambientales.

INDICADORES

- Resistencia a la compresion.

- Reutilizacion de los residuos de
construccién y demolicion.

- Aceptacién del disefio de mezcla
hecha con la reutilizacion de
RCyD.

- Aceptacion econdmica del
disefio de mezcla hecha con la

reutilizacion de RCyD.

INSTRUMENTOS

Instrumentos de

medidas:

-Formatos de resistencia

de rotura de probetas.

-Entrevista y cuestionario

-Entrevista y cuestionario

-Entrevista y cuestionario

17



CAPITULO lll. MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo deinvestigacion
3.1.1. Enfoque

El enfoque que se utilizara en la investigacion sera mixto.

Se utilizara el enfoque mixto porque implica la recoleccion y los
analisis de datos de las variables cuantitativas y cualitativas de forma
integrada obteniendo la discusién en funcion de sus resultados. (Sampieri,
Fernandez, & Baptista, 2014, p. 534).

3.1.2. Alcance o nivel

El alcance de la investigacion sera correlacional

Se tomara este alcance por que la investigacion requiera hallar el
grado de correlacion entre las variables propuestas en funcion de sus

muestras, (Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2014, p. 37).

3.1.3. Disefio

El disefio tomado en la investigacion serd el disefio explicativo
secuencial (DEXPLIS).

Este disefio consiste en que primero se obtienen y analizan los datos
de la variable cualitativa, posteriormente se hace lo mismo para la variable
cuantitativa, una vez hecho esto se procede a calcular la correlaciéon entre
estas variables para obtener sus resultados y su posterior interpretacion,
(Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2014, p. 554).

4 o )




Donde:

M: En quien se realiza el estudio.
O1: Observacion de variable 1.
O2: Observacion de variable 2.

r: indice de relacion entre ambas variables

3.2.  Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacion

Variable cuantitativa: La poblacion esta representada por 75
probetas de concreto, elaborados por la reutilizacion de materiales de
construccion y demolicion

Variable cualitativa: La poblacion para esta variable seran todos los

habitantes del distrito de Pillco Marca.

3.2.2. Muestra
Variable cuantitativa: Para poder determinar la muestra se realizé

el muestreo probabilistico, en nuestro caso el muestreo aleatorio simple.

Seleccion de la muestra:

Para hallar utilizaremos la siguiente formula de muestras finitas:

3 N xZZ xp *q
AP+ (N-1) +ZZxp=xgq

n

N = 75 (total de la poblacién)

Za = 1.96 (seguridad del 95%)

p = 0.05 proporcion esperada (5%)

g =0.95(1-p)

d =0.10 precision (precision del 10%)
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75 * 1.962 * 0.05 = 0.95

= = 14.84
0.12 % (75 —1) + 1.962 % 0.05 * 0.95

n

Por lo tanto, en cada ensayo se tomard una muestra de n=15

especimenes.

Variable cualitativa: Para poder determinar la muestra se realizo el

muestreo no probabilistico, teniendo una muestra de 30 personas.

3.3. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos
3.3.1. Técnicas:

La técnica que se utilizaras sera el cuestionario estructurado.

En la investigacién tenemos diversos tipos de instrumentos que
pueden ser utilizados de acuerdo a la variable que requiere medir.

Estos instrumentos vienen a ser un recurso que sirve para recolectar
y analizar los datos del fenémeno que se investiga, (Sampieri, Fernandez,
& Baptista, 2014, p. 250).

3.3.2. Instrumentos:

Los instrumentos que emplearemos en esta investigacion seran las
siguientes:

Entrevistas y cuestionarios: Son instrumentos utilizados para la
recoleccion de datos, en los cuales participan sujetos escogidos que
aporten con respuestas de manera oral, asi como escrita (Amaru & Vargas,
2017, p. 55).

Este cuestionario serd utilizado para poder identificar los impactos
originados por los residuos de construcciéon y demolicion. (objetivo
principal)

Instrumento de Medida: Dichos instrumentos nos permiten obtener
los respectivos valores para realizar los célculos correspondientes (Amaru
& Vargas , 2017, p. 56).
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Este instrumento sera utilizado para poder medir la resistencia a la
compresion de las probetas de concreto utilizando residuos de construccion

y demolicion (objetivo principal, objetivos especificos 1,2 y 3)

3.3.3. Validacién del instrumento
El instrumento de recoleccion de datos serd validado por

profesionales expertos de la metodologia de investigacion.

3.4. Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion,
plan de actividades si es experimental

Para el analisis de datos cuantitativos debemos recordar dos
cuestiones: primero, que los modelos estadisticos son representaciones de
la realidad, no la realidad misma; y segundo, los resultados numeéricos
siempre se interpretan en contexto (Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2014,
p. 303).

En base a (Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2014,), utilizaremos el
procedimiento propuesto en esa bibliografia fases para el procesamiento y

analisis de datos:

3.4.1. Seleccion de programa:
Los softwares utilizados en esta investigacion son SPSS version 23
y el Microsoft Excel 2016.

3.4.2. Ejecucion del programa:
Se ejecutaran los softwares SPSS version 23 y el Microsoft Excel
2016.

3.4.3. Explorar los datos:
- Analizarlos descriptivamente por variable:
Se analizaran las variables como reutilizacion de residuos de

construccion y demolicion y la mitigacion de los impactos ambientales, se
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analizaran de forma estadistico descriptivo y explorativo para calcular
alguna relacion causal entre ambas variables.
- Presentacion de los datos por variable:

Los datos obtenidos seran plasmados en tablas de distribucion de
frecuencia, mediante graficos estadisticos.

3.4.4. Evaluar la confiabilidad y validez logradas por los instrumentos
de medicidn.
- Confiablidad:

Para el célculo de confiabilidad por test-retest, Es la aplicacion de un
instrumento de medicidn se aplica dos 0 mas veces a un mismo grupo de
personas, si hay correlacion positiva alta se considera un instrumento
confiable, (Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2014, p. 327).

- Validez:

La validez viene a ser el grado de correlacion entre las variables
obtenidas por medio del instrumento, con sus valores logrados en el criterio.
Viene a ser el grado de correlacion entre variables (Sampieri, Fernandez,
& Baptista, 2014, p. 331). Para la correlacion de las variables en caso
nuestro se utilizara el coeficiente de RHO SPEARMAN

3.4.5. Analizar mediante pruebas estadisticas las hipoétesis
planteadas (analisis estadistico inferencial).

Para realizar los analisis no paramétricos debe partirse de las
siguientes consideraciones:

1. El andlisis Acepta distribuciones no normales (distribuciones
“libres”).

2. Las variables no necesariamente tienen que estar medidas
nominales u ordinales. Deben ser variables categoricas (Sampieri,
Fernandez, & Baptista, 2014, p. 351).

Para el contraste de nuestra hipotesis se realizara el analisis no
paramétrico utilizando coeficiente de correlacion por rangos de RHO

SPEARMAN, para poder analizar el grado de relacion que se tiene entre la
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variable reutilizacion de residuos de construccion y demolicion que es de

tipo cuantitativo y la mitigaciéon de impactos ambientales de tipo cualitativo.

3.4.6. Realizar analisis adicionales.
En nuestra investigacion no se realizara ningun analisis adicional del

proceso de la informacion.

3.4.7. Preparar los resultados para presentarlos (tablas, gréficas,
figuras, entre otros).

Los resultados seran presentados para el calculo de volumenes de
residuos de construccion y demolicion mediante tablas y graficos, para la
comprobacion del disefio de mezcla elaborado con residuos de
construccion y demolicion serdn presentados en tablas y formatos
realizados por laboratorio que indiquen los resultados de los ensayos que
se sometan a las probetas, y para el tema de identificacion y mitigacién de
impactos ambientales se presentara una matriz teniendo como base
diferentes factores. Todos estos estaran presentados con gréficas, figuras
y tablas.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Relatos y descripcion de larealidad observada

En la actualidad la zona de estudio es como un botadero informal,
donde se encuentra grandes volumenes de residuos de construccion y
demolicion, estos residuos estan compuestos por restos de unidades de
albafiileria, restos de madera, restos de concreto, desmontes entre otros

materiales de construccion.

Figura 1:

Restos de Residuos de construccion y demolicién

Fuente: Elaboracién propia (2018)

El lugar de estudio se encuentra en las riveras del rio Huancachupa,
donde la poblacion bota inescrupulosamente los residuos de construccion
y demolicion. Estos residuos de construccion y demolicion son
transportados con unidades de carga que llevan estos residuos y los
eliminan en estos botaderos informales causando dafios ambientales.



Figura 2.

Residuos de construccién y demolicién presentes en la rivera del rio Huancachupa
Fuente: Elaboracion propia (2018)

Los vehiculos que realizan este servicio de eliminacion de
desmontes y residuos de construccién y demolicibn no llevan ningun
protocolo de prevencién para poder controlar el material particulado que se
produce al traslado de estos residuos. Los vehiculos preferidos por la
poblacién para la eliminacién de los residuos de construccién son los
volquetes y la moto cargas. Estas personas que se dedican al servicio de
eliminacion de residuos de construccion y demolicién, han hecho que las
riveras del rio Huancachupa un botadero informal, donde no se realiza

ningun control por parte la municipalidad de Pillco Marca.
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Figura 3.
Vehiculos trasladando residuos de construccion y demolicion.
Fuente: Elaboracion propia (2018)

En algunos casos los vehiculos que realizan este servicio de
eliminacion de residuos de construccion y demolicion prefieren desecharlos
formando cumulos de estos residuos, dejando al aire libre sin ninguna

medida de control para que no afecte a las poblaciones aledafas.

Figura 4.

Cumulos de residuos de construccion y demolicion.

Fuente: Elaboracion propia (2018)
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El dafio que se produce en las laderas del rio Huancachupa por
causa de la eliminacion de los residuos de construccién y demolicion esta
en aumento, ya que las personas que realizan la eliminacion con sus
vehiculos de carga no tienen la consciencia y los valores ambientales para

poder proteger el medio ambiente.

Figura 5.

Presencia de residuos de construccién y demolicion en laderas del rio Huancachupa.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

Las laderas del rio Huancachupa ha sido convertido en un botadero
informal, debido a la acumulacién de grandes cantidades de residuos de
construccién y demolicion que son botados diariamente. Las autoridades
correspondientes no toman en cuenta este problema ambiental, y no
brindan la soluciéon adecuada para poder mitigar este problema ambiental
gue se produce por la eliminacion inescrupulosa de los residuos de

construccién y demolicion.
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Figura 6.

Residuos de construccién y demolicion en laderas del rio Huancachupa.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

En la actualidad continua este problema de la informalidad en la
eliminacion de residuos de construccion y demolicion, esperando que esta
investigacién sea tomada en cuenta para un adecuado control del medio
ambiente, asi como también como también el recurso hidrico que
proporciona el rio Huancachupa, ya que algunos pobladores aledafios
consumen de este recurso hidrico, que esta siendo contaminado por

personas que han hecho de este lugar un botadero informal.
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4.2. Conjunto de argumentos organizados (datos)
4.2.1. Reutilizacion de residuos de construccion y demolicion
Los datos que se presenta de la variable reutilizacion de residuos de construccion y demolicion, muestra claramente en

la tabla el cuadro de disefio de mezcla planteado para con concreto reciclado.

Tabla 1.
Datos del disefio de mezcla

DISENO DE MEZCLA

Materiales Pesos Capacidad De Peso Para Uso
Absolutos Mezcladora = 35It En Laboratorio
(Kg/M3) (0,035 M3) (Kg)
Cemento 454 0,035 15,890
Agregado Grueso (Concreto 300 0,035 10,500
Hecho Con Rcyd), Ret. # 04.
Agregado Fino, Pasa # 04. 1267 0,035 44,345
Agua 250 0,035 8,750
TOTAL 79,485

La tabla presenta los datos de la cantidad de materiales que se propone segun el disefio de mezcla.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 2.

Datos de la prueba de rotura del concreto a 1 dia

TIPO DE Tipo IP CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f “c)
CEMENTO :
EDAD DEL 1 Dia Diam. Diam. D.Prom Altura Carga Area f'c TIPO DE
CONCRETO : Sup. Inf. Maxima FALLA
N° de F. Elabor. F. Prueba D1 D1 cm cm Kg-f cm2 Kg/ DE
Probetas cm2 PROBETA
1 18/03/2019 19/03/2019 15,01 15 15,01 30 16657,52 176,83 94,20 Columnar
2 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 15957,43 176,72 90,30 Columnar
3 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16423,21 176,72 92,94  Columnar
4 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16111,74 176,72 91,17  Columnar
5 18/03/2019 19/03/2019 15,01 15 15,01 30 16194,58 176,83 91,58 Columnar
6 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16577,61 176,72 93,81 Columnar
7 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16760,51 176,72 94,84  Columnar
8 18/03/2019 19/03/2019 15,01 15 15,01 30 16993,44 176,83 96,10 Columnar
9 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16226,38 176,72 91,82  Columnar
10 18/03/2019 19/03/2019 15,01 15 15,01 30 16459,32 176,83 93,08 Columnar
11 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16325,59 176,72 92,38 Columnar
12 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16336,30 176,72 92,44  Columnar
13 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16585,91 176,72 93,86 Columnar
14 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16435,51 176,72 93,01  Columnar
15 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16185,12 176,72 91,59 Columnar

La tabla presenta los datos de rotura de las probetas del concreto a 1 dia.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 3.

Datos de la prueba de rotura del concreto a 3 dias

TIPO DE Tipo IP CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f “c)
CEMENTO :
EDAD DEL 3 Dias Diam. Diam. D.Prom Altura Carga Area f'c TIPO DE FALLA
CONCRETO : Sup. Inf. Maxima DE PROBETA
N° de Probetas F. Elabor. F. Prueba D1 D1 cm cm Kg-f cm2 Kg/
cm2
1 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18757,41 176,72 106,14 Columnar
2 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18257,33 176,72 103,32 Columnar
3 19/03/2019 22/03/2019 15,01 15 15,01 30 18423,15 176,83 104,18 Columnar
4 19/03/2019 22/03/2019 15 15,01 15,01 30 18311,12 176,83 103,55 Columnar
5 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18743,99 176,72 106,07 Columnar
6 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18636,68 176,72 105,46 Columnar
7 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18429,38 176,72 104,29 Columnar
8 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18222,07 176,72 103,12 Columnar
9 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18314,77 176,72 103,64 Columnar
10 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18807,46 176,72 106,43 Columnar
11 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18600,16 176,72 105,26 Columnar
12 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18392,86 176,72 104,08 Columnar
13 19/03/2019 22/03/2019 15,01 15 15,01 30 18185,55 176,83 102,84 Columnar
14 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18978,24 176,72 107,39 Columnar
15 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18770,94 176,72 106,22 Columnar

La tabla presenta los datos de rotura de las probetas del concreto a 3 dias.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4.

Datos de la prueba de rotura del concreto a 7 dias

TIPO DE Tipo IP CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f “c)
CEMENTO :
EDAD DEL 7 Dias Diam. Diam. D.Prom Altura Carga Area f'c TIPO DE
CONCRETO : Sup. Inf. Maxima FALLA DE
N° de F. Elabor. F. Prueba D1 D1 cm cm Kg-f cm2 Kg/ PROBETA
Probetas cm2

1 20/03/2019 27/03/2019 15,01 15 15,01 30 23797,01 176,83 134,57 Columnar

2 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23857,22 176,72 135,00 Columnar

3 20/03/2019 27/03/2019 15 15,01 15,01 30 23923,14 176,83 135,29 Columnar

4 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23811,92 176,72 134,75 Columnar

5 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23794,98 176,72 134,65 Columnar

6 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23878,05 176,72 135,12 Columnar

7 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23761,11 176,72 134,46 Columnar

8 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23744,18 176,72 134,36 Columnar

9 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23827,24 176,72 134,83 Columnar

10 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23710,31 176,72 134,17 Columnar

11 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23793,37 176,72 134,64 Columnar

12 20/03/2019 27/03/2019 15,01 15 15,01 30 23876,44 176,83 135,02 Columnar

13 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23759,54 176,72 134,45 Columnar

14 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23842,57 176,72 134,92 Columnar

15 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23825,63 176,72 134,83 Columnar

La tabla presenta los datos de rotura de las probetas del concreto a 7 dias.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5.

Datos de la prueba de rotura del concreto a 14 dias

TIPO DE Tipo IP CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f “c)
CEMENTO :
EDAD DEL 14 Dias Diam. Diam. D.Prom Altura Carga Area f'c TIPO DE
CONCRETO : Sup. Inf. Maxima FALLA DE
N° de F. Elabor. F. Prueba D1 D1 cm cm Kg-f cm2 Kg/ PROBETA
Probetas cm2

1 01/04/2019 15/04/2019 15,01 15 15,01 30 25697,12 176,83 145,32 Columnar

2 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25957,87 176,72 146,89 Columnar

3 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25823,18 176,72 146,13 Columnar

4 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25711,09 176,72 145,49 Columnar

5 01/04/2019 15/04/2019 15,01 15 15,01 30 25894,12 176,83 146,43 Columnar

6 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25776,84 176,72 145,87 Columnar

7 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25859,56 176,72 146,33 Columnar

8 01/04/2019 15/04/2019 15,01 15 15,01 30 25742,29 176,83 145,57 Columnar

9 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25725,14 176,72 145,57 Columnar

10 01/04/2019 15/04/2019 15,01 15 15,01 30 25907,73 176,83 146,51 Columnar

11 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25690,45 176,72 145,38 Columnar

12 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25973,17 176,72 146,98 Columnar

13 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25855,89 176,72 146,31 Columnar

14 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25738,61 176,72 145,65 Columnar

15 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25721,34 176,72 145,55 Columnar

La tabla presenta los datos de rotura de las probetas del concreto a 14 dias.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 6.

Datos de la prueba de rotura del concreto a 28 dias

TIPO DE Tipo IP CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f “c)
CEMENTO :
EDAD DEL 28 Dias Diam. Diam. D.Prom Altura Carga Area f'c TIPO DE
CONCRETO : Sup. Inf. Maxima FALLA DE
N° de Probetas F. Elabor. F. Prueba D1 D1 cm cm Kg-f cm2 Kg/ PROBETA
cm2
1 08/04/2019 06/05/2019 15 15,01 15,01 30 30357,36 176,83 171,67 Columnar
2 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30357,15 176,72 171,79 Columnar
3 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30423,55 176,72 172,16 Columnar
4 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30245,54 176,72 171,15 Columnar
5 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30228,63 176,72 171,06 Columnar
6 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30311,73 176,72 171,53 Columnar
7 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30494,82 176,72 172,56 Columnar
8 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30577,92 176,72 173,04 Columnar
9 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30461,61 176,72 172,38 Columnar
10 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30244,11 176,72 171,15 Columnar
11 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30427,29 176,72 172,18 Columnar
12 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30210,34 176,72 170,96 Columnar
13 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30393,39 176,72 171,99 Columnar
14 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30176,49 176,72 170,76 Columnar
15 08/04/2019 06/05/2019 15,01 15 15,01 30 30259,58 176,83 171,12 Columnar

La tabla presenta los datos de rotura de las probetas del concreto a 28 dias.

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.2. Mitigacion de impactos ambientales

La variable mitigacibn de impactos ambientales se utiliz6 un

cuestionario con la escala de Likert, en funciobn de los indicadores

mencionados para el analisis de esta variable. Los resultados de los

cuestionarios obtenidos son las siguientes:

Tabla 7

Datos de los resultados de las preguntas segun los indicadores

Preguntas

Indicador 3

Indicador 2

Indicador 1
P1L P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15

NO
entrev.

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30

Fuente: Elaboracién propia

37



4.3. Entrevistas, estadigrafos y estudios de casos

4.3.1. Reutilizacion de residuos de construccion y demolicion

La variable reutilizacion de residuos de construccion y demolicion

estara en funcion de su dimension resistencia a la compresién del concreto

(f'c), que fue elaborado con residuos de construccion y demolicién.

Para determinar sus resultados se utilizé un formato de rotura que

nos proporciona el valor de la resistencia a la compresion del concreto (f'c),

que fue elaborado con residuos de construccion y demolicién.

Tabla 8
Disefio de mezcla propuesto

DISENO DE MEZCLA

Materiales Pesos Capacidad De Peso Para Uso
Absolutos  Mezcladora = 35It En Laboratorio
(Kg/M3) (0,035 M3) (Kg)
Cemento 454 0,035 15,890
Agregado Grueso 300 0,035 10,500
(Concreto Hecho Con
RCyD), Ret. # 04.
Agregado Fino, Pasa # 04. 1267 0,035 44,345
Agua 250 0,035 8,750
TOTAL 79,485

La tabla presenta el disefio de mezcla que se propone.

Fuente: Elaboracion propia

38



Cemento
20%

Agregado Grueso
(Concreto Hecho
Con RCyD), Ret. #
04.
13%

Agregado Fino,
Pasa # 04.
56%

Grafica 1.

Grafica que muestra el porcentaje de cada material en la composicién del disefio de mezcla
propuesto.

Fuente: Elaboracion propia

44,345

B Cemento

= Agregado Grueso (Concreto
Hecho Con RCyD), Ret. # 04.

5 Agregado Fino, Pasa # 04.

[ Agua

Grafica 2.

Grafica que muestra la cantidad de materiales que se utilizara en laboratorio por Kg.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 9.

Resultado de la prueba de rotura del concreto a 1 dia

TIPO DE Tipo IP CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f “c)
CEMENTO :
EDAD DEL 1 Dia Diam. Diam. D.Prom Altura Carga Area f'c TIPO DE
CONCRETO : Sup. Inf. Maxima FALLA
N° de F. Elabor. F. Prueba D1 D1 cm cm Kg-f cm2 Kg/ DE
Probetas cm2 PROBETA
1 18/03/2019 19/03/2019 15,01 15 15,01 30 16657,52 176,83 94,20 Columnar
2 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 15957,43 176,72 90,30 Columnar
3 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16423,21 176,72 92,94  Columnar
4 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16111,74 176,72 91,17  Columnar
5 18/03/2019 19/03/2019 15,01 15 15,01 30 16194,58 176,83 91,58 Columnar
6 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16577,61 176,72 93,81 Columnar
7 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16760,51 176,72 94,84  Columnar
8 18/03/2019 19/03/2019 15,01 15 15,01 30 16993,44 176,83 96,10 Columnar
9 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16226,38 176,72 91,82  Columnar
10 18/03/2019 19/03/2019 15,01 15 15,01 30 16459,32 176,83 93,08 Columnar
11 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16325,59 176,72 92,38  Columnar
12 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16336,30 176,72 92,44  Columnar
13 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16585,91 176,72 93,86  Columnar
14 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16435,51 176,72 93,01 Columnar
15 18/03/2019 19/03/2019 15 15 15,00 30 16185,12 176,72 91,59 Columnar

La tabla presenta los resultados obtenidos de la resistencia a compresién a 1 dia.

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 10.

Tabla de frecuencia de la prueba de rotura del concreto a 1 dia

Intervalo Frecuencia  Porcentaje
<=92,00 5 33,3
92,01 - 93,50 5 333
93,51 - 95,00 4 26,7
95,01 - 96,50 1 6,7
15 100,0
Total

La tabla presenta los resultados obtenidos de la resistencia a compresion a 1 dia.

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafica 3.

Grafica que muestra los resultados de la resistencia a la compresién a 1 dia.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 4.

Grafica que muestra los resultados de la resistencia a la compresién a 1 dia.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 11.

Resultado de la prueba de rotura del concreto a 3 dias

TIPO DE Tipo IP CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f “c)
CEMENTO :
EDAD DEL 3 Dias Diam. Diam. D.Prom Altura Carga Area f'c TIPO DE FALLA
CONCRETO : Sup. Inf. Maxima DE PROBETA
N° de Probetas F. Elabor. F. Prueba D1 D1 cm cm Kg-f cm2 Kg/
cm2
1 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18757,41 176,72 106,14 Columnar
2 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18257,33 176,72 103,32 Columnar
3 19/03/2019 22/03/2019 15,01 15 15,01 30 18423,15 176,83 104,18 Columnar
4 19/03/2019 22/03/2019 15 15,01 15,01 30 18311,12 176,83 103,55 Columnar
5 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18743,99 176,72 106,07 Columnar
6 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18636,68 176,72 105,46 Columnar
7 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18429,38 176,72 104,29 Columnar
8 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18222,07 176,72 103,12 Columnar
9 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18314,77 176,72 103,64 Columnar
10 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18807,46 176,72 106,43 Columnar
11 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18600,16 176,72 105,26 Columnar
12 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18392,86 176,72 104,08 Columnar
13 19/03/2019 22/03/2019 15,01 15 15,01 30 18185,55 176,83 102,84 Columnar
14 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18978,24 176,72 107,39 Columnar
15 19/03/2019 22/03/2019 15 15 15,00 30 18770,94 176,72 106,22 Columnar

La tabla presenta los resultados obtenidos de la resistencia a compresién a 3 dias.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 12.
Tabla de frecuencia de la prueba de rotura del concreto a 3 dias

Intervalo Frecuencia Porcentaje
<= 103,00 1 6,7
103,01 - 104,50 7 46,7
104,51 - 106,00 2 13,3
106,01 - 107,50 5 33,3
Total 15 100,0

La tabla presenta los resultados obtenidos de la resistencia a compresioén a 3 dias.

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafica 5.

Grafica que muestra los resultados de la resistencia a la compresién a 3 dia.

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 6.

Grafica que muestra los resultados de la resistencia a la compresion a 3 dias.
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 13.

Resultado de la prueba de rotura del concreto a 7 dias

TIPO DE Tipo IP CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f “c)
CEMENTO :
EDAD DEL 7 Dias Diam. Diam. D.Prom Altura Carga Area f'c TIPO DE
CONCRETO : Sup. Inf. Maxima FALLA DE
N° de F. Elabor. F. Prueba D1 D1 cm cm Kg-f cm2 Kg/ PROBETA
Probetas cm2

1 20/03/2019 27/03/2019 15,01 15 15,01 30 23797,01 176,83 134,57 Columnar

2 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23857,22 176,72 135,00 Columnar

3 20/03/2019 27/03/2019 15 15,01 15,01 30 23923,14 176,83 135,29 Columnar

4 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23811,92 176,72 134,75 Columnar

5 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23794,98 176,72 134,65 Columnar

6 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23878,05 176,72 135,12 Columnar

7 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23761,11 176,72 134,46 Columnar

8 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23744,18 176,72 134,36 Columnar

9 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23827,24 176,72 134,83 Columnar

10 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23710,31 176,72 134,17 Columnar

11 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23793,37 176,72 134,64 Columnar

12 20/03/2019 27/03/2019 15,01 15 15,01 30 23876,44 176,83 135,02 Columnar

13 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23759,54 176,72 134,45 Columnar

14 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23842,57 176,72 134,92 Columnar

15 20/03/2019 27/03/2019 15 15 15,00 30 23825,63 176,72 134,83 Columnar

La tabla presenta los resultados obtenidos de la resistencia a compresién a 7 dias.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 14.
Tabla de frecuencia de la prueba de rotura del concreto a 7 dias

Intervalo Frecuencia Porcentaje
<= 134,50 4 26,7
134,51 - 135,00 8 53,3
135,01 - 135,50 3 20,0
Total 15 100,0

La tabla presenta los resultados obtenidos de la resistencia a compresién a 7 dias.

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafica 7.

Grafica que muestra los resultados de la resistencia a la compresion a 7 dias.

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 8.

Grafica que muestra los resultados de la resistencia a la compresion a 7 dias.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 15.

Resultado de la prueba de rotura del concreto a 14 dias

TIPO DE Tipo IP CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f “c)
CEMENTO :
EDAD DEL 14 Dias Diam. Diam. D.Prom Altura Carga Area f'c TIPO DE
CONCRETO : Sup. Inf. Maxima FALLA DE
N° de F. Elabor. F. Prueba D1 D1 cm cm Kg-f cm2 Kg/ PROBETA
Probetas cm2

1 01/04/2019 15/04/2019 15,01 15 15,01 30 25697,12 176,83 145,32 Columnar

2 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25957,87 176,72 146,89 Columnar

3 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25823,18 176,72 146,13 Columnar

4 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25711,09 176,72 145,49 Columnar

5 01/04/2019 15/04/2019 15,01 15 15,01 30 25894,12 176,83 146,43 Columnar

6 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25776,84 176,72 145,87 Columnar

7 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25859,56 176,72 146,33 Columnar

8 01/04/2019 15/04/2019 15,01 15 15,01 30 25742,29 176,83 145,57 Columnar

9 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25725,14 176,72 145,57 Columnar

10 01/04/2019 15/04/2019 15,01 15 15,01 30 25907,73 176,83 146,51 Columnar

11 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25690,45 176,72 145,38 Columnar

12 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25973,17 176,72 146,98 Columnar

13 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25855,89 176,72 146,31 Columnar

14 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25738,61 176,72 145,65 Columnar

15 01/04/2019 15/04/2019 15 15 15,00 30 25721,34 176,72 145,55 Columnar

La tabla presenta los resultados obtenidos de la resistencia a compresion a 14 dias.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 16.

Tabla de frecuencia de la prueba de rotura del concreto a 14 dias

Intervalo Frecuencia Porcentaje
<= 145,80 7 46,7
145,81 - 146,30 2 13,3
146,31 - 146,80 4 26,7
146,81 - 147,30 2 13,3
Total 15 100,0

La tabla presenta los resultados obtenidos de la resistencia a compresion a 14 dias.

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafica 9.

Grafica que muestra los resultados de la resistencia a la compresion a 14 dias.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 10.

Grafica que muestra los resultados de la resistencia a la compresién a 14 dias.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 17.

Resultado de la prueba de rotura del concreto a 28 dias

TIPO DE Tipo IP CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f ¢)
CEMENTO :
EDAD DEL 28 Dias Diam. Diam. D.Prom Altura Carga Area f'c TIPO DE
CONCRETO : Sup. Inf. Maxima FALLA DE
N° de Probetas F. Elabor. F. Prueba D1 D1 cm cm Kg-f cm2 Kg/ PROBETA
cm2
1 08/04/2019 06/05/2019 15 15,01 15,01 30 30357,36 176,83 171,67 Columnar
2 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30357,15 176,72 171,79 Columnar
3 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30423,55 176,72 172,16 Columnar
4 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30245,54 176,72 171,15 Columnar
5 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30228,63 176,72 171,06 Columnar
6 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30311,73 176,72 171,53 Columnar
7 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30494,82 176,72 172,56 Columnar
8 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30577,92 176,72 173,04 Columnar
9 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30461,61 176,72 172,38 Columnar
10 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30244,11 176,72 171,15 Columnar
11 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30427,29 176,72 172,18 Columnar
12 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30210,34 176,72 170,96 Columnar
13 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30393,39 176,72 171,99 Columnar
14 08/04/2019 06/05/2019 15 15 15,00 30 30176,49 176,72 170,76 Columnar
15 08/04/2019 06/05/2019 15,01 15 15,01 30 30259,58 176,83 171,12 Columnar

La tabla presenta los resultados obtenidos de la resistencia a compresién a 28 dias.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 18.
Tabla de frecuencia de la prueba de rotura del concreto a 28 dias

Intervalo Frecuencia Porcentaje
<= 171,75 8 53,3
171,76 - 172,25 4 26,7
172,26 - 172,75 2 13,3
172,76 - 173,25 1 6,7
Total 15 100,0

La tabla presenta los resultados obtenidos de la resistencia a compresion a 28 dias.

Fuente: Elaboracioén propia.
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Grafica 11.

Grafica que muestra los resultados de la resistencia a la compresion a 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 12.

Grafica que muestra los resultados de la resistencia a la compresién a 28 dias.

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.2. Mitigacion de impactos ambientales

La variable mitigacibn ambiental esta en funcién de su dimension
calidad de vida ambiental y aceptacion del disefio de mezcla utilizando los
residuos de residuos de construccion y demolicion, especificamente de
residuos de concreto reciclado.

Para determinar y obtener los resultados fueron obtenidos a través
de un cuestionario, que se realizé utilizando la escala de Likert que fue

hecho para determinar los indicadores necesarios para esta investigacion.

Tabla 19.
Resultado de la prueba de rotura del concreto a 28 dias

Preguntas
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3

N° P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15
entrev.

N NN P
N B O ©

1 5 6§86 1 2 2 3 3 5 3 4 5 5 2 5 5
2 4 3 1 5 4 4 5 3 5 5 1 4 1 5 5
3 3 5§ 3 3 3 5 5 4 5 5 2 5 1 5 5
4 4 4 2 4 3 5 4 2 5 4 5 5 1 5 4
5 5 3 1 1 1 4 3 1 2 4 2 4 2 5 5
6 3 3 1 5 5 5 1 1 1 5 3 5 3 4 4
7 5 3 2 1 1 4 1 2 5 5 5 4 1 5 5
8 4 4 1 1 2 4 5 3 5 5 5 3 1 5 5
9 4 4 1 5 3 4 4 4 4 5 5 5 3 5 1
10 5 4 5 2 1 5 4 5 4 5 4 5 5 4 1
11 5 8§86 1 3 4 5 3 1 3 3 4 5 5 5 3
12 3 5 2 4 5 3 3 1 2 5 5 4 1 5 2
13 5 5 1 4 5 3 2 5 1 3 3 3 1 5 5
14 5 4 1 4 5 1 5 4 1 5 4 1 3 1 5
15 4 5 3 1 1 4 2 4 1 4 5 5 2 5 5
16 4 5 1 2 3 5 2 5 5 4 3 5 1 5 1
17 5 4 2 1 1 1 5 2 5 2 4 5 5 5 5
18 5 4 1 1 1 3 4 3 4 2 5 1 1 2 5
4 3 1 1 2 5 3 5 3 1 4 5 5 5 3

5 3 1 3 5 5 3 5 3 2 5 5 4 5 5

4 5 1 5 5 4 5 1 3 1 5 5 1 3 1

5 5 1 2 1 4 5 5 2 5 1 3 4 5 5

5 4 2 2 2 4 4 4 5 5 1 5 1 5 5

N
w
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24 5 3 3 4 3 2 4 4 4 5 5 5 1 1 4
25 5 5 4 2 2 5 4 4 5 3 5 4 1 5 5
26 4 5 1 3 4 3 3 5 b 4 4 5 4 5 4
27 5 4 1 3 5 5 5 5 2 4 3 5 3 1 5
28 5 3 2 3 4 5 2 3 2 5 3 4 1 1 5
29 5 3 2 1 1 5 5 5 3 5 5 4 1 5 1
30 5 3 1 1 1 5 1 5 5 4 5 5 4 5 5
La tabla presenta los resultados obtenidos de cada entrevistado en el cuestionario.
Fuente: Elaboracioén propia.
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Grafica 13.

Grafica que muestra los resultados acumulados de los entrevistados en el cuestionario.

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.3. Relacion entre las variables

El grado de relacion entre las variables reutilizacion de residuos de
construccion y demolicion y la variable mitigacion ambiental estara
determinada por el coeficiente de RHO SPEARMAN, que nos indicara el
grado de relacion entre ambas variables.

Para determinar el grado de relacion se procedié a tomar los valores
significativos de la resistencia a la compresion de los testigos de concreto
elaborado con residuos reutilizados de construccion y demolicion,
especificamente el concreto reciclado. Es decir, para obtener esa
resistencia se procedio a hacer un disefio de mezcla, donde se utiliz6 una
cantidad especifica de residuos de construccion y demoliciéon (concreto
reciclado).

Una vez obtenida los valores de resistencia a la compresion (f'c),
elaborado con un disefio de mezcla hecha con residuos de construccion y
demolicidn, se procedié a realizar una cuestionario donde las preguntas
estan en funcion de los indicadores segun su dimension, indicadores que
indican la mejora de la calidad ambiental de la poblacién cuando se plantea
un concreto hecha con residuos de construccion y demolicién, asimismo
también la aceptacion del disefio de mezcla propuesto que utiliza residuos
de construccién y demolicién dentro de sus composicién, todo esto sera
realizada para la mejora de la calidad ambiental y mitigacion ambiental en

esa determinada zona.

57



Para hallar el valor de la relacion entre las variables aplicadas por el
coeficiente de RHO SPEARMAN, se sacO 3 valores maximos de cado
resultado de resistencia a la compresion (f'c) y se ordené de menor a

mayor.

Tabla 20.

Valores de la variable residuos de construccion y demolicion

Dias RCD (f'c)
1 dia 94,20
94,84
96,10
3 dias 106,22
106,43
107,39
7 dias 135,02
135,12
135,29
14 dias 146,51
146,89
146,98
28 dias 172,38
172,56
173,04

La tabla presenta los valores que se utilizaran para la variable residuos de construccion y demolicion,
para calcular el indice de relacién de variables

Fuente: Elaboracién propia.

Luego se procedio a ordenar de menor a mayor los resultados

acumulados obtenidos en los cuestionarios con la escala de Likert:
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Tabla 21.

Valores de la variable residuos de construccion y demolicion

N° Valores
Entrevistado acumulado
18 42
5 43
28 48
6 49
7 49
14 49
21 49
12 50
19 50
13 51
15 51
16 51
29 51
17 52
8 53
22 53
24 53
23 54
1 55
2 55
11 55
30 55
27 56
4 57
9 57
3 59
10 59
20 59
25 59
26 59

La tabla presenta los valores que se utilizaran para la variable mitigacion de impactos ambientales,
para calcular el indice de relacion de variables

Fuente: Elaboracién propia.

Posteriormente introduciendo estos datos en el software SPSS, se
procedio a calcular el coeficiente de RHO SPEARMAN (indice de relacion

entre variables):
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Tabla 22.

Resultados de célculo de indice de relacién entre variables

REUTILIZACION MITIGACION
. DE RCYD (f'c) DE IMPACTOS
VARIABLES Y CORRELACION AMBIENTALES
REUTILIZACION Correlation 1,000 ,981™
DE RCYD (f'c) Coefficient
Sig. (2- ,000
Spearman tailed)
's RHO N 15 15
MITIGACION DE Correlation ,981™ 1,000
IMPACTOS Coefficient
AMBIENTALES Sig. (2- ,000
tailed)
N 15 30

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

La tabla presenta el resultado del indice de relacién entre las variables analizadas que son residuos

de construccién y demolicion y mitigaciéon de impactos ambientales.

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafica 14.

Grafica que muestra la relacion positiva muy alta entre las variables

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Solucion del problema

La presente investigacion viene a ser la soluciéon que se propone dar
a los residuos de construccion y demolicion que son vertidos en las riveras
del rio Huancachupa en el distrito de Pillco Marca, provincia y region de
Huanuco, donde dicha zona de estudio ha sido transformada en un
botadero informal de residuos de construccion y demolicion.

La presente investigacion da una alternativa de solucion a este
problema reutilizando los residuos de construccién y demolicion, donde
primeramente se hizo una seleccion previa de estos residuos y utilizando
especialmente el concreto que se encontré en el botadero informal es decir

se tomo al concreto reciclado como material reutilizable.

Dentro de la propuesta de solucion de este problema es realizar un
disefio de mezcla que contemple el concreto reciclado (residuo de
construccion y demolicién), dando el concreto que se propone tenga una
resistencia a la compresion adecuada, y que por consecuencia ayude a

disminuir los impactos ambientales en la zona de estudio.

La disminucién de los impactos ambientales estara en funcién de la
cantidad de residuos usados de construccion y demolicién especificamente
el concreto reciclado en el disefio de mezcla planteado, que tendra una

resistencia a la compresién adecuada.

La siguiente tabla de resultados que utilizamos para el disefio de

mezcla nos da la solucién de este problema:



Tabla 23.

Disefio de mezcla propuesto

DISENO DE MEZCLA

Materiales Pesos Capacidad De Peso Para Uso
Absolutos  Mezcladora = 35It En Laboratorio
(Kg/M3) (0,035 M3) (Kg)
Cemento 454 0,035 15,890
Agregado Grueso 300 0,035 10,500
(Concreto Hecho Con
RCyD), Ret. # 04.
Agregado Fino, Pasa # 04. 1267 0,035 44,345
Agua 250 0,035 8,750
TOTAL 79,485

La tabla presenta el disefio de mezcla que se propone,

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 18. Se puede ver la cantidad de residuos de construccién
y demolicion especificamente el concreto reciclado, que se podra utilizar
para realizar el disefio de mezcla propuesto. Por consecuencia la
reutilizacion de residuos de construccion y demolicion afectara de forma
positiva al tema ambiental, ya que disminuira los impactos ambientales en
la zona de estudio.

Entonces la solucion propuesta por esta investigacion tiene
resultados positivos que ayudarian a reducir considerablemente los
impactos ambientales, mejorando la condicién ambiental en la zona de

estudio.

5.2. Sustentacion consistente y coherente de su propuesta
Para realizar la sustentacion de nuestra propuesta en funcion de
nuestros resultados, y que ayudara a indicar si existe relacion de nuestras

hipotesis tenemos que tener en cuenta el siguiente cuadro:
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Tabla 24.

Escala de valores del coeficiente de correlacion de Rho Spearman

Valor de Significado
rho
-1 Correlacion negativa grande y perfecta
-0.9a-0.99 Correlacion negativa muy alta
-0.7a-0.89 Correlacion negativa alta
-0.4 a-0.69 Correlacién negativa moderada
-0.2a-0.39 Correlacion negativa baja
-0.01 a-0.19 Correlacion negativa muy baja
0 Correlacién nula
0.01 a0.19 Correlacion positiva muy baja
0.2a0.39 Correlacion positiva baja
0.4a0.69 Correlacién positiva moderada
0.7a0.89 Correlacion positiva alta
0.9 a0.99 Correlacion positiva muy alta
1 Correlacion positiva grande y perfecta

Fuente: (Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2014)

5.2.1. Prueba de Hipotesis general

Se formula la siguiente hipotesis:

H1: Si sera posible mitigar los impactos ambientales con la
reutilizacion de residuos de construccion y demoliciéon en el distrito de Pillco
Marca, provincia y region Huanuco.

HO: No sera posible mitigar los impactos ambientales con la
reutilizacion de residuos de construccion y demolicion en el distrito de Pillco

Marca, provincia y region Huanuco.

Interpretacion:

En la tabla 18. Se demuestra que dentro del disefio de mezcla
propuesto se reutiliza los residuos de construccidon y demolicion
especificamente el concreto reciclado, con una cantidad de 300 Kg por m3.

Esto nos indica que Si sera posible mitigar los impactos ambientales
con la reutilizacion de residuos de construccion y demolicion en el distrito
de Pillco Marca, provincia y region Huanuco.

Segun (Ramirez, 2014); en sus resultados investigacion indica que
se podra mitigar los impactos ambientales, realizando una mejora de los

instrumentos de gestion de aprovechamiento de residuos de construccion
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y demolicién, de la misma forma (Medina, 2015); en los resultados de su
investigacion propone la implementacion de metodologias para la gestion
de residuos de construccion y demolicion en obras. La presente
investigacion se propone plantear los cimientos para una adecuada gestion
de residuos de construccion y demolicion ya que la presente investigacion
da una propuesta que se podria tomar en cuenta para solucionar este
problema medio ambiental que nos aqueja en la actualidad en la zona de

estudio.

5.2.2. Prueba de Hipotesis especificas

5.2.2.1. Hipodtesis especifica 01

Se formula la siguiente hipotesis:

H1: Existira una alta mitigacion de los impactos ambientales al
cumplir el disefio de mezcla de concreto utilizando residuos de construccion
y demolicion con los parametros de resistencia a compresion.

HO: ExistirA una baja mitigaciébn de los impactos ambientales al
cumplir el disefio de mezcla de concreto utilizando residuos de construccion
y demolicion con los parametros de resistencia a compresion.

Interpretacion:

En la tabla 18. Se demuestra que dentro del disefio de mezcla
propuesto se reutiliza los residuos de construccion y demolicion
especificamente el concreto reciclado, con una cantidad de 300 Kg por m3.
También en funcién del cuestionario y sus resultados mostrados tenemos
que existe una buena aceptacion por parte de la poblacién encuestada,
esto nos indica que habra una alta mitigacion de los impactos ambientales
al cumplir el disefio de mezcla de concreto utilizando residuos de
construccion y demolicién con los parametros de resistencia a compresion.
Ya que al ser aceptada nuestro disefio de mezcla con una adecuada
resistencia podremos reducir considerablemente los residuos de

construccion y demolicion en la zona de estudio.
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Segun (Pérez, 2015), en su investigacion propone un manejo
sostenible de los residuos generados de construccién y demolicion en
edificaciones, a través de cuestionarios, y planes para la reutilizacion de
estos residuos reduciendo de esta forma la mitigacion ambiental producida
en obras de edificacion, pero (Carrasco, 2018), ya propone una alternativa
de solucion utilizando los de residuos de construccidén y demolicion para la
elaboracion de bloques. La presente investigacion concuerda con ambas
investigaciones ya que debe existir un manejo sostenible de los residuos
de construccion y demolicion y una alternativa de solucion por lo que se
propone un disefio de mezcla adecuado con una resistencia a la
compresion obtenida en laboratorio para complementar las propuestas

como la elaboracion de bloques.

5.2.2.2. Hipodtesis especifica 02

Se formula la siguiente hipotesis:

H1: Habra una relacion significativa entre la mitigacion de los
impactos ambientales y los residuos de construccién y demolicion en
funcién de los pardmetros de resistencia a la compresion.

HO: No habr&a una relacién significativa entre la mitigacion de los
impactos ambientales y los residuos de construccién y demolicion en
funcién de los pardmetros de resistencia a la compresion.

Interpretacion:

Como el coeficiente Rho Spearman es de 0.981, que podemos
encontrar en los resultados en la tabla 17, y de acuerdo a la tabla 19 que
muestra la escala de valores del coeficiente de correlacion de Rho
Spearman, existe una correlacion positiva muy alta. Ademas, el nivel de
significancia es menor que 0.05, que nos indica que, si existe relacién entre
las variables, podemos concluir que habra una relacion significativa entre
la mitigacidon de los impactos ambientales y los residuos de construcciéon y
demolicion en funcién de los parametros de resistencia a la compresion.

Segun (Carrasco, 2018), en su investigacion propone la fabricacion

de bloques hechos con residuos de construccion y demolicién, pero sin
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tener en cuenta la resistencia a la compresion de su disefio de mezcla, por
lo que la presente investigacion para determinar si el disefio de mezcla
cumple con los parametros de resistencia adecuados se realiz6 los ensayos
experimentales de la probetas hechas con residuos de construccion y
demolicion obteniendo valores positivos que podran ser utilizados en obras

civiles.

5.2.2.3. Hipotesis especifica 03

Se formula la siguiente hipotesis:

H1: Habra una relacién significativa entre la mitigacion de impactos
ambientales y la aceptacion del disefio de mezcla hecha con la reutilizacién
de residuos de construccion y demolicion con una resistencia a la
compresion adecuada.

HO: No habra una relacion significativa entre la mitigacion de
impactos ambientales y la aceptacion del disefio de mezcla hecha con la
reutilizacion de residuos de construccién y demoliciébn con una resistencia
a la compresion adecuada.

Interpretacion:

Como el coeficiente Rho Spearman es de 0.981, que podemos
encontrar en los resultados en la tabla 17, y de acuerdo a la tabla 19 que
muestra la escala de valores del coeficiente de correlacion de Rho
Spearman, existe una correlacion positiva muy alta. Ademas, el nivel de
significancia es menor que 0.05, que nos indica que, si existe relacion entre
las variables, podemos concluir que habra una relacion significativa entre
la mitigacion de impactos ambientales y la aceptacion del disefio de mezcla
hecha con la reutilizacion de residuos de construccion y demolicién con una
resistencia a la compresién adecuada.

Segun (Villoria, 2014), (Arce & Tapia, 2014) y (Amaru & Vargas,
2017), coinciden en plantear un manual de disposicién adecuada de los
residuos de construccion y demolicion que son originados en obras de
edificacion, también estas investigacion dentro de sus recomendaciones

plantean la falta de alternativas de solucion que se puede dar a estos
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residuos, la presente investigacion es una propuesta de alternativa de
solucion que pretende encajar en estos manuales de disposiciones de
residuos de construccion y demolicion para realizar un trabajo integrado,
para ello lo que se busca es la aceptacidén de poblacion para el disefio de
mezcla propuesta, aunque la poblacion todavia siente temor de utilizar esta
propuesta, se espera que pueda ser aprovechada por la poblacion a futuro

mejorando su calidad de vida ambiental.

5.3. Propuesta de nuevas hipotesis

Las propuestas de nuevas hipotesis no seran necesarias, ya que al
término de la investigacion se logré comprobar que las hipétesis propuestas
en esta investigacion son correctas, por ende, se mantendra las siguientes
hipotesis.
5.3.1. Hipotesis general

H1: Si serd posible mitigar los impactos ambientales con la
reutilizacion de residuos de construccion y demolicién en el distrito de Pillco

Marca, provincia y region Huanuco.

5.3.2. Hipodtesis especificas

H1: Existira una alta mitigacion de los impactos ambientales al
cumplir el disefio de mezcla de concreto utilizando residuos de construccion
y demolicion con los paradmetros de resistencia a compresion.

H1: Habra una relacion significativa entre la mitigacion de los
impactos ambientales y los residuos de construccién y demolicion en
funcién de los pardmetros de resistencia a la compresion.

H1: Habr& una relacién significativa entre la mitigaciéon de impactos
ambientales y la aceptacion del disefio de mezcla hecha con la reutilizacion
de residuos de construccion y demolicion con una resistencia a la

compresion adecuada.

67



CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

- Al término de la investigacion se lleg6 a la conclusién que se logro
determinar que, si se podra mitigar los impactos ambientales al cumplir el
disefio de mezcla de concreto utilizando residuos de construccion y
demolicién con los parametros de resistencia a compresion, teniendo como

base el disefio de mezcla propuesto en esta investigacion.

- La investigacion llega a la conclusion que se mitigara los impactos
ambientales al cumplir el disefio de mezcla de concreto utilizando residuos
de construccion y demolicion con los paradmetros de resistencia a
compresion, utilizando la propuesta de disefio ya que contempla la cantidad
de residuos de construccion y demolicion reutilizados por m3, reduciendo
los impactos ambientales y mejorando la calidad de vida ambiental en la

zona de estudio.

- La presente investigacion demuestra que la relacion que existe
entre la mitigacion de los impactos ambientales y los residuos de
construccion y demolicion en funcién de los parametros de resistencia a la
compresion, es significativa teniendo un valor de coeficiente Rho Spearman

es de 0.981, que nos indica que existe una correlacién positiva muy alta.

- La presente investigacién también demuestra que relacién que
existe entre la mitigacion de impactos ambientales y la aceptacion del
disefio de mezcla hecha con la reutilizacion de residuos de construcciéon y
demolicién con una resistencia a la compresion adecuada, es significativa
teniendo un valor de coeficiente Rho Spearman es de 0.981, que nos indica

gue existe una correlacion positiva muy alta.



6.2. Recomendaciones

- La presente investigacion recomienda a las autoridades pertinentes
tomar los resultados obtenidos, primeramente, para definir un lugar en
especifico para los botaderos de residuos de construccion y demolicion,
posteriormente realizar una planta de seleccion y tratamiento para que se

pueda reutilizar estos residuos y aplicarlos en nuevos proyectos.

- La presente investigacion pretende ser la base para posteriores
investigaciones en el tema medio ambiental, reutilizando los residuos de
construccion y demolicion, incentivando a los futuros estudiantes que
desean preservar y mejorar el medio ambiente, de tomar estos datos y darle

nuevos usos a esta alternativa de solucion propuesta.

- Esta investigacion busca que las futuras investigaciones que tomen
como base estos resultados, puedan mejorar el disefio de mezcla
reutilizando de esta forma la mayor cantidad de residuos de construccion y
demolicién, de la misma forma de tener un mayor grado de aceptacién por

parte de la poblacion hacia esta propuesta que mejore su calidad ambiental.

- Los resultados obtenidos en esta investigacion busca que los
futuros estudiantes que cuenten con valores medioambientales,
complemente este estudio, es decir que tomen estos resultados y lo utilicen
en la fabricacion de bloques de concretos, coberturas echas con este

material y nuevos proyectos como veredas.

- La presente investigacion busca que esta investigacion se los
cimientos para nuevas investigaciones, ya que se debe existir un estudio y
mejora constante acerca de este tema, y luego replicarlos en todos los
distritos, provincias y regiones, mejorando constante la calidad ambiental

de la poblacion satisfaciendo la necesidad de vivir bien y comodamente.
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ANEXOS

Figura 7.
Proceso de mezcla y vaciado de concreto hecho con RCyD

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Figura 8.

Calculo de agua para realizar el vaciado de concreto hecho con RCyD
Fuente: Elaboracién propia (2019)



Figura 9.
Almacenamiento de las probetas de concreto hecho con RCyD
Fuente: Elaboracion propia (2019)

Figura 10.

Mostrando las probetas de concreto hecho con RCyD

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 11.
Mostrando la rotura de las probetas de concreto hecho con RCyD

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Figura 12.

Mostrando la rotura de las probetas de concreto hecho con RCyD

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 13.
Mostrando la rotura de las probetas de concreto hecho con RCyD
Fuente: Elaboracion propia (2019)

Figura 14.

Mostrando la rotura de las probetas de concreto hecho con RCyD

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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ANEXO 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
Interrogante principal Objetivo general:
¢Podra ser posible mitigar los | Determinar si es posible mitigar los | Hip6tesis general: Tipo de investigacion
impactos ambientales con la | impactos ambientales por la | Sera posible mitigar los impactos ambientales con la reutilizacién

reutilizacion de residuos de
construccion y demolicion en el distrito
de Pillco Marca, provincia y regién
Huénuco?

Interrogantes secundarios

1. ;Como se mitigara los impactos
ambientales al cumplir el disefio de
mezcla de concreto utilizando
residuos de construccion y demolicion
con los pardmetros de resistencia a
compresién?

2. ¢Cudl serd la relacién que existe
entre la mitigacion de los impactos
ambientales y los residuos de
construccion y demolicion en funcion
de los parametros de resistencia a la
compresion?

3. ¢Cudl serd la relacién que existe
entre la mitigacibn de impactos
ambientales y la aceptacion del disefio
de mezcla hecha con la reutilizacion
de residuos de construccién 'y
demoliciébn con una resistencia a la
compresion adecuada?

reutilizacion de residuos de
construccion y demolicion en el distrito
de Pillco Marca, provincia y region
Huénuco.

Objetivos especificos:

1. Comprobar si se mitigard los
impactos ambientales al cumplir el
disefio de mezcla de concreto
utilizando residuos de construccion y
demolicibn con los pardmetros de
resistencia a compresion.

2. Determinar la relacidon que existe
entre la mitigacion de los impactos
ambientales y los residuos de
construccion y demolicion en funcion
de los parametros de resistencia a la
compresion.

3. Determinar la relaciéon que existe
entre la mitigacion de impactos
ambientales y la aceptacion del disefio
de mezcla hecha con la reutilizacion
de residuos de construccién y
demolicion con una resistencia a la
compresion adecuada.

de residuos de construccion y demolicion en el distrito de Pillco
Marca, provincia y region Huanuco.

Hipotesis especificas:

- Existird una alta mitigacién de los impactos ambientales al cumplir
el disefio de mezcla de concreto utlizando residuos de
construccion y demolicion con los pardmetros de resistencia a
compresion.

- Habra una relacion significativa entre la mitigacion de los impactos
ambientales y los residuos de construccion y demolicién en funcion
de los parametros de resistencia a la compresion.

- Habr& una relacion significativa entre la mitigacién de impactos
ambientales y la aceptacién del disefio de mezcla hecha con la
reutilizacion de residuos de construccion y demolicion con una
resistencia a la compresién adecuada.

Variable independiente

X = Reutilizacion de residuos de construccion y demolicion.
Variable dependiente

Y = Mitigacion de impactos ambientales.

Enfoque:
Enfoque mixto.

Alcance o nivel:
Sera de tipo correlacional.

Disefio:
Sera disefio explicativo
secuencial (DEXPLIS).

Muestra:

Variable cuantitativa:
Probabilistico,
aleatorio simple.

muestreo

Variable cualitativa:
No Probabilistico.
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ANEXO 02. CUADRO DE ROTURA DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

TIPO DE
CEMENTO :

CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f “¢)

EDAD DEL
CONCRETO

Diam.
Sup.

Diam.
Inf.

D.Prom

Altura

Carga
Maxima

Area

f'c

F. Elabor.

F.
Prueba

(cm)

(cm)

(cm)

(cm)

(Kg-f)

(cm2)

(Kg/
cm2)

TIPO DE FALLA
DE PROBETA

el
RlE|lo|o|~N|o|u|r|w|n|- (S

=
N

[
w

[EY
IS

=
(62}
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ANEXO 03. CUESTIONARIO

1101 ¢ o =

DN e D[ (=Yoo (o] o A

Conteste con una “X” las siguientes preguntas, siendo sincero con sus respuestas:

Totalmente de acuerdo : 5
Parcialmente de acuerdo 4
Ni de acuerdo ni en desacuerdo: 3
Parcialmente en desacuerdo 2
Totalmente en desacuerdo 1
N° Pregunta Totalmente en Parcialmente Ni de acuerdo ni | Parcialmente | Totalmente
desacuerdo en desacuerdo en desacuerdo de acuerdo de acuerdo
1 ¢Usted apoyaria la reutilizacién de residuos de construccion y
demolicién para la elaboracion de un concreto y mejorar su calidad
ambiental?
2 ¢ Usted apoyaria un concreto con una resistencia adecuada hecha
con residuos de construccion y demolicion para mejorar su calidad
ambiental?
3 ¢ Usted esta a gusto vivir en un lugar que es cercano a un botadero
informal donde no se realiza la reutilizacion de residuos de
construccion y demolicion para mejorar su calidad ambiental?
4 ¢Usted reutiliza con frecuencia los residuos de construccién y
demolicién disminuyendo la contaminacién ambiental?
5 ¢Usted selecciona al reutilizar los residuos de construccion y
demolicién disminuyendo la contaminacién ambiental?
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¢ Para usted seria una alternativa atractiva usar un concreto hecha
de residuos de construccion y demolicion con una resistencia
adecuada en sus nuevas construcciones?

¢Usted permitiria que algunas de sus estructuras de su vivienda
sean construidas con concreto hecha de residuos de construccién
y demolicién con una adecuada resistencia?

¢Usted usaria un concreto hecha de residuos de construccién y
demolicibn con una resistencia adecuada en sus nuevas
construcciones disminuyendo la contaminacién ambiental?

¢ Usted se sentiria seguro al utilizar un concreto hecho de residuos
de construccion y demolicibn que cumple con una resistencia
adecuada?

10

¢ Usted recomendaria a sus conocidos el uso de un concreto hecho
de residuos de construccién y demoliciéon que cumple con una
resistencia adecuada?

11

¢Usted estaria a favor cuando alguna entidad publica o privada
realice algunos proyectos utilizando un concreto hecho de residuos
de construccion y demolicibn que cumple con una resistencia
adecuada?

12

¢ Usted confiaria en construcciones que hayan sido realizadas con
un concreto hecho de residuos de construccion y demolicion que
cumple con una resistencia adecuada?

13

¢Usted considera que la elaboracion de un concreto hecho de
residuos de construccién y demolicion que tenga una buena
resistencia es mas barata que un concreto convencional?

14

¢Usted usaria un concreto hecho de residuos de construccion y
demolicién que cumple con una resistencia adecuada y es mas
barata?

15

¢Usted recomendaria utilizar un concreto hecho de residuos de
construccion y demolicion que cumple con una resistencia
adecuada por ser mas barata?
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ANEXO 04. VALIDACION DE INSTRUMENTOS

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
ESCUELA DE POSGRADO

TESIS: “MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POR LA REUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION EN OBRAS CIVILES EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION HUANUCO”.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

N°

DIMENSION / ITEMS PERTINENCIA

RELEVANCIA

CLARIDAD

SUGERENCIA

DIMENSION: IMPACTOS AMBIENTALES Si NO

Si

NO

Si NO

¢ Usted apoyaria la reutilizacion de residuos de construccion y demolicion para
la elaboracién de un concreto y mejorar su calidad ambiental?

¢ Usted apoyaria un concreto con una resistencia adecuada echa con residuos
de construccion y demolicién para mejorar su calidad ambiental?

¢ Usted esta a gusto vivir en un lugar que es cercano a un botadero informal
donde no se realiza la reutilizacion de residuos de construccion y demolicion
para mejorar su calidad ambiental?

¢ Usted reutiliza con frecuencia los residuos de construccion y demolicion
disminuyendo la contaminacién ambiental?

iUsted selecciona al reutilizar los residuos de construccién y demolicion
disminuyendo la contaminacién ambiental?

¢ Para usted seria una alternativa atractiva usar un concreto echa de residuos
de construcciéon y demolicién con una resistencia adecuada en sus nuevas
construcciones?

¢Usted permitiria que algunas de sus estructuras de su vivienda sean
construidas con concreto echa de residuos de construccion y demoliciéon con
una adecuada resistencia?

< Usted usaria un concreto echa de residuos de construccién y demoliciéon con
una resistencia adecuada en sus nuevas construcciones disminuyendo la
contaminacién ambiental?

¢iUsted se sentiria seguro al utilizar un concreto echo de residuos de
construcciéon y demolicion que cumple con una resistencia adecuada?
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10

¢ Existe alguna supervision por parte de los representantes que velan por la
calidad del medio ambiente?

1M1

¢ Usted recomendaria a sus conocidos el uso de un concreto echo de residuos
de construcciéon y demolicién que cumple con una resistencia adecuada?

12

¢Usted estaria a favor cuando alguna entidad publica o privada realice
algunos proyectos utilizando un concreto echo de residuos de construcciéon y
demolicién que cumple con una resistencia adecuada?

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
ESCUELA DE POSGRADO

13

¢ Usted confiaria en construcciones que hayan sido realizadas con un concreto
echo de residuos de construccién y demolicién que cumple con una resistencia
adecuada? u

14

¢Usted considera que la elaboraciéon de un concreto echo de residuos de
construccion y demolicion que tenga una buena resistencia es mas barata que
un concreto convencional?

15

¢ Usted usaria un concreto echo de residuos de construcciéon y demoliciéon que
cumple con una resistencia adecuada y es mas barata?
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
ESCUELA DE POSGRADO

TESIS: “MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POR LA REUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION EN OBRAS CIVILES EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION HUANUCO".

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

CEIIVIPSN?'E £ CALCULOS DE RESISTENCIA ESPECIFICA DEL CONCRETO (f )
EDAD DEL
CONCRETO : Diam. Sup. Diam. Inf. D.Prom Altura | Carga Maxima Area fc TIPO DE FALLA DE
& PROBETA

N©° F. Elabor. F. Prueba (cm) (cm) (cm) (cm) (Kg-f) (cm2) (Kg / em2)
1
2
3
4
5
6
7
8
9

-
=]

-
-

-
N

-
©w

-
£y

-
(4]
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
ESCUELA DE POSGRADO

Ohsarvaclonos (sLaxISte): /.o: o s ey rosa mnt abr el ety ol Sk b ey B e BN | | S e R g R A S e SR B e L S
Nota:

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedérico formulado. SIi(V) NO( )
Relevancia: El item es apropiado para representar el componente y dimension especifica del constructo. Si(V/) NO( )

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo. SIi( 7 ) NO( )
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( v ) Aplicable Después De Corregir( ) No Aplicable ( )

Nombres y Apellidos del juez validador: Q@Y‘;&‘J&@"C&ZQ’M/’W’J"’)&YM\?\

PNl SN o o e

Especialidad del validador: gﬂgowwl)/fw’““‘k“‘7%’d*°(/4ﬂéh”)?

INGENIERO CIVIL
_~ cw 164884

Fecha: £22./.93./.20!19. Wmmwmi inoza
™M Sc

Firma del experto
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| 4uUDH UNIVERSIDAD DE HUANUCO
- ESCUELA DE POSGRADO

‘.' %

ObSarvaciones (SHeXIStE) ...k i Uik 0 i T b r e o B T e S i o b D S e s BN S e I A b s S R R B e B H T s s md e vies sah
Nota:

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado. SI(\/ ) NO( )
Relevancia: El item es apropiado para representar el componente y dimensioén especifica del constructo. SI( \/ ) NO( )
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo. SI(V) NO( )
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( Vv ) Aplicable Después De Corregir( ) No Aplicable ( )

; - R
Nombres y Apellidos del juez validador: f/"’"m““““u()/“éwm"’“

DNE STEERSI D o b s

Fecha: &../..05../..22(2.

Firma del experto
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
ESCUELA DE POSGRADO

Observaciones (shexiste)s ..o i o sn s sdusaiiien e ) s

Nota:

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado. SK( \/) NO( )
Relevancia: El item es apropiado para representar el componente y dimension especifica del constructo. SI( ‘/) NO( )
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo. SI( Ve ) NO( )
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (A Aplicable Después De Corregir( ) No Aplicable ( )

Sl
Nombres y Apellidos del juez validador: CC’V‘ST’YNTJ_NOR{’MEOGﬁeczﬂ:fﬁ 2.4

i 2 -~ 7
Especialidad del validador: .. [/ AGCESTE P E/N ApMINISTRACION PELA EDVCACTON

Fecha: 29../.07..1.29(7.

Firma del/experto:
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LhSBIVacIONON (SHEBXIBEEI: < & Ga sl i e e L e o N s

Nota:

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado. Si(/) NO( )

Relevancia: El item es apropiado para representar el componente y dimensién especifica del constructo. sSI(V) NO( )

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo. Si(v) NO( )

L]

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (V) Aplicable Después De Corregir( ) No Aplicable ( )

Nombres y Apellidos del juez validador: ... 522722 Lesr Trnosue

o ed e o st R e

Especialidad del validador: ... "1 S2T72 & 1MvesTiomeaal oy pDocemcin LaiuessiTame

Fecha: 2t/ 0% , 20:7

Firma del experto
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ANEXO 05. VISTA SATELITAL DEL BOTADERO INFORMAL

Figura 15

Vista satelital que muestra el botadero informal
Fuente: Google Earth (2019)

83



