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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en las vias circundantes al
puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna del distrito de
amarilis en los meses de julio a setiembre del 2018, y tuvo como objetivo
general evaluar del impacto acustico generado por el trafico vehicular en las
vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna,
ubicado en el distrito de Amarilis, provincia y departamento de Huanuco 2018.
Para lograr dicho objetivo se tomaron 5 puntos de muestreo a los cuales se les
evaluo tres aspectos puntuales. Uno, el nivel de presion sonora equivalente en
ponderacion A, esto para estimar los decibles y poner a comparacion con la
normativa ECA-Ruido. Dos la distribucion espacial de los niveles de ruido con
ello se evalud intensidad, frecuencia y duracion del ruido, y tres la percepcion
de los receptores en el area del ruido a los cuales se les evalu6é con una
encuesta en escala de Likert para saber el grado de molestia que ocasiona el
ruido en ellos. Obteniéndose los siguientes resultados para el nivel de presion
sonora en el punto de monitoreo 01, el ruido diurno promedio final fue de 78.9
dB (A), en el punto de monitoreo 02 el ruido diurno promedio fue de 79.4 dB (A),
en el punto de monitoreo 03 se obtuvo un promedio de 81.4 dB (A), en el punto
de monitoreo 04 se obtuvo el promedio de 83.1 dB (A), y finalmente en el punto
de monitoreo 05 se obtuvo 80.4 dB (A).

Se llego a evaluar la distribucion espacial a través de los mapas de ruidos de
los niveles de presidn sonora en los 5 puntos llegando a la conclusion que
presentan niveles de presion sonora muy altos en horario diurno; donde se
encuentran en las cuatro Ultimas escalas de 5 dB de acuerdo a lo establecido
en la 1ISO 1996-2, donde establece los criterios para la realizacion de medidas y

confeccion de mapas de ruido.



Con respecto a la percepcion del ruido 26 nos muestra que a 21 personas no
les molesta en lo absoluto el ruido, que a 55 les molesta ligeramente y a 8
personas les molesta medianamente se percibe en mayor cantidad una
molestia medianamente en el punto 1, el cual esta ubicado en el ovalo Esteban
Pavletich. Por otro lado, se observa que la molestia que predomina es la

molestia ligera en cada uno de los puntos evaluados.

Palabras claves: monitoreo, decibeles, percepcién, impacto, ruido,

contaminacion.



ABSTRACT

The present research work was carried out in the roads surrounding the Esteban
Pavletich bridge, San Luis and Cayhuayna oval of the district of Amaryllis in the
months of July to September 2018, and its general objective was to evaluate the
acoustic impact generated by the vehicular traffic in the roads surrounding the
Esteban Pavletich bridge, San Luis and Oval Cayhuayna, located in the district
of Amarilis, province and department of Huanuco 2018. To achieve this goal, 5
sampling points were taken, which were evaluated three aspects punctual One,
the level of sound pressure equivalent in weighting A, this to estimate the
decibles and put in comparison with the ECA regulation. Two spatial distribution
of noise levels was used to evaluate the intensity, frequency and duration of the
noise, and three the perception of the receivers in the area of noise to which
they were evaluated with a Likert scale survey to determine the degree of
annoyance that causes noise in them.

Obtaining the following results for the sound pressure level at the monitoring
point 01, the final average daytime noise was 78.9 dB (A), at the monitoring
point 02 the average daytime noise was 79.4 dB (A), in the point of monitoring
03 an average of 81.4 dB (A) was obtained, at the monitoring point 04 the
average of 83.1 dB (A) was obtained, and finally at the monitoring point 05, 80.4
dB (A) was obtained.

The spatial distribution was evaluated through the noise maps of the sound
pressure levels in the 5 points, reaching the conclusion that they have very high
sound pressure levels during the daytime; where they are in the last four scales
of 5 dB according to what is established in ISO 1996-2, where it establishes the
criteria for the realization of measurements and the preparation of noise maps.
With respect to the perception of noise 26 shows us that 21 people are not
bothered by noise at all, that 55 bothers them slightly and 8 people bother them
moderately is perceived in a greater amount a nuisance in point 1, which It is

located in the oval Esteban Pavletich.

Key words: monitoring, decibels, perception, impact, noise, pollution.
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INTRODUCCION
La problematica medioambiental de la ciudad de Huanuco y en las distintas
ciudades, viene siendo tratada con mayor atencién en la actualidad, debido al
hecho de que el desarrollo urbano ha crecido drasticamente y como
consecuencia provoca contaminacion de diferentes maneras. La contaminacion
acustica por la manera como se presenta se ha convertido en una de las formas
de contaminacion casi imposible de controlar, ya que afecta a la salud de las
personas, y también tiene repercusiones sobre su estilo de vida generando
estrés, provocando aumento de la presién arterial y males circulatorios. La
ciudad de Huanuco y el distrito de amarilis carece de una estrategia que evite el
congestionamiento vehicular, el area que se ve mas afectada es la carretera
central ella por ser angosta y estrecha, genera acumulacién de vehiculos en
horas puntas provocando un alto nivel de ruido, por ello esta investigacion se
centro en esta area para hacer el estudio. Por tal motivo la investigacion que les
presento evalla la existencia de contaminacion acustica y de esta manera sirve
como punto de partida para la realizacion de otros estudios complementarios y

para la toma de decisiones que permitan minorar esta problematica.

Se denomina contaminacion acustica al exceso de ruido que altera las
condiciones normales del ambiente en una determinada zona. Si bien el ruido
no se acumula, traslada o mantiene en el tiempo como otros tipos de
contaminacion, la contaminacion acustica es conocida por causar estrés mental,
depresion, dafios en los timpanos, que puede ocasionar sordera y también
puede causar grandes dafios en la calidad de vida de las personas si ho se

controla bien o adecuadamente (Osman, 2012).

En mi presente investigacion se llegd a la conclusion que los niveles de ruidos
emitidos por el trafico vehicular superan los niveles establecidos por los ECA, a
esto le afladimos una preocupante percepcion que la gente tiene del ruido ya
que segun la encuesta que se aplicd, la gente hace caso omiso al ruido
obteniendo un grado de percepcion al ruido de molesto pero ligeramente. Se
deja una linea mas que investigar y la pregunta es que esta sucediendo con

estas personas que han perdido la sensibilidad al ruido.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Descripcion del problema

El ruido ambiental es un problema mundial, el cual es abortado de
diferentes formas dependiendo del pais y su cultura, economia y politica
(Bruel & Kjaer 2000). A diferencia de otros problemas ambientales, la
contaminacion por ruido ambiental sigue en aumento y produce cada vez

mayor de reclamos por parte de la poblacién (Berglund et al. 1999).

El medio urbano corresponde al ambito de convivencia en el cual se
desenvuelve la vida la mayor parte de la poblacion de los diferentes
paises (Martinez y Moreno 2005), y es donde el ruido ambiental se
encuentra presente como uno de los principales contaminantes, sobre
todo en las grandes ciudades del mundo (Suarez et al. 2011). Las
principales fuentes del ruido ambiental identificados en el medio urbano
son las infraestructuras de transporte, asi como los establecimientos
industriales y comerciales. De las fuentes de ruido mencionadas
anteriormente, las infraestructuras de transporte mas utilizado en las
urbes (Quartieri et al. 2010).

En el &mbito nacional, en los ultimos afios, el mercado automotor en
el Perd ha mostrado un crecimiento significativo, el cual se explica,
principalmente, por el dinamismo de la inversiobn que ha impulsado la
adquisicién de vehiculos de carga, y la expansion del empleo y el
incremento de los ingresos familiares que se han reflejado en una mayor
demanda por autos familiares. Asimismo, la mayor presencia de marcas
provenientes de Corea, China e India, con opciones a precios mas bajos,
han mejorado las condiciones de accesibilidad para compra de autos
(BBVA 2012). Bajo este contexto, el volumen del trafico ha aumentado,
generando un impacto en el ambiente debido al incremento de los

niveles de ruido ambiental en el contexto nacional.
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La molestia producida por la exposicion al ruido proveniente del trafico
vehicular ha sido investigada extensivamente en la literatura cientifica,
identificandose los efectos en la salud mental y fisica de las personas,
como son la perturbacion del suefio, interferencia en la comunicacién
oral, perdida de la audicion, problemas cardiovasculares, ansiedad,
estrés, entre otros (Guarnaccia 2012). Estas afecciones se manifiestan
en las personas de diferente manera segun las caracteristicas del
individuo y culturales, existiendo en cualquier caso una relacion causal
entre un elevado nivel de ruido y el grado de molestia en los sujetos

receptores (Martinez y Moreno 2005).

Una de las principales razones que me motivaron para realizar el
presente trabajo de investigacion es las molestias de ruido ambiental que
enfrentan cada dia los pobladores aledafios a en las vias circundantes al
puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna; a causa del

incremento del trafico vehicular en nuestro Distrito de Amarilis.
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1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢,Cual es la evaluacién del impacto acustico generado por el trafico
vehicular en las vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis
y Ovalo de Cayhuayna, el cual se encuentra ubicado en el distrito de

Amarilis, provincia y departamento de Huanuco?

1.2.2 Problemas especificos

- ¢,Cudles son los niveles de ruido ambiental estimados en los receptores
mas cercanos circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y
Ovalo de Cayhuayna cuyos niveles de ruido ambiental estimados supera
los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido (ECA-Ruido)
establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM?

- ¢Cual es la distribucion espacial de los niveles de ruido ambiental
debido al tréfico vehicular circundantes al puente Esteban Pavletich, San
Luis y Ovalo de Cayhuayna?

- ¢,Cual es la percepcion de los receptores mas cercanos circundantes al
puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna acerca del

ruido ambiental?

1.3 Objetivo general

Evaluar del impacto acustico generado por el trafico vehicular en las vias
circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de
Cayhuayna, el cual se encuentra ubicado en el distrito de Amarilis,

provincia y departamento de Huanuco.
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1.4 Objetivos especificos

- Determinar los niveles de ruido ambiental estimados en los
receptores mas cercanos circundantes al puente Esteban Pavletich,
San Luis y Ovalo de Cayhuayna con el ECA-Ruido establecidos en el
D.S. N° 085-2003-PCM.

- Determinar la distribucion espacial de los niveles de ruido ambiental
debido al trafico vehicular en las vias circundantes al puente Esteban
Pavletich, San Luis y el Ovalo de Cayhuayna mediante la elaboracién
de mapas de ruido.

- Determinar la percepcion de los receptores mas cercanos
circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y el Ovalo de
Cayhuayna acerca del ruido ambiental basado en la aplicacion de

encuestas sobre percepcion acustica.

1.5 Justificacion de la investigacion

La evaluacion acustica del presente estudio busca ampliar el
conocimiento en el distrito de Amarilis acerca del impacto acustico
ocasionado por el trafico vehicular en la percepcion de los receptores,
circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y el Ovalo de
Cayhuayna. Adicionalmente, se busca encontrar resultados que
contribuyan a la toma de decisiones en cuanto a la gestion de la
contaminacion acustica en el distrito, la cual beneficiard a los residentes
de amarilis, especificamente a aquellos que viven alrededores al puente

Esteban Pavletich, San Luis y el Ovalo de Cayhuayna.

Desde el punto de vista metodoldgico, esta investigacion busca
establecer un procedente en la ciudad de Huéanuco acerca de la
evaluacion del impacto acustico de acuerdo a la normativa europea, ya
gue la legislacion nacional actual en materia ambiental no considera de
manera expresa los métodos y procedimientos necesarios para la
evaluacion de impactos debido al ruido ambiental mediante mapas de

ruido.
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El resultado de la investigacion nos ayuda a la realizar y actualizar
mapas de ruido ambiental, asi como la evaluacion de la relacion entre las
molestias y las alteraciones del suefio con los niveles de ruido. Ademas,
esta directiva recomienda métodos y estrategias adecuadas para la

prediccién de los niveles de ruido generados por el trafico vehicular.

1.6 Limitaciones de la investigaciéon

Para la ejecucion de la investigacion no existio limitacién alguna, el
tesista tuvo la disposicién suficiente de asumir responsablemente todas
las acciones y actividades que se generarian en torno al proceso de

ejecucion de la tesis y considera que existe:

v" Amplia disponibilidad de informacion sobre el tema.

v" Recursos econdmicos disponibles para la investigacion.

v" Recursos humanos de apoyo para la investigacion.

v" Amplios conocimientos del investigador sobre la tematica.

v Suficiente disponibilidad de tiempo para realizar todas las

actividades de la investigacion.

1.7 Viabilidad de la investigacidon

El presente estudio se basa en una investigacion cuantitativa y completa
sobre todo lo referente a la Influencia del Impacto Acustico generado por
el trafico vehicular en la percepcion de los receptores Circundantes del
puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna en el distrito
de Amarilis. Por lo tanto, el tipo de investigacidbn es descriptiva y
deductiva.

Recurso Tedrico

¢ Existié acceso bibliografico sobre el tema?

El tema de investigacion principal conto con el suficiente acceso de
informacion primaria tanto en internet, revistas, libros, etc.

Recurso Humano

¢ Existid suficiente recurso humano para obtener una muestra de

estudio?
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El estudio poblacional se realiz6 a los pobladores que viven al lado de las
vias circundantes del puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de
Cayhuayna en el distrito de Amarilis. Para lo cual con la ejecucion de la
investigacién no se alterara, ni causara ningun dafio a un individuo, ni al
ambiente, mas bien tiene la finalidad de determinar la evaluacién del
impacto acustico generado por el trafico vehicular en la percepcion de los

receptores y asi llegar a una conclusion.

Recurso Temporal

El presente trabajo de investigacion se lo realizo en un corto plazo
aproximadamente de 1 mes dentro del afio 2018, por la ejecucion de
todos los procesos de investigacion tales como: el planteamiento de
problema, marco tedrico, disefio de la investigacién, tabulacién y
conclusiones.

Disponibilidad de tiempo de los encuestados: sera en un tiempo breve,
de manera que las preguntas de las encuestas son cerradas y de
ejecucion inmediata.

Recurso Financiero

Por medios de recursos monetarios propios del investigador, de manera
que, la tesis no requiere de un financiamiento mayor o ser auspiciado por

alguna entidad.
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2.1

CAPITULO II

MARCO TEORICO

Antecedentes de lainvestigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Hormazébal, (2013) en su estudio sobre los “Niveles de ruido
ocupacional y desempefio audiolégico en estudiantes y
profesionales de odontologia.” que tuvo como objetivo caracterizar
el desempefio auditivo de estudiantes de odontologia y

odontélogos egresados de la Universidad de Chile.

Donde los resultados de esta investigacion pertenecen a un
grupo pequefio y especifico de estudiantes y egresados/as de
odontologia y no se relaciona necesariamente con la realidad a
nivel pais. Sin embargo, orientan a que, mientras mayor cantidad
de tiempo de exposicion a ruido en el ejercicio odontolégico, peor

es el desemperio audiolégico obtenido en las pruebas aplicadas.

A pesar de que los resultados fueron subclinicos puesto que
las medianas de los umbrales audiometricos no excedian los 20
dB en ninguna de las frecuencias evaluadas, las relaciones
sefal/ruido superaban los 6 dB, y las amplitudes de la sefal
superaban los -10 dB, si fue posible observar diferencias entre los
grupos divididos por afios de exposicion. Mientras mas afios

exposicién a ruido, peor fue el desempefio auditivo.

Delgado, (2013) estudiante de la facultad de Ciencias de la
Ingenieria, de la escuela profesional de Ingenieria Civil Acustica,
realizo un estudio de “Elaboracién de mapa de ruido de minera
valle central” que tuvo como objetivo elaborar un mapa de ruido de

MVC, mediante la aplicacion de un modelo de prediccion de ruido.
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Donde obtuvo como resultado que para la elaboracion de
mapas de ruido utilizo el software ARCGIS, en el que se
representd el ruido en toda el area del MVC, es decir, en las
plantas de produccion, incluyendo los lugares no intervenidos, los

puntos mas alejados y de dificil acceso.

Para realizar la representacion se usO el método de
interpolacién Spline, el cual estima valores usando una funcién
matematica que minimiza la cobertura general de la superficie.
Resulta en una superficie suave que pasa exactamente por los de

entrada.

Uchal, (2013) estudiante de la facultad de Ciencias de la
Ingenieria, de la escuela profesional de Ingenieria Civil Acustica,
realizo “Estimacion del impacto generado por el decreto supremo
N°38/2011 del ministerio del ambiente resultante del proceso de
revision de la norma de emision de ruidos molestos generados por
fuentes fijas decreto supremo N°146/1997 Minsegpres, en la
region de los Rios” que tuvo como objetivo estimar en la Regidn
de los Rios, el impacto generado por el Decreto Supremo
N°38/2011. Resultante del proceso de la Revision de la Norma de
Emisiéon de Ruidos Molestos Generados por fuentes fijas D.S.
N°146/1997 Minsegpres.

Donde obtuvo como resultado segun D.S. N°146/1997
Minsegpres. Caso N°1- el primer caso a estudiar, es escogido
también por presentar varias denuncias por ruidos molestos en la
SEREMI de salud de los Rios. El dia y la hora en el cual se
realizaron las mediciones fue acordado previamente con el
receptor con el objetivo de ejecutar el muestreo en la situacion de
mayor molestia, realizandose par de visitas para encontrar dicha
situacion. Caso N°2- el segundo caso a estudiar, es escogido por
presentar una delicada cercania a una importante empresa
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situada en Valdivia y corresponde a la primera de tres
evaluaciones realizadas a receptores que habitan en las cercanias

de la misma fuente emisora de ruido.

Saquisili, (2015) estudiante de la facultad de Ciencias
Quimicas, de la escuela profesional de Ingenieria Ambiental de la
Universidad de Cuenca, realizo la “Evaluacion de Ila
Contaminacion Acustica en la Zona Urbana de la Ciudad de
Azogues” que tuvo como objetivo medir, representar y evaluar los
niveles de presién sonora en distintos puntos de la zona urbana de

la ciudad de Azogues.

Donde obtuvo que para el primer periodo de monitoreo de la
mafiana y al medio dia el 58 % de los puntos medidos excedieron
la normativa, mientras el 52% en la tarde. En el segundo
monitoreo, se pudo observar que el 54%, 44% y 44% de los
puntos exceden los estandares para el horario de la mafana,
medio dia y la tarde, respectivamente. Unicamente en el primer
monitoreo la mayoria de los puntos exceden la norma en los tres
horarios de medicién; sin embargo, en el segundo monitoreo solo
la mayoria de los valores de la mafiana sobrepasan la misma,
para el caso del medio dia y de la tarde, se puede observar que no
se da el mismo caso, esto se podria atribuir a que el nUmero de
vehiculos que circularon por los puntos de medicién fue menor
gue el primer monitoreo o podrian existir otros factores como la
ausencia de ladridos de perros o de actividades como el corte de

madera o de construccion.

Sanchez, (2015) ingeniero Industrial del departamento de
Fisica Aplicada, de la Universidad de Huelva, realizo la
“Evaluacion y caracterizacion de la contaminacion acustica en un
nucleo urbano de tipo turistico costero (El Portil, Huelva)” que tuvo
como objetivos medir y caracterizar empiricamente el ruido
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existente en un nudcleo urbano, evaluar la calidad acustica del
entorno de la ciudad, estando constituido una parte importante del
mismo por la Reserva Natural de la Laguna de Portil(RNLP) y
realizar un mapa acustico mediante modelizacion de toda la zona
urbana, y su verificacion mediante medidas en las localizaciones

relevantes.

Donde que la conclusion principal de esta tesis es que la
carretera A-5052 es la principal fuente de contaminacion acustica
en el Portil y, por tanto, principal responsable de contaminacion
acustica que sufre el nucleo urbano. Ademas, a esta conclusion se
llega a través de todos y cada uno de los tres métodos de

evaluacién anteriormente indicados.

Pero evidentemente existen muchas mas conclusiones
importantes derivadas de esta tesis doctoral que se van a
presentar en tres bloques distintos, en funcién del tipo de
aproximacion a la evaluacion y caracterizacion llevada a cabo en
el area de estudio. El primero de ellos recoge las conclusiones
obtenidas mediante las monitorizaciones. En el segundo se
muestran los resultados obtenidos mediante los muestreos
espaciales en la RNLP. Finalmente, en el tercero, se indican las
conclusiones derivadas de la modelizacion acustica a través de

cadnaA de toda el area de estudio.

Aleaga, ( 2015) Ingeniero de la facultad de Ingenieria Sistemas,
Electronica e Industrial, de la Universidad Técnica de Ambato,
realizo el proyecto de investigacion y desarrollo “El ruido laboral y
su incidencia en los trastornos del oido de los operadores del area
de produccién de productos plasticos de la empresa Holviplas
S.A” que tuvo como objetivo constatar el ruido laboral y su
incidencia en los trastornos del oido de los operarios del area de
produccion de productos plasticos de la empresa Holviplas S.A.
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Donde obtuvo de manera general se determina un valor de
98,94 dB de presion sonora en 8 horas, el cual directamente va a
afectar a los transtornos del oido en los operarios. La dosis
calculada es 1,16 en 8 horas de trabajo, lo que significa que, al ser
comparado el tiempo de exposicién con el ruido generado, se esta
sobrepasando el limite permisible en el Decreto Ejecutivo 2393; la
sobreexposicién a los altos niveles de ruido superiores a 85 dB ha
generado que la dosis sea superior a uno, €S muy necesario

implementar medidas de control de ruido inmediatamente.

Llanos, (2016) estudiante de la unidad académica de ciencias
agropecuarias y recursos naturales, de la escuela profesional de
Ingenieria Ambiental de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
realizo la “Evaluacion del ruido ambiental generado por fuentes
moviles en el casco urbano de la ciudad de Machachi canton
mejia, provincia de pichincha” que tuvo como objetivo evaluar el
ruido ambiental generado por fuentes moviles en el casco urbano
de la ciudad de Machachi, Canton Mejia, Provincia de Pichincha
2015, ecuador.

Donde en la presente investigacion, mediante un trabajo de
campo se identifico los puntos de muestreo, siendo seleccionados
5 puntos, los mismos que abarcan en su totalidad el casco urbano
de la ciudad de Machachi, estos fueron ubicados en: P1. Parque
Central; P2. Mercado Mayorista; P3. Mercado central; P4.
Terminal Terrestre y P5. Hospital Cantonal, los mismos que fueron

previamente geo referenciados.

El nivel de presion sonora de los diferentes puntos de
monitoreo, se medid en tres horarios y en durante 2 horas. Se
empledé un sonometro integrador, por la facilidad que brinda al
momento de reportar los resultados de cada una de las
mediciones. Los vehiculos con mas ruido ambiental fueron
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vehiculos pesados en la cual llegaba a un decibel maximo de 94
(dB) buses de trasporte publico con un decibel maximo (83) dB y
camionetas (76) todo esto decibeles se registraba cuando

aceleraban los vehiculos mencionados.

Del monitoreo realizado sobre el ruido ambiental existente en el
casco urbano de la ciudad de Machachi, se puede concluir
indicando que: el punto de mayor ruido ambiental Leq es de P3
gue corresponde al mercado central de la ciudad de Machachi,
con un promedio de 72,42 dB en el dia de feria y en dia normal
70,69 dB por la razén que existe mucha comercializacion de
productos e locales de varias actividades en el cual es una via
principal para la salida ciudad de Machachi. Los presentes valores
sobrepasan los limites permisibles segun el uso del suelo ya que
el punto en una zona comercial mixta y los limites permisibles no

deben sobrepasar los 55 dB (A).
Antecedentes Nacionales

Jauregui, (2014) estudiante de la facultad de Ciencias Juridicas
y Politicas, de la escuela profesional de Derecho, realizo la
investigacion “Regulacién legal sobre la contaminacion sonora
producida por los medios de transporte publico y privado en la
ciudad de Juliaca” que tuvo como objetivo determinar la
normatividad existente sobre la contaminacion sonora producida
por los medios de transporte publico y privado en la ciudad de

Juliaca.

Donde obtuvo como resultado que las emisiones
contaminantes en la ciudad de Juliaca sobrepasan os 80 dB, por
lo que se existe una profusa contaminacién sonoras, puesto que
los niveles permisibles establecidos oscilan entre los 50 dB, por

cuanto las zonas de la ciudad de Juliaca, se sitian en la zona
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media, es decir, entre residencial y comercial, teniendo como

limites permisibles como maximo los 60 dB.

Zavala, (2014) estudiante de la facultad de Recursos Naturales
Renovables, de la Universidad Nacional Agraria de la Selva,
realizo la investigacion “Niveles de contaminacion acustica por
trafico automotor de marzo-julio en la zona urbana de la ciudad de
Tingo Maria” que tuvo como objetivo evaluar los niveles de
contaminacion acustica ocasionada por el trafico automotor de

marzo a julio en la zona urbana de la ciudad de Tingo Maria.

Donde obtuvo como resultado que los puntos de monitoreo que
mostraron los niveles de presion mas bajos fueron: punto 17
correspondientes a la Av. Alameda Peru con Jr. Pucallpa con 70,6
dB, en el turno mafiana el punto 14 correspondiente a la Av.
Ucayali con Jr. Lamas con 10,4 dB, en el turno tarde y el punto 29
correspondiente a la Av. Ucayali con Jr. Julio Burga, con 68 dB en

el turno noche.

Delgadillo, (2015) estudiante de la facultad de ingenieria de
Ingenieria y Arquitectura, de la escuela profesional de Ingenieria
Ambiental de la Universidad Peruana Unidn, realizo la “Evaluacion
de la contaminacion sonora vehicular en el centro de la ciudad de
Tarapoto” que tuvo como objetivo evaluar el nivel de presion
sonora vehicular en el centro de la ciudad de Tarapoto, Provincia
de San Martin 2015.

Donde se evaluo el nivel de contaminacion sonora vehicular en
el centro de la ciudad de Tarapoto encontrandose que los niveles
de presién sonora son mayores en los puntos de medicion 1y 5.
El P-1 (Jr. Alfonso Ugarte/Jr. Augusto B. Leguia), pertenece a la
zona de proteccion especial, tiene valores de NPS 78.4, 815y

80.90 dB en los periodos 1,2 y 3 respectivamente; el P-2 (Jr.
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Martinez Compagfion con Jr. Lima), pertenece a la zona comercial
con valores de 77.4, 78.88 y 79.8 dB en los tres periodos; el P-3
(Jr. Antonio Raimondi con Jr. Pedro de Urzla) pertenece a la zona
comercial, cuyos niveles de presion sonora fue de 78.9, 78.3 y
79.2 dB en los tres periodos: el P-4 (Jr. Alfonso Ugarte con Jr.
Orellana), pertenece a la zona de proteccién especial, os valores
obtenidos fueron de 80.2,80,2 y 78.7 dB; el P-5 (Jr. Jiménez
Pimentel con Jr. Shapaja) pertenece a la zona comercial, tiene
valores de NPS 80,4, 81.6 y 87.8 dB en los tres periodos; el P-6
(Jr. Ramon Castilla con Jr. San Martin), pertenece a la zona
comercial, cuyo resultado fue de 75.4, 76.0 y 74.6 dB, en los tres
periodos, cuya circulacion de motocarros a la plaza de armas de
la ciudad de Tarapoto es restringido, por ello los valores de NPS
obtenidos en ese punto es mediamente alto; el P-7 (Jr. Jiménez
Pimentel/Jr. Gregorio Delgado ), pertenece a la zona comercial,

cuyo resultado fue 76.7, 79.0 y 82.5 dB en los tres periodos.

El estudio realizado en los siete puntos de medicién en el
sector centro de Tarapoto se obtuvo valores de NPS que se
superan el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N°
085-2003-PCM) en el horario diurno, en la zona de aplicacion
evaluado que fueron en la zona comercial y zona de proteccion
especial; cabe destacar que en los registros de los valores de los
niveles de presion sonora influyeron de manera minimo el claxon,
por lo que practicamente todo el ruido medido se origina en el
desplazamiento de vehiculos en los procesos de aceleracion-
desaceleracion, esto debido a los seméaforos presente en las

intersecciones de la ciudad.

Klaus, (2015) estudiante de la facultad de ingenieria, de la
escuela académico profesional de Ingenieria Ambiental de la

Universidad Continental de Huancayo, realizo la investigacion
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“Influencia del ruido ambiental-ocupacional en la perturbacién de
los trabajadores del colegio Trilce de la Ciudad de Huancayo” que
tuvo como objetivo determinar de qué manera influye el ruido
ambiental-ocupacional en la perturbacion de los trabajadores del

colegio Trilce de la ciudad de Huancayo durante el afio 2015.

Donde los resultados del monitoreo del ruido ambiental se
realizaron mediciones, de los 64 puntos mas 8 puntos en la
fachada del colegio, siendo en total 72 puntos, realizados los dias
21, 22, 23, 24,25 y 26 de setiembre, se registraron los niveles de
presion sonoro ambiental, medidos en cada punto fijado, en un

tiempo de 10 minutos, en promedio 12 puntos por dia.

El promedio de las mediciones de ruido ambiental en el colegio
Trilce fue de la 69.87. siendo el maximo valor de 78.8 en la
ubicacién 24 que es el patio del colegio Trilce. Este valor supera
en casi 30% el ECA ruido de 60 dB para zonas especiales,
aunque solo 10% el valor de 70 dB para zonas comerciales. La
figura 9 muestra el porcentaje total de los datos registrados que no
cumplen la normatividad de ruido ambiental zona especial de 60

dB, donde se nota que el 100% de los datos no lo cumple.

Canchari, (2015) ingeniero de la facultad de Ingenieria Civil, de
la Unidad de Post Grado de la Universidad Nacional de Ingenieria,
realizo la investigacion “Rede Neuronales artificiales en base
radial como herramienta de prediccion de la contaminacién
Acustica generado por transito Vehicular’ que tuvo como objetivo
disefiar un modelo un modelo metaheuristico basado en redes
neuronales artificiales de base radial como herramienta de
prediccion de la contaminacion acustica generado por transito

vehicular.
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Donde obtuvo como resultado en el desarrollo de la tesis
construir un modelo AN4 (Artificial neural network and Noise
Pollution), modelo que predice los niveles de contaminacion
sonora por transito vehicular en centros urbanos. Es un modelo
metaheuristico, basado en modelos clasificado dentro de la
inteligencia artificial, especificamente en las redes neuronales
artificiales de base radial. La construccién del modelo se basa en:
el andlisis de los datos disponibles mediante la estadistica
inferencial se obtienen los coeficientes de correlacion de Pearson,
Kendall y Spearman, encontrandose niveles de 0:99794, 0:9606,
0:9967, respectivamente, por tanto, queda establecido que la
muestra es representativa de la poblacion para un nivel de

significancia de 0:05.

El modelo AN4 dispone de una confiabilidad de 0:980847305
(evaluada mediante el coeficiente de Pearson), de una validez
evaluada en el rango 100:42dB _ 66:72dB mediante la evidencia
con el contenido y una objetividad de 3:92 _ 10_26.

Meder, (2015) estudiante de la facultad de Agronomia, de la
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana, realizo la
investigacion “Diagnostico Preliminar del nivel de conocimiento
sobre contaminacion por ruido en alumnos de las diferentes
facultades de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana”
gue tuvo como objetivo determinar la normatividad existente sobre
la contaminacion sonora producida por los medios de transporte

publico y privado en la ciudad de Juliaca.

Donde obtuvo como resultado que el diagnostico preliminar del
nivel de conocimiento sobre ruido en 338 estudiantes de las
diferentes facultades de la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana, se registra que 227 alumnos alcanzaron notas
aprobatorias entre 11 y 20; se aprecia ademas que 61 alumnos del
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global de la muestra obtuvieron notas entre Oy 10; se aprecia
ademas que 61 alumnos del global de la muestra obtuvieron notas
entre 0 y 10. Porcentualmente se reconoce que el 81,95 tiene
conocimiento entre bueno y excelente sobre el ruido y sus
consecuencias y 18,85 % restante entre regular y deficiente. Se
resalta que el 3,55 % del total de la muestra obtuvieron el nivel de

excelente error cuadratico medio.

Yagua, (2016) estudiante de la facultad de ingenieria de
procesos, de la escuela profesional de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, realizo la
“Evaluacion de la contaminacion acustica en el centro Histérico de
Tacna mediante la elaboracion de mapas de ruido” que tuvo como
objetivo evaluar la contaminacion acustica del centro histérico de

Tacna mediante la Elaboracion de mapas de ruido.

Donde obtuvo como resultado medir, representar y evaluar los
niveles de presion sonora a lo largo del Centro Histérico de Tacna,
asi como determinar la percepcion y grado de molestia de la

poblacién para con estos niveles.

Habiéndose monitoreado la totalidad de los puntos del Centro
Historico de Tacna, se ha podido determinar que existen dos vias
que presentan niveles de presion sonora superiores a los demas
siendo estas: la Avenida Bolognesi y la Avenida Patricio Meléndez

en donde los niveles llegan a oscilar entre los 70 dB y 75 dB.

Los niveles de presion sonora obtenidos durante las labores de
monitoreo fueron representados de una manera grafica mediante
la elaboracion de Mapas de Ruido, estos constituyen un
instrumento que facilito el analisis de los niveles de presion

sonora.
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Cruzado & Soto, (2013) estudiantes de la facultad de
Ingenieria y Arquitectura, de la escuela de Ingeniera Ambiental de
la Universidad Peruana Union, realizo la investigacion “Evaluacién
de la contaminacion sonora vehicular basado en el decreto
supremo N° 085-2003-PCM Reglamento de Estandares de calidad
Ambiental para ruido realizado en la provincia de Jaén,
departamento de Cajamarca” que tuvo como objetivo determinar la
contaminacion sonora vehicular basado en el Decreto Supremo
N°085-2003-PCM Reglamento de Estandares de Calidad
Ambiental para ruido realizado en la Provincia de Jaén,

Departamento de Cajamarca, 2016.

Donde obtuvo como resultado que los puntos de evaluacién de
ruido de la calidad de Jaén se determinaron que los NPS
sobrepasan los ECAS (D.S. N°085-2003-PCM) para ruido
vehicular en una zona comercial en horario diurno, la evaluacion
se realiz6 por un periodo de 21 dias. Los promedios encontrados
en las intersecciones de los puntos monitoreados son los

siguientes:

Punto 1 (A.v Mesones Muro y Ca. Oriente) 78 dB, Punto 2 (Av. M.
Muro y Ca. Marafon) 78 dB, Punto 3 (Ca. Francisco Orellana y
Ca. Luna Pizarro) 75 dB, Punto 4 (Ca. Ayacucho y Ca. Tupac
Amaru) 79 dB, Punto 5 (Av. M. Muro y Ca. Libertad) 77 dB, Punto
6 (Av. Pakamuros y Ca. Dos de Mayo) 80 dB, Punto 7 (Ca. P
Miguel y Ca. Simon Bolivar) 79 dB, Punto 8 (Ca. Villanueva
Pinillos y Ca. Simén Bolivar) 77 dB, Punto 9 (Ca. Mariscal Castilla
y Ca. Huamantanga) 77 dB, Punto 10 (Ca. Villanueva Pinillos y
Ca. Mariscal Castilla) 78 dB, Punto 11 (Ca. Mariscal Castilla y Ca.
Iquitos) 74 dB, Punto 12 (Av. Pakamuros y Ca. Raymondi) 76 dB,
Punto 13 (Ca. San Carlos y Ca. Junin) 73 dB.
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Se observé la circulacion de vehiculos pesados en los
siguientes puntos: P1, P2, P6 y P12. La existencia de trafico
vehicular es generada por buses, camiones, Volquetes, trailes,
Caterpillar; en los puntos: P1 y P2 son puntos de entrada a la
ciudad de Jaén, mientras que en las intersecciones de los puntos

P6 y P12 son puntos considerados como via de evitamiento.

Ojeda,(2016) estudiante de la facultad de Ingenieria
Geografica, Ambiental y Ecoturismo, de la escuela de Ingeniera
Ambiental de la Universidad Nacional Federico Villareal, realizo la
investigacion “Evaluacion de la contaminacion Acustica ambiental
en el area natural protegida Pantanos de Villa” que tuvo como
objetivo Evaluar la contaminacion acustica ambiental emitida por
las fuentes identificadas dentro de la Zona de Amortiguamiento y
la posible afeccion dentro de los Pantanos de Villa por medio de

Mapas de Ruido.

Donde obtuvo como resultado el cumplimiento de los ECA de
ruido por medio de la clasificacion de Usos de Suelos en la Zona
de Amortiguamiento de los Pantanos de Villa, conlleva a
preguntarnos si las clasificaciones segun el ECA de ruido de Zona
Residenciales y Zona Comercial con 60 y 70 dB como maximo
permitido en horario diurno es aplicable para esta area que por
estar colindante a los Pantanos de Villa afecta directamente sobre
su ambiente sonoro idéneo, en todo caso se deberia aplicar la
definicion de zonas mixtas que conlleva en evaluar el ruido con el
ECA de ruido para la zona més sensible, dado el caso seria Zona

de Proteccién Ambiental con 50 dB como maximo permitido.

Guzman, (2016) estudiante de la facultad de Ingenieria
Geografica, Ambiental y Ecoturismo, de la escuela de Ingeniera
Ambiental de la Universidad Nacional Federico Villareal, realizo la
investigacion “Determinacion de la contaminacion sonora
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proveniente de las actividades de construccion del proyecto Linea
Amarilla” que tuvo como objetivo determinar si el ruido proveniente
de las actividades de construccién del proyecto Linea Amarilla
genera contaminacion sonora, mediante el monitoreo y la
percepcion subjetiva de ruido ambiental, a fin de que se tomen
medidas ambientales para mitigar el posible impacto en la

poblacién involucrada en el area de estudio.

Donde obtuvo como resultado que los niveles de ruido en el
area de estudio se ven incrementados durante las actividades
constructivas, debido a la presencia de las maquinarias y equipos,
pues estas generaran niveles de ruido altos (de 80 a 110 dBA), el
cual afecta a la poblacién residente en las viviendas adyacentes a
las obras publicas.

Tito, (2017) estudiante de la facultad de Ingenieria Geografica,
Ambiental y Ecoturismo, de la escuela de Ingeniera Ambiental de
la Universidad Nacional Federico Villareal, realizo la investigacion
“‘Estimacién de la contaminacion acustica por ruido ambiental en
las zonas 8 C del Distrito de Miraflores- Lima” que tuvo como
objetivo estimar la contaminacion acustica mediante mediciones
acusticas en la zona 8C del Distrito de Miraflores con la finalidad
de proponer medidas de mitigacién que disminuyan los niveles de

presion sonora.

Donde obtuvo como resultado los puntos de monitoreo en la
zona de estudio, se obtuvo que 7 a 10 puntos evaluados durante
los fines de semana(viernes y sabado) durante horario diurno (
ECA ruido: 50 dBA a 70 dBA); superaran los niveles de ruido,
oscilando entre 58.1 dBA y 73.6 dBA y el horario nocturno los 10
puntos monitoreados superan también los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido establecidos por el D.S. N° 085-2003-PCM
(ECA ruido: 40 dBA a 60 dBA ) , registrandose valores entre 57.7
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2.1.2.

dBA y 75.3 dBA . De manera que estaria viendo afectada la salud
la poblacion expuesta a estas fuentes de ruidos causantes de

contaminacion acustica en la zona de estudio.

Chiriboga, (2018) estudiante de la facultad de Medicina, de la
escuela profesional de Medicina de la Universidad Nacional
Federico Villareal, realizo la investigacion “Grado de conocimiento
y actitudes sobre el ruido y sus efectos nocivos en la salud en
estudiantes de un instituto privado de Lima” que tuvo como
objetivo cuantificar el grado de conocimiento sobre el ruido y sus
efectos nocivos en la salud que poseen los estudiantes del

Instituto Arzobispo Loayza.

Donde obtuvo como resultado el grado de conocimiento sobre
el ruido, de un total de 97 participantes, una importante mayoria
obtuvo una puntuaciéon entre 6-10 puntos (regular grado de
conocimiento/ N= 74; 76.3%), seguido por aquellos que calificaron
entre 11-15 puntos (buen grado de conocimiento / N=16; 16.5%) y
los que estuvieron entre 0-5 puntos (deficiente grado de
conocimiento /N= 6; 6.2%). Solo un participante obtuvo una
calificacion de 16 o mas puntos. Se deduce entonces que los
estudiantes del Instituto Arzobispo Loayza poseen un mal grado
de conocimiento acerca del ruido, ya que solo el 17.5% alcanzo

notas aprobatorias en la evaluacion.

Antecedentes Locales

Correa, (2017) estudiante de la Facultad de Ingenieria
Ambiental de la Universidad de Huanuco, realizo la evaluacion de
la contaminacion acustica en la zona comercial de la Laguna Vifia
del rio que tuvo como objetivo evaluar los niveles de ruido que
sobrepasan los valores permitidos por la normal de zona
comercial; utilizando el método del Plan de Control de Ruido
Urbano. En la cual luego de mantener el control y la fiscalizacion
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de cada uno de los puntos obtuvo como resultado que los valores
de medicién de ruido de la presidon sonora son: (1) En el
Makondos dio 75.4 dBA, (2) En el Boom dio 83.20 dBA y en el
Ipanema dio 80.2 dBA. Por la cual algunos centros nocturnos no
cumplen con la ordenanza N° 022- 2008-MPHCO.

Gobierno Regional de Huanuco, (2018) para evaluar el impacto
acustico debido al ruido ambiental, se han desarrollado técnicas
de analisis que pueden realizarse por campafias de medicién con
sondémetros o mediante Software de prediccion como SoundPLAN,
entre otros. Cabe mencionar que estos Software incluyen una
variedad de modelos de prediccibn que permiten estimar los
niveles de ruido, asi como una plataforma de sistemas de
Informaciéon Geografica (GIS, por sus siglas en ingles), donde la
integracion de ambos provee una evaluacion rapida y precisa de
los impactos acusticos.

Municipalidad Distrital de Amarilis (2018) para la evaluacién no
solo se tiene que tomar en cuenta las dimensiones fisicas del
ruido, sino también otros factores relacionados con la situacion y
el contexto particular en que es percibido y con las caracteristicas
socioculturales de quienes perciben el ruido (COITT 2008), motivo
por el cual se utilizan encuestas, cuestionarios, entre otras
herramientas de estudio observacional. En este sentido, se han
realizado diversos estudios para evaluar el impacto acustico
debido al trafico vehicular en distintas ciudades del mundo, con el
fin de determinar las edificaciones que son afectadas por el ruido,
si como para planificar y tomar decisiones acerca de la reduccion
de la contaminacion acustica.

Municipalidad Provincial de Huanuco (2018) segun coordinacion
con la gerencia de medio ambiente, se pudo identificar que si se

han realizado evaluaciones sobre el impacto acustico generados
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2.2.

por el trafico vehicular en algunos puntos de la ciudad de Huanuco
y una ella se realiz6é en areas especificas de la plaza de armas de
Huénuco.

Bases tedricas

2.2.1. REVISION DE LA LITERATURA

Conceptos Béasicos sobre el Sonido

El sonido puede ser definido como cualquier variacién de presion
gue el oido humano puede detectar y que puede ser descrito por

diversos parametros, principalmente por la intensidad y la frecuencia.

Las vibraciones mecénicas de la materia, tanto en estado soélido
como liquido o gaseoso, originan el sonido, el cual se propaga en forma
de ondas longitudinales de presién sonoras en todas las direcciones.
Dicho en otras palabras, es un movimiento ondulatorio producido por una
aportacion de energia mecéanica que produce vibracion en un medio
fisico, y que se transmite e todas las direcciones a través del aire y de

otros medios elasticos (Garcia 2010).

Dependiendo del medio, el sonido se propaga a diferentes
velocidades. En el aire, el sonido se propaga a una velocidad de 340 m/s
aproximadamente. En liquidos y sélidos la velocidad de propagacion es
mayor, por ejemplo, en el agua es 1500 m/s y en el acero es 5000 m/s
(Bruel & Kjaer 2000).

Percepcion del Sonido

Las variaciones de presion sonora audible son muy pequefias a
comparacion de la presion estatica del aire (10° Pa). Estas variaciones
comprenden de un rango que puede ir desde los 20 x107° (umbral
auditivo medio de una persona) hasta 200 Pa (umbral del dolor). Este
ultimo valor es tan alto que causa dolor, y por lo tanto es llamado umbral

del dolor.
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El oido responde a los estimulos de forma logaritmica, mas que
lineal, motivo por el cual resulta mas practico expresar los parametros
acusticos como una relacion logaritmica entre el valor medido respecto a
un valor de referencia (Bruel & Kjaer 2000). Esta relacién es llamada a

Nivel de Presion Sonora (NPS), la cual se muestra a Continuacion:

NPS =10 log; (%)

Donde:

P: Presion efectiva medida de la onda de sonido (Pa).

P ref.: Presion efectiva de referencia de 20 x 1076 Pa.

Tal como se observa en la Figura 1. Los NPS. Se expresan en decibeles
(dB), cuya ventaja es que la escala lineal con sus grandes cifras se
convierte en una escala manejable, desde 0 dB en el umbral auditivo,
hasta 140 dB, en el Umbral del dolor.
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Figura 1: Escalas de Presidon Sonoray NPS
Fuente: Bruel & Kjaer (2000)
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Asimismo, el sonido esta constituido por una mezcla de frecuencias
diferentes. La frecuencia se refiere al nimero de variaciones de presion
por segundo se mide en hercios (Hz). Las ondas sonoras son las que
pueden estimular al oido y al cerebro humano, y estas se encuentran
aproximadamente entre los 20 Hz y 20000 Hz, denominados limites
audibles. Las ondas de sonido inferiores a los 20 Hz se llaman
infrasdnicas, y las que superan los 20000 Hz se llaman Ultrasonicas
(Garcia 2010).

Curvas de Ponderacion Frecuencial

La frecuencia tiene una gran importancia en la percepcion de los
sonidos por el oido humano. No se puede juzgar igual, pero con un

espectro de frecuencias completamente diferente (Aliaga 2013).

Esta dependencia entre la frecuencia y la sensacion de sonoridad
fue descubierta y medida por Fletcher y Munson en 1993 (Garcia 2010),
estableciendo unas curvas denominadas con su mismo nombre (Ver

Figura 2).
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Figura 2: Curvas de Fletcher y Munson
Fuente: Garcia (2010)
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2.3.

Tal como se muestra en la figura 2, el oido es menos sensible a
frecuencias muy bajas y muy altas. Por este motivo, para considerar este
comportamiento del oido humano al momento de realizar mediciones del

sonido, se pueden aplicar unos filtros de ponderacion.

La ponderacion de frecuencias mas comun en la actualidad es la
ponderacion A, que se ajusta aproximadamente a la respuesta del oido
humano. La curva de ponderacién C también se utiliza, en especial
cuando se evallan sonidos muy intensos o de frecuencia muy baja (Bruel
& Kjaer 2000).

—40

. Frecuencia
10 20 50 100 200 500 1k 2k Sk 10k 20 (H2)

Figura 3: Curvas de Ponderacion Ay C

Fuente: Bruel & Kjaer (2000)

Definiciones conceptuales
Conceptos Basicos sobre el Ruido

Fisicamente, no existe ninguna distincion entre sonido y ruido. El
sonido es una percepcion sensorial y el complejo patron de ondas
sonoras se denomina ruido, musica, habla, entre otros. Generalmente, el

ruido se define como un sonido no deseado (Berglund et al 1999).

No necesariamente un sonido tiene que ser muy fuerte para ser

considerado ruido. A veces, un sonido muy suave, como el de un cafo
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gue gotea de noche, puede producir desconcentracion. Pero los ruidos
mas fuertes son mas perjudiciales. Asimismo, los ruidos agudos son mas
dafiinos que los graves. Los ruidos muy cortos y muy fuertes, como los
martillazos, impactos y explosiones, también son peligrosos (Garcia
2010).

Tipos de Ruido

Cuando se mide el ruido, se necesita saber qué tipo de ruido es con
el fin de seleccionar los parametros a medir, el equipo a utilizar y la

duracion de las mediciones.
A continuacioén, se presentan los diferentes tipos de ruido.

Ruido Continuo

Es aquel ruido cuya intensidad permanece constante o
presenta pequefias fluctuaciones a lo largo del tiempo mas de 10
minutos. Este tipo de ruido se produce, por ejemplo, por
maquinaria que opera del mismo modo ininterrumpidamente
(Ventiladores, Bombas, equipos de procesos, entre otros). Para el
presente estudio, se considera que el trafico vehicular produce un
ruido continuo que corresponde a la suma de muchos ruidos de
sucesos aislados repetitivos (Bruel & Kjaer, Garcia 2010).
Ruido Intermitente

Es el ruido que aumenta y disminuye rapidamente. Este se
presenta cuando la maquinaria opera en ciclos, cuando circulan
vehiculos aislados o cuando pasan aviones (Bruel & Kjaer 2000).
Ruido Impulsivo

Es el ruido breve y abrupto, y su efecto causa mayor molestia
gue la esperada a partir de una simple medida del NPS. Este ruido
es el producido por impactos y explosiones, por ejemplo,

martinete, pistola, entre otros (Bruel & Kjaer 2000).
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Ruido Tonal

Es aquel ruido que manifiesta la presencia de componentes
tonales, es decir, que, mediante un andlisis espectral, si al menos
uno de los tonos es mayor que los adyacentes, o es claramente
audible, la fuente emisora tiene caracteristicas tonales.
Frecuentemente las maquinas con parte rotativas, tales como
motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos.
Los desequilibrios o impactos repetidos causan vibraciones que,
transmitidas a través de las superficies al aire, pueden ser oidas
como tonos. También pueden generar tonos los flujos pulsantes
de liquidos o gases que se producen por causa de procesos de
combustion o restricciones de flujo (Bruel & Kjaer, Cirrus 2013).
Ruido de Baja Frecuencia

Es un ruido que presenta una energia acustica significante
en el margen de frecuencias de 8 HZ a 100 Hz, el cual es dificil de
amortiguar, se extiende facilmente en todas las direcciones y
puede ser oido a muchos kildmetros. Este tipo de ruido proviene
de grandes motores diésel de trenes, barcos y plantas de energia.
(Bruel & Kjaer 2000).

Parametros de Ruido Ambiental

Para la evaluacion del ruido ambiental se utilizan distintos
parametros. Esto responde a la respuesta que presentan los distintos
individuos con respecto al ruido ambiental, y a las caracteristicas
existentes de los diferentes tipos de fuente (nivel, espectro de

frecuencias, intermitencia, entre otros) (Aliaga 2013).

Estos parametros son registrados mediante un instrumento llamado
sondémetro, el cual se puede clasificarse segin su precision como
sonémetro patron (tipo 0), de precision (tipo 1), de uso general (tipo 2) y
de inspeccion (tipo 3). Asimismo, el sonémetro puede configurarse con

diferentes tiempos de respuesta para determinar el promedio durante el
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intervalo de la muestra; estos tiempos de respuesta son slow (1
segundo), fast (125 milisegundos), impulse (31 milisegundo) y peak (50
microsegundos) (Garcia 2010).

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente

Expresa la medida de energia sonora percibida por un individuo en
un intervalo de tiempo, entre otras palabras, presenta el NPS que se
produciria un ruido constante con la misma energia que el ruido
realmente percibido durante el mismo intervalo de tiempo. Se expresa
como L.40 L.qr, €n €l caso que se utilice la curva de ponderacion A, se
expresa como Ly.qr (ISO 2003, Garcia 2010). A continuacion se presenta

la ecuacion del Lyeqr:

L
AeqT =10 log[% Jy PA% (t)/Po?at |

Donde:

P, : Presion sonora instantanea ponderada A (Pa).
P, : Presion Sonora de referencia de 20 x 107 Pa.
T : Tiempo especificado en intervalos (s).

El presente estudio, el parAmetro en mencién sera empleado para

caracterizar los niveles de ruido ya que el L.,y es el parametro

establecido en los ECA- Ruido aprobado mediante D.S. N° 085-203-
PCM.

Nivel de Presiéon Sonora Maximo

Expresado como L,,,,, €S el NPS maximo registrado durante un
periodo de medicion (ISO 2003).
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Nivel de Presiéon Sonora Minimo

Expresado como L,,;, , €s el NPS minimo registrado durante un
periodo de medicion (ISO 2003).

Nivel de Presion Sonora Pico

Expresado como L,;, , €s el NPS instantaneo mas alto registrado
durante un intervalo de medicion (impulso). A diferencia del L;,qy, €l Ly;co

se detecta independientemente de los ajustes de respuesta e indices de
ponderacién (ISO 2003).

Nivel Percentil

Expresado como LN, es el NPS ponderado en el tiempo y en la
frecuencia que excede en N% el intervalo de tiempo considerado (ISO
2003). Por ejemplo, el nivel Ly, representa el NPS excedido en el 90%

del tiempo de medicion.
Propagacion del Ruido Ambiental

Los niveles de ruido que percibimos dependen de muchos factores
y los resultados de las medidas pueden variar para la misma fuente de
ruido (Bruel & Kjaer 2000). El estudio de la propagacion del ruido
ambiental, y en especial cuando este tiene lugar en areas urbanas, es un
proceso bastante complejo. Por esta razén, para conocer en cualquier
punto el NPS producido por una fuente de ruido situada a una cierta
distancia, es necesario tener en cuenta los siguientes factores mas

importantes (Garcia 2010).

Tipo de fuente
Distancia desde la fuente
Obstéaculos, tales como barreras y edificios

Absorciéon atmosférica

NN

Viento
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v Temperatura y gradiente de temperatura Absorcion del
terreno

v Reflexiones

v" Humedad

v Precipitacion

Estos factores deben considerarse para obtener un resultado

representativo ya sea en la medida como en el calculo.
Tipos de Fuente

Fuente Puntual

Una fuente puntual es aquella fuente cuyas dimensiones son
pequefias en comparacion con la distancia de esta al oyente. La
energia sonora se propaga en forma esférica, por lo que el NPS
es el mismo en todos los puntos que se encuentran a la misma
distancia de la fuente y disminuye en 6dB al duplicar la distancia.
Este comportamiento se mantiene hasta que el efecto del suelo y
la atenuacion del aire influyen de forma notoria en el nivel de
ruido. Los ventiladores y las chimeneas son algunos ejemplos de
fuentes puntuales (Bruel & Kjaer 2000, Garcia 2010).
Fuente Lineal

Una fuente lineal es estrecha en una direccion y larga en la
otra comparada con la distancia al oyente. La energia sonora se
propaga cilindricamente, por lo que el NPS es el mismo en todos
los puntos a la misma distancia de la linea y disminuye en 3 dB al
duplicar la distancia. Este efecto se mantendra hasta que el efecto
del terreno y la atenuacion del aire influyen de forma notoria en el
nivel de ruido.

La fuente lineal puede ser individual, como por ejemplo una
cafieria llevando un fluido turbulento, o también puede estar

compuesta por muchas fuentes puntuales operando
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2.4,
2.4.1.

2.5.

simultaneamente, como es el caso de la circulacion de vehiculos
por una via concurrida (Bruel & Kjaer 2000, Garcia 2010).
Hipotesis
Hipdtesis General.
Se evaluara el impacto acustico generado por el trafico vehicular en las
vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de
Cayhuayna, ubicado en el distrito de Amarilis, provincia y departamento
de Huanuco.
Variables
Las variables identificadas fueron categorizadas segun su naturaleza en
variables cuantitativas y cualitativas; y de acuerdo a la posicion en la
investigacién como variables dependientes e independientes.
Para el caso de la estimacion de los niveles de ruido, se identificaron las

siguientes variables cuantitativas:

2.4.1. Variable Independiente

Impacto Acustico

Operacionalizacion de variables

Ver en tabla N° 001
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Tabla 001. Operacionalizacién de variables.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICIONES | DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD ESCALA INSTRUMENTO
- Nivel de presion v Estimacion de los Leq,
sonora equivalente expresados en decibeles
en ponderacion A con ponderaciéon A (dBA) Decibeles
La alteracion del (Leq). y en un rango de 0 dBA a (dB)
medio ambiente .
. ) 140 dBA. » németro tino 2
actstico mediante la o Numerica sonometro tipo
emision de - Distribucion . . Metros
contaminantes ruido y espacial de los v Intensidad, Frecuencia y | Cuadrados
w vibraciones niveles de ruido. Duracién.
E provocada directa o
L Impacto indirectamente por un
% Aclstico proyecto o actividad
H_J enun area v No molesta
L determlnada_, y_que absolutamente nada.
% pueda constituir un y _
Z riesgo a la salud de Molesta ligeramente
las personas. v’ Molesta
P:;(;ertagign :s Ieols medianamente Numero de ordinal Encuesta
receptores v M lest personas rdina .
area de estudio. ty molesto encuestadas Likert
v' Extremadamente
molesto
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3.1.

CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Tipo de Investigacion
3.1.1. Enfoque

La presente un enfoque cuantitativo del tipo descriptivo -
explicativo ya que se estimara los niveles de ruido ambiental y
determinara su distribucién espacial en las vias circundantes al
puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna; asi mismo
se contrastara los niveles de ruido estimados en los receptores mas
cercanos con los estandares nacionales de calidad ambiental vigentes
y determinara la percepcion de los receptores acerca del ruido
generado por el trafico vehicular, todo en un momento dado. El
periodo de evaluacién estara comprendido entre el mes de julio a
Setiembre del 2018.

3.1.2. Nivel de investigacién
3.1.2.1. Descriptivo - Explicativo

De acuerdo a la naturaleza de la investigacién el presente
estudio tiene un nivel descriptivo. Asimismo, se determinaron
los niveles de presion sonora, los valores expresados para la

determinacion de mapas de ruido y la percepcién acustica.

3.1.3. Disefio de investigacion

Presentar4d el disefio de estudio no experimental. Segun
Hernandez, Fernandez y Baptista.
La investigacion no experimental es aquella que se realiza sin
manipular deliberadamente variables.
Es decir, es investigacion donde no hacemos variar intencionalmente
las variables independientes. Lo que hacemos en la investigacion no
experimental es observar fenbmenos tal y como se dan en su

contexto natural, para después analizarlos.
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3.2.

Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacion

El distrito de Amarilis tiene una poblacion estimada de 67,617
habitantes. Mientras que el distrito de Huanuco, capital de la
provincia, cuenta con 74,774 habitantes segun el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica INEI Peru, (2007). Se han considerado las
emisiones sonoras de los vehiculos que circulan por los puntos
criticos y horarios evaluados en el area de estudio. Cruzado y soto
(2016). Se tomara en cuenta solo a la poblacién receptora que se
encuentra dentro del area de influencia directa del proyecto; y que es
afectada considerablemente por la frecuencia e intensidad de sonidos
molestos en un diametro de 100 metros del punto de monitoreo segun
R.M. N° 227-2013-MINAM.

3.2.2. Muestra

La muestra es del tipo no probabilistico, la eleccion de los elementos

no depende de la probabilidad, sino de las consideraciones propias del

investigador. Cruzado y soto (2016).

Los monitoreos se realizaran en los siguientes puntos:

PUNTOS DE MONITOREO COORDENADAS UTM WGS-84
DE RUIDO AMBIENTAL

NO
1

a b~ W DN

Puntos de Monitoreo Norte Este
Av. Inter Regional (0653) 8902916.74mS  364871.77mE

Av. Inter Regional (0653) 8902846.85mS  364868.08 mE

Sector 03- San Luis 8901007.25m S 364177.70 mE
Sector 05- San Luis 8900221.20m S 363755.36 mE
Av. Universitaria. 8899706.00 m S 362956.00 m E

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.
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3.3. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos de la
investigacion
3.3.1. Técnicas

Para el desarrollo del presente monitoreo de ruido se

utilizara como referencia el DS-085-2003-PCM y RM-227-

MINAM de 2013. Para la selecciéon de los puntos de monitoreo

se tendra en consideracion las fuentes moviles mas cercanas

al area de influencia directa, actividades proyectadas del area

de influencia directa.

3.3.1.1. Técnicas para el monitoreo de ruido ambiental

Del total de monitoreo de ruido ambiental, se separaran los
monitoreo de ruido por zonas considerando las siguientes

actividades:

a) Estaciones de Monitoreo de ruido ambiental
El monitoreo de Ruido Ambiental se desarroll6 en el
transcurso del mes de julio a setiembre del 2018, donde se

estableci6 5 estaciones de monitoreo.

Técnicas para la determinacion de la percepcion acerca del

ruido generado por el trafico.

Se utilizard los receptores mas cercanos circundantes al
puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna
acerca del ruido generado por el trafico vehicular, se
consideraron los criterios descritos en la guia de “Buenas
Practicas de una encuesta por Muestreo” del Instituto Nacional

de Estadistica e Informatica (INEI).

Las metodologias estadisticas que se utilizaran para la
realizacion de nuestro trabajo de investigacion son: encuestas,

entrevistas u otros.
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3.3.2. Instrumento

Para fundamentar los antecedentes y marco teorico, se
utilizé informacion secundaria a través de libros, revistas,
boletines técnicos, tesis de grado, el sistema informatico
(internet), otros  materiales documentales, estudios,
diagndsticos o proyectos propuestos para ser ejecutados en la
zona.
Para la recoleccion de informacion primaria se utilizara:
matrices de registro de las observaciones, instrumentos y

equipos para los monitoreos de ruido ambiental.

3.3.2.1. Técnicas de recojo de informacion de datos
Técnica de recojo de datos de informacion secundaria

El recojo de informacion secundaria se tomara previo
andlisis documental y recopilacibn de contenidos de las
revisiones bibliograficas sobre temas y trabajos de
investigaciones realizadas a nivel internacional, nacional y local
que guarden relacion con el trabajo de investigacion que se
desarrollara. Estas seran presentadas en un resumen
considerando el contenido mas resaltante que permitira

comparar dichos resultados con nuestra investigacion.
Técnica de recojo de datos de informacion Primaria

Siendo los datos primarios aquellos que surgen del contacto
directo con la investigacion, las técnicas encaminadas a
recogerlos reflejaran, necesariamente, toda la compleja
variedad de situaciones que se presentan durante el, periodo
de duracion de la investigacion. Tomando en consideracion
este concepto, nuestra intervencidbn para el recojo de
informacion primaria comprendera las observaciones dia a dia
de las muestras en estudio registrando cualquier situacién que

se presente en el campo.
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3.4.

3.3.2.2. Técnicas de recojo de resultados de los monitoreos

de ruido ambiental en el Area de Estudio

El resultado de los monitoreos de ruido ambiental en
estudio, estas seran recogidas dentro los 7 dias evaluado

dichos monitoreos.

Técnicas para el procesamiento y analisis de lainformacién

Se procesara en una base de datos consolidado

3.4.1. Procesamiento de Informacion.

La informacién numérica obtenida sera procesada estadisticamente,

Se realizara en una base de datos consolidado.
3.4.2. Técnicas de presentacion de datos

Los datos seran presentados en el informe final en forma

cualitativa y cuantitativamente.

Los datos cualitativos para refrendar el marco metodolégico que
seran seleccionadas y extraidas de la revision de literatura, se
presentaran en forma resumida y sintetizada, tal como se realizaron
los hechos materia de estudios mediante procedimientos que
registran en forma de palabras la informacion descriptiva acerca de

lugares, objetos secundaria.

Los datos cuantitativos seran presentados en forma tabulados en
cuadros matrices, debidamente procesadas para facilitar los andlisis
estadisticos. También estos datos se presentaran en forma grafica

utilizando el histograma de barras.
3.4.3. Interpretacion de datos y resultados

Los datos numéricos que se obtuvieron en el campo seran
registrados en forma clara, para construir con ellos cuadros

estadisticos, promedios generales y graficos ilustrativos.
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3.5.

AMBITO GEOGRAFICO TEMPORAL Y PERIODO DE LA
INVESTIGACION.
Ambito geograéfico
La investigacion se llevara a cabo en la ciudad de Huanuco,
circundantes al ovalo Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de
Cayhuayna; en un diametro de 100 metros perteneciente al AID.
Segun R.M. N° 227-2013-MINAM.

Ubicacion politica

Region : Huanuco
Departamento : Huanuco
Provincia : Huanuco
Distrito : Amarilis

Posicién geogréfica
Altitud : 1895 msnm
El periodo de la investigacion considerada es de 3 meses. Desde el

mes de Julio a Setiembre del afio 2018
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS (IMPACTO ACUSTICO)
Tabla N° 01

Mediciones del Impacto Aclstico por la Mafiana en los Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental las
vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco,
2018.

Punto de Punto de Punto de Punto de Punto de PROMEDI
HORA MEDIDA HORA

Monitore Monitore Monitore Monitore Monitore O
s S s o N°01 0 N°02 o N°03 o N°04 o N°05 SEMANAL

07:00 07:00

AM-

08:00 AM
07:15 1 725 79.6 85.3 86.1 80.5 80.1
07:16 2 74.3 76.6 85.3 87.2 80.6 80.1
07:17 3 7.7 85.7 80.1 7.7 83.3 80.1
07:18 4 80.7 82.9 80.1 87.2 78.3 81.8
07:19 5 84.2 82.5 85.5 84.1 74.2 82.1
07:20 6 83.7 80.2 87.2 90.0 72.7 82.8
07:21 7 76.4 88.0 84.9 89.6 80.5 83.9
07:22 8 76.1 77.0 92.3 88.7 75.7 81.9
07:23 9 80.1 80.2 79.6 83.3 745 79.5
07:24 10 80.3 83.2 82.9 91.8 78.6 83.4

PROMEDIO DIARIO 78.6 81.6 84.3 86.6 77.9

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacion de un instrumento de medicién documental.

Interpretacion: En la tabla 01 se observa que durante la mafiana
presentan valores muy elevados, caso como se muestra que en el punto
de monitoreo N°04, donde alcanza los 86.6 dBA; siendo el punto de
monitoreo con mayor impacto acustico; en comparacion con los demas
puntos de monitoreo se puede ver que en el Punto de Monitoreo N°03 el
nivel de ruido llega a los 84.3 dBA,; seguido por el punto de monitoreo
N°02 donde el nivel de ruido llega a los 81.6 dBA,; seguido por el punto de
monitoreo N°01 donde el nivel de ruido llega a los 78.6 dBA; finalmente
en el punto de monitoreo N°05 el nivel de ruido alcanza a los 77.9 dBA,;
donde se concluye que todo los niveles de ruido expresados presentan
valores elevados excediendo los estandares de calidad ambiental para
ruido; donde se establece que para una zona comercial no debe exceder

los 70.0 dBA en el Horario Diurno.

52



Tabla N° 02

Mediciones del Impacto Aclstico por la Tarde en los Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental las vias

circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.

HORA MEDIDA HORA F’unt.o de Punt.o de Punt.o de Punfo de Punt.o de PROMEDI
Monitore Monitore Monitore Monitore Monitore O
s S s o N°01 0 N°02 0 N°03 o0 N°04 0 N°05 SEMANAL

13:00 13:00

PM-

14:00 PM
13:15 1 78.6 74.0 78.6 81.0 79.1 78.3
13:16 2 74.5 78.8 78.4 86.4 90.2 81.7
13:17 3 79.4 79.1 82.3 75.5 77.1 78.7
13:18 4 76.0 84.7 76.3 78.1 82.6 79.5
13:19 5 80.1 84.8 80.1 83.1 86.8 82.9
13:20 6 81.7 79.0 81.0 83.3 76.4 80.3
13:21 7 77.3 94.3 81.8 83.3 88.7 85.1
13:22 8 76.0 78.5 80.8 79.4 81.3 79.2
13:23 9 81.5 72.8 77.2 87.5 78.2 79.4
13:24 10 80.3 83.3 88.0 80.3 84.9 83.4

PROMEDIO DIARIO 78.5 80.9 80.5 81.8 82.5

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicaciéon de un instrumento de medicién documental.

Interpretacién: En la tabla 02 se observa que durante la tarde
presentan valores muy elevados, caso como se muestra que en el punto
de monitoreo N°05, donde alcanza los 82.5 dBA; siendo el punto de
monitoreo con mayor impacto acustico; en comparacion con los demas
puntos de monitoreo se puede ver que en el Punto de Monitoreo N°04,
donde el nivel de ruido llega a los 81.8 dBA; seguido por el punto de
monitoreo N°02 donde el nivel de ruido llega a los 80.9 dBA; seguido por
el punto de monitoreo N°03 donde el nivel de ruido llega a los 80.5 dBA;
finalmente en el punto de monitoreo N°01 el nivel de ruido alcanza a los
78.5 dBA; donde se concluye que todo los niveles de ruido expresados
presentan valores elevados excediendo los estandares de calidad
ambiental para ruido; donde se establece que para una zona comercial

no debe exceder los 70.0 dBA en el Horario Diurno.
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Tabla N° 03

Mediciones del Impacto Acustico por la Noche en los Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental las vias

circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.

HORA MEDIDA HORA F’unt.o de Punt.o de Punt.o de Punfo de Punt.o de PROMEDI
Monitore Monitore Monitore Monitore Monitore O
s S s o N°01 0 N°02 0 N°03 o0 N°04 0 N°05 SEMANAL

19:00 19:00

PM-

20:00 PM
19:15 1 78.4 77.1 78.8 82.8 85.2 80.5
19:16 2 80.4 78.4 88.7 76.4 88.7 82.5
19:17 3 83.4 81.0 84.7 80.6 83.0 82.5
19:18 4 78.1 70.4 70.9 76.3 82.1 75.6
19:19 5 82.1 73.0 78.5 72.7 80.2 77.3
19:20 6 80.8 71.2 77.3 71.9 82.0 77.6
19:21 7 79.9 75.3 73.8 76.3 76.1 76.3
19:22 8 82.7 77.0 81.4 69.8 79.1 78.0
19:23 9 77.9 76.9 86.8 66.8 75.5 76.8
19:24 10 73.8 79.1 78.1 79.2 76.0 77.2

PROMEDIO DIARIO 79.8 75.9 79.9 75.3 80.8

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicaciéon de un instrumento de medicién documental.

Interpretacién: En la tabla 03 se observa que durante la noche
presentan valores muy elevados, caso como se muestra que en el punto
de monitoreo N°05, donde alcanza los 80.8 dBA; siendo el punto de
monitoreo con mayor impacto acustico; en comparacion con los demas
puntos de monitoreo se puede ver que en el Punto de Monitoreo N°03,
donde el nivel de ruido llega a los 79.9 dBA; seguido por el punto de
monitoreo N°01 donde el nivel de ruido llega a los 79.8 dBA; seguido por
el punto de monitoreo N°02 donde el nivel de ruido llega a los 75.9 dBA;
finalmente en el punto de monitoreo N°04 el nivel de ruido alcanza a los
75.3 dBA; donde se concluye que todo los niveles de ruido expresados
presentan valores elevados excediendo los estandares de calidad
ambiental para ruido; donde se establece que para una zona comercial

no debe exceder los 70.0 dBA en el Horario Diurno.
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Anadlisis de los Niveles de Ruido Ambiental

encuentra en la vias circundantes al puente Esteban Pavletich.

Tabla N°

04

en el Punto de Monitoreo N°01 (Ruido Diurno) que se

Puntos de Coordenadas Referencia Fecha Hora Nivel Sonoro Observacion
ML UM Inicial  Final Max. Min. LAeqT
Ruido Diurno

RA-01 364871.77 E A 20 metros de la 01/10/2018 07:15 07:24 827 644 78.6 Ninguna
(07:15 8902916.74 N  Rotonda del Ovalo a.m. am.
am.)- Esteban Pavletich,
MANANA lado lateral derecho

de la carretera

Central Huanuco-

Tingo Maria- (Av.

Inter Regional

)(0653)
RA-01 364871.77 E A 20 metros de la 01/10/2018  13:15 13:24 826 63.7 78.5 Ninguna
(13:15 8902916.74 N Rotonda del Ovalo p.m. p.m.
p.m.)- Esteban Pavletich,
TARDE lado lateral derecho

de la carretera

Central Huanuco-

Tingo Maria- (Av.

Inter Regional

)(0653)
RA-01 364871.77 E A 20 metros de la 01/10/2018 19:15 19:24 839 64.3 79.7 Ninguna
(19:15 8902916.74 N Rotonda del Ovalo p.m. p.m.
p.m.)- Esteban Pavletich,
NOCHE lado lateral derecho

de la carretera

Central Huanuco-

Tingo Maria- (Av.

Inter Regional

)(0653)
RA-01 364871.77 E A 20 metros de la 01/10/2018 78.9 Ninguna
RUIDO 8902916.74 N Rotonda del Ovalo
DIURNO Esteban Pavletich,
PROMEDIO lado lateral derecho

de la carretera

Central Huanuco-

Tingo Maria- (Av.

Inter Regional

)(0653)

ECA - Ruido 70.0 dB(A)

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacion de un instrumento de medicién documental.

Interpretacion: En la tabla 04 se aprecia que los valores expresados

de los niveles de ruido ambiental del punto de monitoreo N°01 en el

horario diurno tanto en la mafana, tarde y noche, como también

referencias de la localizacién de dicho punto de monitoreo con su horario

exacto de monitoreo y también presenta coordenadas UTM-WGS84 para

la ubicacién exacta de estos puntos de monitoreo de ruido ambiental.

55



Gréafico N° 01

Rangos de Niveles de Ruido Ambiental (Ruido Diurno) en el Punto de Monitoreo N°01, que se

encuentra en la vias circundantes al puente Esteban Pavletich.

Niveles de Ruido Ambiental dB(A) - Diurno
Ovalo Esteban Pavletich - RA-01

I78.6|

17851 7891

ECA =70 dB(A)

RA-01(07:15am)- RA-01(13:15p.m.)- RA-0L(19:15p.m)  RA-01 RUIDO
MARANA TARDE NOCHE DIURNO
PROMEDIO

OLAeqT

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Interpretaciéon: En el grafico 01 se aprecia que en el punto de

Monitoreo N°01, precisamente a las 19:15 p.m. el nivel de ruido es de

79.7 dBA; es mayor que a las otras tomas de ruido ambiental, donde en

la mafiana presenta un valor de 78.6 dBA y en la tarde presenta un valor

de 78.5 dBA, donde el ruido diurno promedio presenta un valor 78.9 dBA;

siendo esta ultima el promedio de ruido ambiental de las mediciones

obtenidas tanto de la mafiana, tarde y noche; finalizando se puede decir

que todo los valores expresados sobrepasan los Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido, establecido en el D.S. 085-2003-PCM.
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Tabla N° 05

Anélisis de los Niveles de Ruido Ambiental en el Punto de Monitoreo N°02 (Ruido Diurno) que se

encuentra en la vias circundantes al puente Esteban Pavletich.

Puntos de Coordenadas Referencia Fecha Hora Nivel Sonoro Observacion
Monitoreo utm Inicial Final Max.  Min.  LAegr
Ruido Diurno
RA-02 364868.08E A 10 metros de la 02/10/2018 07:15 07:24 857 66.3 816 Ninguna
(07:15 am)-  8902846.85 N  Rotanda del Ovalo a.m. a.m.
MANANA Esteban  Pavletich,
lado lateral derecho
de la carretera
Central Huanuco
Tingo Maria- (Av.
Inter Regional )(0653)
RA-02 364868.08 E A 10 metros de la  02/10/2018 13:15 13:24  84.9 64.3 80.8 Ninguna
(13:15 8902846.85 N  Rotanda del Ovalo p.m. p.m.
p.m.)- Esteban Pavletich,
TARDE lado lateral derecho
de la carretera
Central Huanuco
Tingo Maria- (Av.
Inter Regional )(0653)
RA-02 364868.08E A 10 metros de la 02/10/2018 19:15 1924 799 645 759 Ninguna
(19:15 8902846.85 N  Rotanda del Ovalo p.m. p.m.
p.m.)- Esteban Pavletich,
NOCHE lado lateral derecho
de la carretera
Central Huanuco
Tingo Maria- (Av.
Inter Regional )(0653)
RA-02 364868.08 E A 10 metros de la 02/10/2018 - 79.4 Ninguna
RIUDO 8902846.85 N  Rotanda del Ovalo
DIURNO Esteban Pavletich,
PROMEDIO lado lateral derecho
de la carretera
Central Huanuco
Tingo Maria- (Av.
Inter Regional )(0653)
ECA — Ruido 70.0 dB(A)

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicaciéon de un instrumento de medicién documental.

Interpretaciéon: En la tabla 05 se aprecia los valores expresados de

los niveles de ruido ambiental del punto de monitoreo N°02 en el horario

diurno tanto en la mafiana, tarde y noche, como también referencias de la

localizacion de dicho punto de monitoreo con su horario exacto de

monitoreo y también presenta coordenadas UTM-WGS84 para la

ubicacién exacta de estos puntos de monitoreo de ruido ambiental.
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Gréfico N° 02
Rangos de Niveles de Ruido Ambiental (Ruido Diurno) en el Punto de Monitoreo N°02, que se

encuentra en la vias circundantes al puente Esteban Pavletich.

Niveles de Ruido Ambiental dB(A) - Diurno
Ovala Esteban Pavletich - RA-02

ECA =70 dB(A)

o,

RA-02 (07:15am)- RA-02(13:15 p.m.- RA-02 (19:15p.m.)-  RA-02 RUIDO
MARANA TARDE NOCHE DIURNO
PROMEDIO

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Interpretacién: En el gréfico 02 se aprecia que en el punto de
Monitoreo N°02, precisamente a las 19:15 a.m. el nivel de ruido es de
81.6 dBA; es mayor que a las otras tomas de ruido ambiental, donde en
la tarde presenta un valor de 80.8 dBA y en la noche presenta un valor de
75.9 dBA, donde el ruido diurno promedio presenta un valor 79.4 dBA;
siendo esta ultima el promedio de ruido ambiental de las mediciones
obtenidas tanto de la mafana, tarde y noche; finalizando se puede decir
que todo los valores expresados sobrepasan los Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido, establecido en el D.S. 085-2003-PCM.
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Tabla N° 06

Anélisis de los Niveles de Ruido Ambiental en el Punto de Monitoreo N°03 (Ruido Diurno) que se

encuentra el Sector 03 — San Luis.

Puntos de Coordenadas Referencia Fecha Hora Nivel Sonoro Observacion
Monitoreo utm Inicial Final Max.  Min.  LAegr
Ruido Diurno
RA-03 364177.70 E Lado lateral derecho 03/10/2018 07:15 07:24 87.9 724 83.9 Ninguna
(07:15 8901007.25N  de la carretera a.m. a.m.
a.m.)- Central Huanuco-
MANANA Lima (Sector 03- San
Luis)
RA-03 364177.70 E Lado lateral derecho 03/10/2018 13:15 1324 845 672 804 Ninguna
(13:15 8901007.25N  de la carretera p.m. p.m.
p.m.)- Central Huénuco-
TARDE Lima (Sector 03- San
Luis)
RA-03 364177.70 E Lado lateral derecho  03/10/2018 19:15 19:24 83.8 68.5 79.8 Ninguna
(19:15 8901007.25N  de la carretera p.m. p.m.
p.m.)- Central Huénuco-
NOCHE Lima (Sector 03- San
Luis)
RA-03 364177.70 E Lado lateral derecho  03/10/2018 814 Ninguna
RUIDO 8901007.25N  de la carretera
DIURNO Central Huénuco-
PROMEDIO Lima (Sector 03- San
Luis)
ECA - Ruido 70.0 dB(A)

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Interpretacion: En la tabla 06 se aprecia los valores expresados de

los niveles de ruido ambiental del punto de monitoreo N°03 en el horario

diurno tanto en la mafiana, tarde y noche, como también referencias de la

localizacion de dicho punto de monitoreo con su horario exacto de

monitoreo y también presenta coordenadas UTM-WGS84 para la

ubicacién exacta de estos puntos de monitoreo de ruido ambiental.
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Gréfica N° 03
Rangos de Niveles de Ruido Ambiental (Ruido Diurno) en el Punto de Monitoreo N°03, que se

encuentra en el Sector N°03 — San Luis.

Niveles de Ruido Ambiental dB(A) - Diurno
Sector 03- San Luis- RA-03

90 179.8)

80 ECA =70 dB(A)

70

OLAeqT

30
20
10
o ‘ ‘ ‘
RA-03 (07:15am)- RA-03 (13:15p.m.)- RA-03 (19:15 p.m.)- RA-03 RUIDO
MARANA TARDE NOCHE DIURNO
PROMEDIO

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacion de un instrumento de medicién documental.

Interpretaciéon: En el grafico 03 se aprecia que en el punto de
Monitoreo N°03, precisamente a las 19:15 a.m. el nivel de ruido es de
83.9 dBA; es mayor que a las otras tomas de ruido ambiental, donde en
la tarde presenta un valor de 80.4 dBA y en la noche presenta un valor de
79.8 dBA, donde el ruido diurno promedio presenta un valor 81.4 dBA,
siendo esta Ultima el promedio de ruido ambiental de las mediciones
obtenidas tanto de la mafana, tarde y noche; finalizando se puede decir
gue todo los valores expresados sobrepasan los Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido, establecido en el D.S. 085-2003-PCM.

60



Tabla N° 07

Anélisis de los Niveles de Ruido Ambiental en el Punto de Monitoreo N°04 (Ruido Diurno) que se

encuentra el Sector 05 — San Luis.

Puntos de Coordenadas Referencia Fecha Hora Nivel Sonoro Observacion
Monitoreo utm Inicial Final Max.  Min.  LAegr
Ruido Diurno
RA-04 363755.36 E Lado lateral derecho 04/10/2018 07:15 07:24 90.7 69.6 86.6 Ninguna
(07:15 am)-  8900221.20 N  de la carretera a.m. a.m.
MANANA Central Huanuco-
Lima (Sector 05- San
Luis)
RA-04 363755.36 E Lado lateral derecho 04/10/2018 13:15 1324 859 626 817 Ninguna
(13:15 8900221.20 N de la carretera p.m. p.m.
p.m.)- Central Huénuco-
TARDE Lima (Sector 05- San
Luis)
RA-04 363755.36 E Lado lateral derecho  04/10/2018 19:15 19:24 85.2 63.0 81.0 Ninguna
(19:15 8900221.20 N  de la carretera p.m. p.m.
p.m.)- Central Huénuco-
NOCHE Lima (Sector 05- San
Luis)
RA-04 363755.36 E Lado lateral derecho  04/10/2018 83.1 Ninguna
RIUDO 8900221.20 N  de la carretera
DIURNO Central Huénuco-
PROMEDIO Lima (Sector 05- San
Luis)
ECA - Ruido 70.0 dB(A)

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Interpretacién: En la tabla 07 Se aprecia los valores expresados de

los niveles de ruido ambiental del punto de monitoreo N°04 en el horario

diurno tanto en la mafiana, tarde y noche, como también referencias de la

localizacion de dicho punto de monitoreo con su horario exacto de

monitoreo y también presenta coordenadas UTM-WGS84 para la

ubicacion exacta de estos puntos de monitoreo de ruido ambiental.
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Grafico N° 04
Rangos de Niveles de Ruido Ambiental (Ruido Diurno) en el Punto de Monitoreo N°04, que se

encuentra en el Sector N°05 — San Luis.
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Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacion de un instrumento de medicién documental.

Interpretacion: En el grafico 04 Se aprecia que en el punto de

Monitoreo N°04, precisamente a las 19:15 a.m. el nivel de ruido es de

86.6 dBA; es mayor que a las otras tomas de ruido ambiental, donde en

la tarde presenta un valor de 81.7 dBA y en la noche presenta un valor de

81.0 dBA, donde el ruido diurno promedio presenta un valor 83.1 dBA;

siendo esta Ultima el promedio de ruido ambiental de las mediciones

obtenidas tanto de la mafiana, tarde y noche; finalizando se puede decir

gue todo los valores expresados sobrepasan los Estandares de Calidad

Ambiental para Ruido, establecido en el D.S. 085-2003-PCM.
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encuentra el Ovalo de Cayhuayna.

Tabla N° 08
Andlisis de los Niveles de Ruido Ambiental en el Punto de Monitoreo N°05 (Ruido Diurno) que se

Puntos de  Coordenadas Referencia Fecha Hora Nivel Sonoro Observacion
Monitoreo UT™ Inicial Final Max. Min. LAegr
Ruido Diurno
RA-05 362956.00 E A 25 metros de la  05/10/2018  07:15  07:24 820 656 77.9 Ninguna
(07:15 am)- 8899706.00 N Rotanda del Ovalo a.m. a.m.
MANANA de  Cayhuayna,
lado lateral
derecho de la
carretera  Central
Huédnuco-  Lima-
(Av. Universitaria)
RA-05 362956.00 E A 25 metros de la  05/10/2018  13:15 1324 867  62.7 82.5 Ninguna
(13:15 8899706.00 N Rotanda del Ovalo p.m. p.m.
p.m.)- de  Cayhuayna,
TARDE lado lateral
derecho de la
carretera  Central
Huénuco-  Lima-
(Av. Universitaria)
RA-05 362956.00 E A 25 metros de la  05/10/2018 19115 1924 849 628 80.8 Ninguna
(19:15 8899706.00 N Rotanda del Ovalo p.m. p.m.
p.m.)- de  Cayhuayna,
NOCHE lado lateral
derecho de la
carretera  Central
Hudnuco-  Lima-
(Av. Universitaria)
RA-05 362956.00 E A 25 metros de la  05/10/2018 - 80.4 Ninguna
RUIDO 8899706.00 N Rotanda del Ovalo
DIURNO de  Cayhuayna,
PROMEDIO lado lateral
derecho de |la
carretera  Central
Huédnuco-  Lima-
(Av. Universitaria)
ECA - Ruido 70.0 dB(A)

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Interpretacion: En la tabla 08 se aprecia los valores expresados de

los niveles de ruido ambiental del punto de monitoreo N°05 en el horario

diurno tanto en la mafiana, tarde y noche, como también referencias de la

localizacion de dicho punto de monitoreo con su horario exacto de
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monitoreo y también presenta coordenadas UTM-WGS84 para la

ubicacion exacta de estos puntos de monitoreo de ruido ambiental.

Gréfico N° 05
Rangos de Niveles de Ruido Ambiental (Ruido Diurno) en el Punto de Monitoreo N°04, que se

encuentra en el Ovalo de Cayhuayna.

Niveles de Ruido Ambiental dB(A) - Diurno
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Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacion de un instrumento de medicion documental.

Interpretacién: En el grafico 05 se aprecia que en el punto de
Monitoreo N°05, precisamente a las 19:15 P.m. el nivel de ruido es de
80.8 dBA; es mayor que a las otras tomas de ruido ambiental, donde en
la tarde presenta un valor de 82.5 dBA y en la mafiana presenta un valor
de 77.9 dBA, donde el ruido diurno promedio presenta un valor 80.4 dBA,;
siendo esta ultima el promedio de ruido ambiental de las mediciones
obtenidas tanto de la mafana, tarde y noche; finalizando se puede decir
gue todo los valores expresados sobrepasan los Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido, establecido en el D.S. 085-2003-PCM.
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4.2 PROCESAMIENTO DE DATOS (IMPACTO ACUSTICO -
DISTRIBUCION ESPACIAL)
4.2.1 Evaluacion de Impacto Producido por Ruido

Se evalud la distribucion de los niveles de presién sonora en el
Punto de Monitoreo N°01- Ovalo Esteban Pavletich, Punto de Monitoreo
N°02- Ovalo Esteban Pavletich, Punto de Monitoreo N°03- Sector 3 —San
Luis, Punto de Monitoreo N°04 — Sector 5- San Luis y el Punto de

Monitoreo N°05- Ovalo de Cayhuayna.
4.2.2 Mapade Ruidos

Un mapa de ruido permite evaluar de forma global la exposicién al
ruido en una zona determinada, debido a la existencia de distintas
fuentes. También puede ser empleado para predecir el comportamiento

de una zona analizada.

Es un instrumento que permite representar de manera didactica
los niveles de presion sonora de un area grafica, en un momento
determinado. Habitualmente los niveles de presion sonora son
representados por medio de colores a modo de las curvas topograficas

en un mapa.

En los mapas de ruido se presentan las bandas de presion
constante a intervalos de 5 dB debido a las distintas fuentes: en el
presente trabajo los mapas de ruido se han realizado con datos medidos
en campo pero otra alternativa podria ser generar valores en funcién de
las tendencias producidas. Cabe resaltar que todas las mediciones
fueron realizadas en ambientes externos por lo que la presentacion del
mapa de ruidos no considera valores en el interior de alguna institucion o

vivienda aledafia al proyecto.

La norma ISO 1996-2 establece los criterios para la realizacion de

medidas y confeccion de mapas de ruido. Segun esta norma, el mapa de
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ruido ha de representar niveles se presentan a continuacion: YAGUA
ALMONTE, WILFREDO GABRIEL

TablaN°09:

“Nivel Sonoro con su respectivo color y trama”

'FNMI Sonoro (dB) |Nombre del Color |Color Trama
<35 Verde claro Puntos pequefios, densidad baja.
3540 Verde Puntos medianos, densidad media.
40-45 Verde oscuro Puntos grandes, densidad alla
4550 Amarillo Lineas verticales, densidad baja.
50-55 Ocre Lineas verticales, densidad media.
55-60 Naranjo Lineas verticales, densidad alla.
60-65 Cinabrio Entramado de cruces, densidad baja.
65-70 Carmin Entramado de cruces, densidad media.
10-75 Rojo lila Entramado de cruces, densidad alla
75-80 Azul Rayas verticales anchas,
80-85 Azul oscuro Tolalmente negro.

Fuente: ISO 1996-2

Interpretacion: En la tabla 09 se da a conocer la elaboracion del
mapa de ruido utilizando métodos de interpolacion espacial, los cuales
permitieron crear representaciones continuas de fenomenos registrados

discretamente.

De los métodos disponibles para realizar el de la interpolacion: el
de triangulacion, el de inverso de cuadrado de las distancias, el de Spline
y el de Kriging, se escogio este ultimo pues debido a sus caracteristicas
es apropiado para cambios graduales de ruido y es utilizado en
concentraciones de contaminantes, en este caso el ruido ambiental.
(Murillo et al, 2012)

El método sera implementado mediante la aplicacion de un
software de sistema de informacion Geogréfica SIG, en este caso el
Argis en su version 10.4.1. Donde para la elaboracion de los mapas de
ruido primero se midieron los valores de presion sonora medidas en
decibeles en una circunferencia de 100 metros en todo los puntos de
monitoreo de ruido ambiental. Se pueden visualizar en la siguiente figura
01y 02 (BACA Y SEMINARIO).
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Fig. N° 01

Mapa de Ubicacién y Localizacién del Proyecto.
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Fuente: Elaboracién Propia, 2018.
Fig. N° 02

Mapa de Ubicacién de los puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental
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Interpretacién: Siguiendo la referencia de la Fig. 02 se realizaron
mediciones en cada punto de monitoreo de ruido ambiental considerando
5 valores medidos en cada uno ( uno central y los otros en los vértices);
las mediciones se llevaron a cabo los dias de mayor actividad en la
semana (del lunes a viernes) llegando a tener un espacio muestral de
una semana medida (estas se denominaron punto de monitoreo N°01,
punto de monitoreo N°02, punto de monitoreo N°03, punto de monitoreo
N°04 y punto de monitoreo N° 05, para una semana respectivamente).
Los 5 dias de medicién por cada toma (L-V) tienen datos medidos en la
mafana (7:00 am a 8:00 am), en la tarde (13:00 pm a 14:00 pm) y en la
noche 19:00 pm a 20:00 pm) como se aprecia en la siguiente tabla

correspondiente a la toma 1, toma 2, toma 3, toma 4 y toma 5.

4.2.2. Representacion y Andlisis del Mapa de Ruido

Tabla N° 10

“Datos del Punto de Monitoreo N°01 para la elaboracién de Mapas de Ruido”

TOMA 1- LUNES

PUNTO DE MONITOREO N°01
MANANA TARDE NOCHE
NPS 1 2 8 4 NPS 1 2 8 4 NPS 1 2 3 4
(LAeqT) (LAeqT) (LAeqT)
77.9 69.6 63.1 718 732 82.5 66.2 712 702 73.0 80.8 782 816 718 737

Dénde:

1. Oeste
2: Norte
3: Este
4: Sur

Fuente: Elaboracién Propia, 2018

68



Figura N° 03

“Mapa de Ruido del Punto de Monitoreo N° 01- Dia de Semana (Diurno)”
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Fuente: Elaboracién Propia, 2018

Interpretacion: En la figura n° 03 este mapa de ruido se muestra el
comportamiento de los niveles de ruido o presion sonoro-continuo
equivalente ponderado A para el Punto de Monitoreo N°01 que se encuentra
ubicado en el Ovalo Esteban Pavletich, donde podemos observar que
presentan niveles de presién sonora muy altos correspondiente a una zona
comercial horario diurno; donde se encuentran en las dos ultimas escalas de
5 dB de acuerdo a lo establecido en la ISO 1996-2,donde establece los

criterios para la realizacion de medidas y confeccién de mapas de ruido.
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Tabla N° 11.

“Datos del Punto de Monitoreo N°02 para la elaboraciéon de Mapas de Ruido”

TOMA 2-MARTES

PUNTO DE MONITOREO N°02

MANANA TARDE NOCHE

NPS 1 2 3 4 NPS 1 2 3 4 NPS 1 2 3 4
(LAeqT) (LAeqT) (LAeqT)

86.6 722 671 811 726 81.7 722 685 734 788 81.0 717 648 609 718
Dénde:
1: Oeste
2: Norte
3: Este
4: Sur

Figura N° 04

“Mapa de Ruido del Punto de Monitoreo N° 02- Dia de Semana (Diurno)
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Interpretacion: En la figura n°04 de este mapa de ruido se muestra el
comportamiento de los niveles de ruido o presion sonoro-continuo
equivalente ponderado A para el Punto de Monitoreo N°02 que se
encuentra ubicado en el Ovalo Esteban Pavletich, donde podemos
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observar que presentan niveles de presion sonora muy altos y también
se puede apreciar que por el lado Norte del punto de monitoreo el nivel
de presion sonora se encuentra en un intervalo de 65 a 70 dBA, donde
se encuentran a tope a los estandares de calidad para ruido
correspondiente a una zona comercial horario diurno; donde se
encuentran en las tres ultimas escalas de 5 dB de acuerdo a lo
establecido en la ISO 1996-2,donde establece los criterios para la

realizaciéon de medidas y confeccién de mapas de ruido.

Tabla N° 12
“Datos del Punto de Monitoreo N°03 para la elaboracién de Mapas de Ruido”

TOMA 3- MIERCOLES

PUNTO DE MONITOREO N°03
MANANA TARDE NOCHE
NPS 1 2 8 4 NPS 1 2 3 4 NPS 1 2 3 4
(LAeqT) (LAeqT) (LAeqT)
83.9 874 722 701 72.4 80.4 83.7 741 77.7 70.0 79.8 769 704 768 823

Dénde:

1: Oeste

2: Norte

3: Este

4: Sur

Fuente: Elaboracion Propia, 2018
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Figura N° 05

“Mapa de Ruido del Punto de Monitoreo N° 03- Dia de Semana (Diurno)
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Fuente: Elaboracion Propia, 2018

Interpretacion: En la figura n° 05 en este mapa de ruido se muestra el
comportamiento de los niveles de ruido o presion sonoro-continuo
equivalente ponderado A para el Punto de Monitoreo N°03 que se encuentra
ubicado en el Sector 3- San Luis, donde podemos observar que presentan
niveles de presion sonora muy altos correspondiente a una zona comercial
horario diurno; donde se encuentran en las dos ultimas escalas de 5 dB de
acuerdo a lo establecido en la ISO 1996-2,donde establece los criterios

para la realizacion de medidas y confeccion de mapas de ruido.

Tabla N° 13.

“Datos del Punto de Monitoreo N°04 para la elaboraciéon de Mapas de Ruido”

TOMA 4- JUEVES

PUNTO DE MONITOREO N°04
MANANA TARDE NOCHE
NPS 1 2 3 4 NPS 1 2 3 4 NPS 1 2 3 4
(LAeqT) (LAeqT) (LAeqT)
81.6 739 646 757 658 80.8 874 671 737 729 79.8 81.0 718 663 69.2

Dénde:

1: Oeste

2: Norte

3: Este

4: Sur

Fuente: Elaboracién Propia, 2018
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Figura N° 06

“Mapa de Ruido del Punto de Monitoreo N° 04- Dia de Semana (Diurno)
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Fuente: Elaboracién Propia, 2018

Interpretacion: En la figura n° 06 se muestra el comportamiento de los
niveles de ruido o presion sonoro-continuo equivalente ponderado A para el
Punto de Monitoreo N°04 que se encuentra ubicado en el Sector 5-San Luis,
donde podemos observar que presentan niveles de presién sonora muy
altos y también se puede apreciar que por el lado Norte y Sur del punto de
monitoreo el nivel de presion sonora se encuentra en un intervalo de 65 a 70
dBA, donde se encuentran a tope a los estandares de calidad para ruido
correspondiente a una zona comercial horario diurno; donde se encuentran
en las tres ultimas escalas de 5 dB de acuerdo a lo establecido en la ISO
1996-2,donde establece los criterios para la realizacion de medidas y
confeccion de mapas de ruido.
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Tabla N° 14.

“Datos del Punto de Monitoreo N°05 para la elaboraciéon de Mapas de Ruido”

TOMA 5- VIERNES

NPS
(LAeqT)

78.6

PUNTO DE MONITOREO N°05

MANANA TARDE NOCHE

1 2 3 4 NPS 1 2 3 4 NPS 1 2 3 4
(LAeqT) (LAeqT)

747 653 762 714 78.5 737 659 727 724 79.7 724 629 653 740

Dénde:

1: Oeste

2: Norte

3: Este

4: Sur

Fuente: Elaboracién Propia, 2018

Figura N° 07

“Mapa de Ruido del Punto de Monitoreo N° 05- Dia de Semana (Diurno)
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Interpretacion: En la figura n° 07 de este mapa de ruido se
muestra el comportamiento de los niveles de ruido o presion sonoro-
continuo equivalente ponderado A para el Punto de Monitoreo N°04 que
se encuentra ubicado en el Sector 5-San Luis, donde podemos observar
que presentan niveles de presion sonora muy altos y también se puede
apreciar que por el lado Norte y Sur del punto de monitoreo el nivel de

presidn sonora se encuentra en un intervalo de 60 a 80 dBA, donde se
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encuentran a tope a los estandares de calidad para ruido
correspondiente a una zona comercial horario diurno; donde se
encuentran en las cuatro Ultimas escalas de 5 dB de acuerdo a lo
establecido en la ISO 1996-2,donde establece los criterios para la

realizaciéon de medidas y confeccién de mapas de ruido.

4.3 PROCESAMIENTO DE DATOS (PERCEPCION)

Tabla N° 15
Rangos de edad de las unidades de estudio que perciben el impacto acustico en las vias circundantes al

puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.

Edad Frecuencia Porcentaje
Menor de 18 afios 3 3.6
Entre 19 y 29 afios 24 28.6
Entre 30 y 39 afios 23 27.4
Entre 40 y 49 afios 11 131
Entre 50 y 59 afios 16 19.0
Mayor de 60 afios 7 8.3

Total 84 100.0

Fuente: Elaboracién propia a raiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Grafica 06
Rangos de edad de las unidades de estudio que perciben el impacto acustico en las vias circundantes al

puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.
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Fuente: Tabla N° 15

Interpretacion: En el grafico 06 se aprecia que mas de la mitad de las
personas evaluadas se encuentran en un rango de edad de 19 a 49 afios
(69.1%). Es decir, son gente adulta, entre estudiantes y trabajadores que
perciben cotidianamente el impacto acustico que los rodea. Las minorias la

conforman las personas mas mayores.
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Tabla N° 16
Molestia percibida dentro de los ambientes del domicilio, debido al ruido externo en las vias circundantes

al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.

Frecuencia Porcentaje
No molesta absolutamente nada 7 8.3
Molesta ligeramente 36 42.9
Molesta medianamente 17 20.2
Muy molesto 17 20.2
Extremadamente molesto 7 8.3
Total 84 100.0

Fuente: Elaboracién propia araiz de la aplicacién de un instrumento de medicion documental.

Gréfica N° 07
Molestia percibida dentro de los ambientes del domicilio, debido al ruido externo en las vias circundantes

al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.
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Fuente: Tabla N° 16

Interpretacion: En el grafico 07 se aprecia que casi la mitad (42.9%) de las
unidades de estudio, perciben una molestia ligera debido a fuentes externas
a sus domicilios. Los que tienen una molestia mediana y se sienten muy

molestos son el 40.4% de las unidades en estudio.
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Tabla N° 17
Molestia percibida fuera de los ambientes del domicilio, debido al ruido externo en las vias circundantes al

puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.

Frecuencia Porcentaje
No molesta absolutamente nada 8 9.5
Molesta ligeramente 34 40.5
Molesta medianamente 18 21.4
Muy molesto 18 21.4
Extremadamente molesto 6 7.1
Total 84 100.0

Fuente: Elaboracién propia araiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Gréfica N° 08
Molestia percibida fuera de los ambientes del domicilio, debido al ruido externo en las vias circundantes al

puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.
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Fuente: Tabla N° 17

Interpretacion: En el grafico 08 sse aprecia que tienen una molestia ligera
el 40.5% de las unidades de estudio. Por otro lado, el 42.8% de las unidades

en estudio se encuentran medianamente molestos y muy molestos.
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Tabla N° 18
Molestia percibida dentro o fuera de los ambientes del domicilio segun la hora del dia durante la semana,
debido al ruido de barrio en las vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de
Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.

Frecuencia Porcentaje
Mafiana 33 39.3
Tarde 49 58.3
Noche 2 24
Total 84 100.0

Fuente: Elaboracion propia araiz de la aplicacion de un instrumento de medicion documental.

Gréfico N° 09
Molestia percibida dentro o fuera de los ambientes del domicilio segin la hora del dia durante la semana,
debido al ruido de barrio en las vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de

Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.
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Fuente: Tabla N° 18

Interpretacion: En el grafico N° 09 Se aprecia que lo que mas resalta es
gue la mayor molestia se da en las tardes (58.3%). Le sigue el horario de la

mafiana con un 39.3%.
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Tabla N° 19
Molestia percibida dentro o fuera de los ambientes del domicilio segun la hora del dia durante el fin de
semana, debido al ruido de barrio en las vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo
de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.

Frecuencia Porcentaje
Mafiana 35 41.6
Tarde 46 54.8
Noche 3 3.6
Total 84 100.0

Fuente: Elaboracién propia a raiz de la aplicacion de un instrumento de medicion documental.

Gréafica N° 10
Molestia percibida dentro o fuera de los ambientes del domicilio segun la hora del dia durante el fin de
semana, debido al ruido de barrio en las vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo

de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.
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Fuente: Tabla N° 19

Interpretacion: En el grafico N°10 se aprecia que resalta mas, entre las
unidades de estudio una mayor molesta en el horario de la tarde (54.8%). En

el horario de la mafiana, también refieren tener molestia (41.6%).
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Tabla N° 20
Molestia percibida dentro de los ambientes del domicilio, al realizar actividades cotidianas (estudiar,
conversar, ver television, dormir, etc.). Debido al ruido externo en las vias circundantes al puente Esteban

Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huadnuco, 2018.

Frecuencia Porcentaje
N lesta absolut: t d
0 molesta absolutamente nada 23 274
Molesta ligeramente
35 41.7
Molesta medianamente
' 22 26.2
Muy molesto
y 48
Extremadamente molesto 6 7.1
Total 84 100.0

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacion de un instrumento de medicién
documental.

Gréfica N° 11
Molestia percibida dentro de los ambientes del domicilio, al realizar actividades cotidianas (estudiar,
conversar, ver television, dormir, etc.). debido al ruido externo en las vias circundantes al puente Esteban

Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.
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Fuente: Tabla N° 20

Interpretacion: En el grafico N° 11 se aprecia que tienen una molestia ligera

el 41.7% de las unidades de estudio.
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Tabla N° 21
Tipo de material de construccion de las unidades de estudio con domicilio en las vias circundantes al
puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.

Frecuencia Porcentaje
Ladrillo / concreto 76 90.5
Adobe / tapia 7 8.3
King Kong 1 1.2
Total 84 100.0

Fuente: Elaboracién propia araiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Gréfica N° 12
Tipo de material de construccion de las unidades de estudio con domicilio en las vias circundantes al

puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.
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Fuente: Tabla N° 21

Interpretacion: En el grafico N° 12 se aprecia que la mayoria de las

unidades de estudio, cuentan con una casa de material noble, hecho de

ladrillo y concreto (90.5%).
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Tabla N° 22
Estado de la vivienda de las unidades de estudio con domicilio en las vias circundantes al puente Esteban

Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.

Frecuencia Porcentaje
Excelente 7 8.3
Buena 58 69.0
Regular 19 22.6
Total 84 100.0

Fuente: Elaboracién propia araiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Grafica N° 13
Estado de la vivienda de las unidades de estudio con domicilio en las vias circundantes al puente Esteban

Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis, Huanuco, 2018.
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Fuente: Tabla N° 22

Interpretacion: En el grafico N° 13 se aprecia que la mayoria de las
unidades de estudio, cuentan con una casa de material noble, hecho de
ladrillo y concreto (90.5%).
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Tabla N° 23
Tiempo promedio al diade permanencia en sus domicilios durante la semana de las unidades de estudio
que viven en las vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis,
Huénuco, 2018.

Frecuencia Porcentaje
Menos de 6 horas 4 4.8
Entre 7 a 12 horas 15 17.9
Entre 13 a 18 horas 28 33.3
Més de 19 horas 37 44.0
Total 84 100.0

Fuente: Elaboracion propia araiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Gréfica N° 14
Tiempo promedio al dia de permanencia en sus domicilios durante la semana de las unidades de estudio
que viven en las vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Amarilis,
Huénuco, 2018.
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Fuente: Tabla N° 23

Interpretacion: En el grafico N° 14 se aprecia que la mayoria de las
unidades de estudio evaluadas permanecen en sus domicilios mas de 13
horas al dia en promedio.

83



Tabla N° 24
Tiempo promedio al dia de permanencia en sus domicilios durante el fin de semana de las unidades de
estudio que viven en las vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna,
Amarilis, Huanuco, 2018.

Frecuencia Porcentaje
Menos de 6 horas 7 8.3
Entre 7 a 12 horas 43 51.2
Entre 13 a 18 horas 24 28.6
Més de 19 horas 10 11.9
Total 84 100.0

Fuente: Elaboracion propia araiz de la aplicacion de un instrumento de medicién documental.

Gréfica N° 15
Tiempo promedio al dia de permanencia en sus domicilios durante el fin de semana de las unidades de
estudio que viven en las vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna,

Amarilis, Huanuco, 2018.
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Fuente: Tabla N° 24

Interpretacion: En el grafico N° 15 se aprecia que la mayoria de las
unidades de estudio evaluadas permanecen en sus domicilios entre 6 a 12

horas al dia en promedio, durante los dias de fin de semana.
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Tabla N° 25

Tabla de contingencia: Punto de monitoreo y nivel de percepcion sonara (NPS)

Punto de monitoreo

1 2 3 4 5 Total
NPS 78.9 14 0 0 0 0 14
79.4 0 15 0 0 0 15
81.4 0 0 0 0 16 16
83.1 0 0 0 19 0 19
80.4 0 0 20 0 0 20
Total 14 15 20 19 16 84

Fuente: Elaboracion propia araiz de la aplicacién de un instrumento de medicién documental.

Tabla N° 26

Tabla de contingencia: Punto de monitoreo y Evaluacién de la molestia del ruido

Punto de Monitoreo

1 2 3 4 5 Total
Percepciébn de  No molesta absolutamente nada 0 2 8 4 7 21
la molestia Molesta ligeramente 9 1 11 15 9 55
Molesta medianamente 5 2 1 0 0 8
Total 14 15 20 19 16 84

Fuente: Elaboracion propia a raiz de la aplicacién de un instrumento de medicion

documental.

La tabla N° 26 nos muestra que el mayor ruido se da en el punto
4, el cual esta ubicado en Sector 5 de san Luis con un promedio de 83.1
(NPS), le sigue el punto 3y el 5y finalmente los puntos 1y 2. Segln la
tabla N° 25, podemos observar que en cada punto evaluado, se supera
los niveles permitidos de la norma ECA, pero que la gente al parecer se
ha acostumbrado o ha asimilado los ruidos cotidianos de tal manera que
aun cuando supera la norma, ya no les ocasiona una gran molestia. La
tabla N°26 nos muestra que a 21 personas no les molesta en lo absoluto
el ruido, que a 55 les molesta ligeramente y a 8 personas les molesta
medianamente se percibe en mayor cantidad una molestia

medianamente en el punto 1, el cual esta ubicado en el ovalo Esteban
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Pavletich. Por otro lado, se observa que la molestia que predomina es la
molestia ligera en cada uno de los puntos evaluados.
4.2. Contrastacion de Hipétesis y Prueba de hip6tesis (dependiendo de la
investigacion).
Segun las caracteristicas de la investigacion podemos inferir que
llegamos a evaluar el impacto acustico generado por el trafico vehicular
en las vias circundantes al puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo
de Cayhuayna, ubicado en el distrito de Amarilis, provincia y
departamento de Huanuco gracias a nuestros 5 puntos de muestreo

evaluados.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

En el estudio realizado en el distrito de amarilis sobre la evaluacion de impacto
acustico se obtuvieron los siguientes resultados; para el nivel de presién
sonora en el punto de monitoreo 01, el ruido diurno promedio final fue de 78.9
dB (A), en el punto de monitoreo 02 el ruido diurno promedio fue de 79.4 dB (A),
en el punto de monitoreo 03 se obtuvo un promedio de 81.4 dB (A), en el punto
de monitoreo 04 se obtuvo el promedio de 83.1 dB (A), y finalmente en el punto
de monitoreo 05 se obtuvo 80.4 dB (A).

Valores similares obtuvimos en un estudio realizado en las zonas 8 C en lima -
distrito de Miraflores por Tito E.; Lima, 2017 que nos dice; de los 10 puntos
evaluados durante los fines de semana(viernes y sabado) durante horario
diurno ( ECA ruido: 50 dBA a 70 dBA); superaran los niveles de ruido, oscilando
entre 58.1 dBA y 73.6 dBA y el horario nocturno los 10 puntos monitoreados
superan también los Estandares de Calidad Ambiental para ruido establecidos
por el D.S. N° 085-2003-PCM (ECA ruido: 40 dBA a 60 dBA ) , registrandose
valores entre 57.7 dBA y 75.3 dBA . De manera que estaria viendo afectada la
salud la poblacibn expuesta a estas fuentes de ruidos causantes de

contaminacion acustica en la zona de estudio.

Se lleg6 a evaluar la distribucion espacial a través de los mapas de ruidos de
los niveles de presion sonora en los 5 puntos llegando a la conclusién que
presentan niveles de presion sonora muy altos en horario diurno; donde se
encuentran en las cuatro Ultimas escalas de 5 dB de acuerdo a lo establecido
en la ISO 1996-2, donde establece los criterios para la realizacion de medidas y
confeccion de mapas de ruido. De igual manera Ojeda R.; Lima, 2016, evalué
la contaminacion acustica ambiental emitida por las fuentes identificadas dentro
de la Zona de Amortiguamiento y la posible afeccion dentro de los Pantanos de
Villa por medio de Mapas de Ruido, Donde obtuvo como resultado el
cumplimiento de los ECA de ruido por medio de la clasificacion de Usos de

Suelos en la Zona de Amortiguamiento de los Pantanos de Villa, conlleva a
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preguntarnos si las clasificaciones segun el ECA de ruido de Zona
Residenciales y Zona Comercial con 60 y 70 dB como maximo permitido en
horario diurno es aplicable para esta area que por estar colindante a los
Pantanos de Villa afecta directamente sobre su ambiente sonoro idéneo, en
todo caso se deberia aplicar la definicibn de zonas mixtas que conlleva en
evaluar el ruido con el ECA de ruido para la zona mas sensible, dado el caso

seria Zona de Proteccion Ambiental con 50 dB como maximo permitido.

Con respecto a la percepcion del ruido se encuesto a 84 personas en su
mayoria de un rango de edad entre los 19 — 29 afios, se evalué la molestia que
les provocaba el ruido dentro de su domicilio catalogandolo como una molestia
ligera en un 42.9 %, la molestia fuera de su domicilio fue de un 40.5%, la
molestia percibida dentro y fuera de su domicilio en la tarde fue de 58.3%,
mafiana 39.3% y noche 2.4%. De igual manera se evalu6 la percepcion del
ruido de la gente que realiza las actividades cotidianas dando como resultado
un 41.7 % de pobladores que solo les molesta ligeramente. En conclusién se
obtuvo de las 84 personas evaluados a 21 personas no les molesta en lo
absoluto el ruido, a 55 les molesta ligeramente y a 8 personas les molesta
medianamente se percibe en mayor cantidad una molestia medianamente en el
punto 1, el cual estd ubicado en el ovalo Esteban Pavletich. Por otro lado, se
observa que la molestia que predomina es la molestia ligera en cada uno de los

puntos evaluados.

Cabe analizar el porque la gente se ha vuelto poco sensible al ruido podrian
formularse varias hipotesis al respecto a ello o abrirse un nuevo tema de
investigacion con los datos mostrados. Con respecto a la percepcion
concluimos que las personas evaluadas muestran una molestia ligera frente al
ruido que se provoca, cabe recalcar que eso se torna preocupando porque los
niveles de ruidos evaluados en los puntos de muestro superan los valores

normales de ECA.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos planteados en esta investigacion evaluar el impacto

acustico generado por el trafico vehicular en las vias circundantes al puente

Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, el cual se encuentra

ubicado en el distrito de Amarilis, provincia y departamento de Huanuco, se

concluye que:

El punto de monitoreo N° 01 que se encuentra en las vias circundantes al
puente Esteban Pavletich, se concluyd que el ruido diurno promedio es de

78.9 dBA, siendo el mas bajo de todo el estudio.

El punto de monitoreo N° 02 que también se encuentra en las vias
circundantes al puente Esteban Pavletich, se concluy6 que el ruido diurno
promedio es de 79.4 dBA.

El punto de monitoreo N° 03 que se encuentra ubicado en el sector N° 3 de

San Luis se concluyé que el ruido diurno promedio es de 79.4 dBA

El punto de monitoreo N° 04 que se encuentra ubicado en el sector N° 5 de
San Luis se concluyé que el ruido diurno promedio es de 83.1 dBA, segun

ello el registro mas alto del estudio.

Finalmente en el punto de monitoreo N° 05 que se encuentra ubicado en el
en el ovalo de Cayhuayna se concluyé que el ruido diurno promedio es de
80.4 dBA.

Segun el impacto acustico y la distribucion espacial de los mapas de ruido

se lleg6 a las siguientes conclusiones:

El comportamiento de los niveles de ruido o presion sonoro-continuo
equivalente ponderado A para el Punto de Monitoreo N°01, ubicado en el
Ovalo Esteban Pavletich, presenta niveles de presidn sonora muy altos
correspondiente a una zona comercial horario diurno; donde se encuentran
en las dos ultimas escalas de 5 dB de acuerdo a lo establecido en la ISO
1996-2, donde establece los criterios para la realizacion de medidas y
confeccion de mapas de ruido.
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El Punto de Monitoreo N°02 que se encuentra ubicado en el Ovalo Esteban
Pavletich, donde podemos observar que presentan niveles de presion sonora
muy altos y también se puede apreciar que por el lado Norte del punto de
monitoreo el nivel de presion sonora se encuentra en un intervalo de 65 a 70
dBA, donde se encuentran a tope a los estandares de calidad para ruido
correspondiente a una zona comercial horario diurno; donde se encuentran en
las tres ultimas escalas de 5 dB de acuerdo a lo establecido en la ISO 1996-
2,donde establece los criterios para la realizacién de medidas y confeccién de
mapas de ruido.

El Punto de Monitoreo N°03 que se encuentra ubicado en el Sector 3- San Luis,
donde podemos observar que presentan niveles de presion sonora muy altos
correspondiente a una zona comercial horario diurno; donde se encuentran en
las dos ultimas escalas de 5 dB de acuerdo a lo establecido en la ISO 1996-2,
donde establece los criterios para la realizacion de medidas y confeccion de
mapas de ruido.

El Punto de Monitoreo N°04 que se encuentra ubicado en el Sector 5-San Luis,
donde podemos observar que presentan niveles de presién sonora muy altos y
también se puede apreciar que por el lado Norte y Sur del punto de monitoreo el
nivel de presion sonora se encuentra en un intervalo de 65 a 70 dBA, donde se
encuentran a tope a los estandares de calidad para ruido correspondiente a una
zona comercial horario diurno; donde se encuentran en las tres Ultimas escalas
de 5 dB de acuerdo a lo establecido en la I1SO 1996-2

El Punto de Monitoreo N°05 que se encuentra ubicado en el Ovalo de
Cayhuayna, donde podemos observar que presentan niveles de presion sonora
muy altos y también se puede apreciar que por el lado Norte y Sur del punto de
monitoreo el nivel de presion sonora se encuentra en un intervalo de 60 a 80
dBA, donde se encuentran a tope a los estandares de calidad para ruido
correspondiente a una zona comercial horario diurno; donde se encuentran en

las cuatro ultimas escalas de 5 dB de acuerdo a lo establecido en la ISO 1996-2.
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Segun el nivel de percepcién sonora se llego a las siguientes conclusiones:

En todo el estudio se encuestaron a 84 personas, se concluyé que a 21 personas
tienen la percepcion de que el ruido no molesta absolutamente nada, a 55
personas les molesta ligeramente y solo a 8 personas les molesta

medianamente.

En el punto de monitoreo 03 se encuestaron a 20 personas, se concluyé en lo
siguiente, 8 personas tienen la percepcion de que el ruido no molesta
absolutamente nada, a 11 personas si les molesta ligeramente y solo a 1
persona molesta medianamente, cabe resaltar que el punto de monitoreo 03 tuvo

el mayor nimero de encuestados.

El punto de monitoreo 04 se encuestaron a 19 personas, se concluyé en lo
siguiente, 15 personas tienen la percepcion de que el ruido molesta ligeramente,
y a 4 no les molesta absolutamente nada, cabe resaltar que el punto 04 tiene el
mayor grado de percepcion al ruido ya que 15 personas afirmar una molestia

ligera al ruido.

Seguido a ello en el punto de monitoreo 01 encontramos a 14 personas que
afirman tener molestias ligera y medianas a causa del ruido. Y en el punto de
monitoreo 02 encontramos a 13 personas que afirman tener molestias ligera y

medianas a causa del ruido.

Las personas encuestadas en el punto de monitoreo 5, demuestran un bajo
grado de percepcion al ruido, siendo solo 9 personas a quienes el ruido molesta

ligeramente

Finalmente con ello logramos evaluar el impacto acustico generado por el trafico
vehicular en sus tres dimensiones, nivel de presion sonora, su distribucién a nivel

espacial y su impacto a nivel de la percepcion de las personas.
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RECOMENDACIONES
De los resultados y de las conclusiones obtenidas se puede proponer las

siguientes recomendaciones:

e Se recomienda tomar medidas inmediatas para evitar el congestionamiento
vehicular ya que ello es el problema que ocasiona impacto acustico de
grandes magnitudes.

e Se recomienda tomar como una nueva linea de investigacion el tema de la
percepcion sonora, ya que esta linea nos genera muchas dudas. No es
posible tener alto grado de contaminacion sonara que pase estandares
establecidos por la ECA - ruido y que las personas sean poco sensibles a
ello la pregunta es qué sucede con esas personas, ¢se han acostumbrado
al ruido?, o el ruido ha generado lesiones a nivel auditivo que afectado el

grado de percepcion de este.

¢ Ya no recomendaria mas estudios sobre impactos acusticos en esta zona
de la carretera central porque con mi investigacion queda demostrado que
la contaminacién sonora si existe. Lo que recomendaria es evaluar el pefrfil
Psicologico de las personas que se ven expuestas al ruido constantemente,
el nivel de ansiedad, el caracter y otros factores de estrés que se puedan

relacionar.

e Seria bueno generar una base de datos con los mapas de distribucion
espacial, ello nos permitiria identificar la zona en riesgo de contaminacién

sonora y proponer medidas para disminuir su contaminacion.

e Dar a conocer esta investigacion a la municipalidad de amarilis para que

tenga conocimiento de lo que esta ocurriendo en la actualidad.
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ANEXO N° 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“EVALUACION DEL IMPACTO ACUSTICO GENERADO POR EL TRAFICO VEHICULAR EN LAS VIAS CIRCUNDANTES AL PUENTE ESTEBAN
PAVLETICH, SAN LUIS Y OVALO DE CAYHUAYNA EN EL DISTRITO DE AMARILIS — PROVINCIA DE HUANUCO- REGION HUANUCO JULIO -

SETIEMBRE 2018”

BACHILLER: DAZA GUILLERMO, FRANK PAULINO

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES TIPO DE DISENO Y POBLACI TECNICAS DE
PROBLEMA INVESTIGACI ESQUEMA ON RECOJO,
ON DE MUSTRAL PROCESAMIENTO
INVESTIGAC Y PRESENTACION
ION DE DATOS
Problema Objetivo General Hipétesis y/o Sistema de Hipétesis Variable Tipo de Disefio Poblacion Técnicas de
General Evaluar el impacto acustico generado Hipétesis General independiente; investigacion poblaciéon Recojo
¢Cudl es Evaluacion del por el trafico vehicular en las vias Se evaluara el impacto acustico generado por el trafico Impacto receptora
impacto acustico generado por circundantes al puente Esteban vehicular en la percepcion de los receptores circundantes al Acustico No que se
el tréfico vehicular en las vias Pavletich, San Luis y Ovalo de puente Esteban Pavletich, San Luis y Ovalo de Cayhuayna, Prospectiva experimental encuentra Andlisis
circundantes al puente Esteban Cayhuayna, ubicado en el distrito de ubicado en el distrito de Amarilis, provincia y departamento de de cohorte dentro del documental
Pavletich, San Luis y Ovalo de Amarilis, provincia y departamento Huéanuco. longitudinal AID del
Cayhuayna, el cual se de Huanuco. Esquema de proyecto
encuentra ubicado en el distrito Objetivo Especifico investigacio Tesis de
de Amarrilis, provincia'y « Determinar los niveles de ruido Enfoque n Muestra investigacion, libros,
departamento de Huanuco? ambiental estimados en los Total revistas.
receptores méas cercanos No No
Problemas Especificas circundantes al puente Esteban Cuantitativo Experimental probabilisti
- ¢, Cudles son los niveles de Pavletich, San Luis y Ovalo de co Técnicas de
ruido ambiental estimados en Cayhuayna en el ECA-Ruido Procesamiento
los receptores mas cercanos estableciods en el D.S. N° 085-2003- Alcance de la Puntos de datos
circundantes al puente Esteban PCM. investigacion Monitoreo
Pavletich, San Luis y Ovalo de « Determinar la distribucion espacial 5 puntos
Cayhuayna cuyos niveles de de los niveles de ruido ambiental de Seran procesados
ruido ambiental estimados debido al tréfico vehicular en las vias Nivel Monitoreo previa la codificacion
supera los estandares circundantes al puente Esteban Descriptivo de Ruido de estas, mediante
nacionales de calidad ambiental Pavletich, San Luis y el Ovalo de Ambiental. el Sotware Argis,
para ruido (ECA-Ruido) Cayhuayna mediante la elaboracion Office, etc,
establecidos en el D.S. N° 085- de mapas de ruido. Tamafio
2003-PCM? de
- ¢, Cudl es la distribucion « Determinar la percepcién de los Muestras Técnicas de
espacial de los niveles de ruido receptores mas cercanos Dentro de presentacion de
ambiental debido al trafico circundantes al puente Esteban 100 metros datos
vehicular circundantes al puente Pavletich, San Luis y el Ovalo de de Los datos obtenidos
Esteban Pavletich, San Luis y Cayhuayna acerca del ruido diametro se presentaran en
Ovalo de Cayhuayna? ambiental basado en la aplicacion de del AID. cuadros

- ¢, Cudl es la percepcion de los
receptores mas cercanos
circundantes al puente Esteban
Pavletich, San Luis y Ovalo de
Cayhuayna acerca del ruido
ambiental?

encuestas sobre percepcion
acustica.

debidamente
tabulados, tomando
en consideracion
ciertas normas y
reglas parala
construccion de
estas. Los datos
compilados
mediante
representacion
gréfica.

Fuente: Elaboracién Propia, 2018
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ANEXO N° 02

PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-01
IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cddigo de Punto de Control RA-01 (Mahana)
Tipo de Muestra R
Fuente | M | R= Ruido
M: Moévil
Descripcion A 20 metros de la Rotanda del Ovalo Esteban
Pavletich, lado lateral derecho de la carretera Central
Huanuco- Tingo Maria- (Av. Inter Regional) (0653)

UBICACION

Distrito Provincia Departamento

Amarilis Huanuco Huanuco

COORDENADAS UTM / WGS-84

Norte: 8902916.74 Este: 364871.77

Altitud: 1888 m.s.n.m. Zona: 18 Sur

PLAN DE MONITOREQO

Fecha Pardmetro | Zonificacién | Resultados- Hora de Tiempo de

seglun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion

01/10/2018 Ruido Zona 78.6 dB 07:15a.m. - 10 minutos
Comercial 07:24 a.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01 Fotografia N° 02
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Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-01

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cddigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-01 (Tarde)

Fuente M R= Ruido
M: Movil
Descripcién A 20 metros de la Rotanda del Ovalo Esteban
Pavletich, lado lateral derecho de la carretera Central
Huanuco- Tingo Maria- (Av. Inter Regional) (0653)
UBICACION
Distrito Provincia Departamento
Amarilis Huénuco Huanuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8902916.74 Este: 364871.77
Altitud: 1888 m.s.n.m. Zona: 18 Sur
PLAN DE MONITOREO
Fecha Parametro | Zonificacion | Resultados- Hora de Tiempo de
segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion
01/10/2018 Ruido Zona 79.7 dB 13:09 p.m. - 10 minutos
Comercial 13:18 p.m.
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FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-01

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cédigo de Punto de Control RA-01 (Noche)
Tipo de Muestra R
Fuente M R= Ruido
M: Moévil
DESCFiPCi()n A 20 metros de la Rotanda del Ovalo Esteban
Pavletich, lado lateral derecho de la carretera Central
Huanuco- Tingo Maria- (Av. Inter Regional) (0653)

UBICACION

Distrito Provincia Departamento

Amarilis Huanuco Huéanuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8902916.74 Este: 364871.77
Altitud: 1888 m.s.n.m. Zona: 18 Sur
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PLAN DE MONITOREO

Fecha Parametro | Zonificacién | Resultados- Hora de Tiempo de

segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion

01/10/2018 Ruido Zona 78.6 dB 07:15a.m. - 10 minutos
Comercial 07:24 a.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-02

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cddigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-02 (Mafana)

Fuente M R= Ruido
M: Moévil
Descripcion A 10 metros de la Rotanda del Ovalo Esteban
Pavletich, lado lateral derecho de la carretera Central
Huénuco - Tingo Maria- (Av. Inter Regional) (0653)
UBICACION
Distrito Provincia Departamento
Amarilis Huanuco Huanuco
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COORDENADAS UTM / WGS-84

Norte: 8902846.85 Este: 364868.08
Altitud: 1889 m.s.n.m. Zona: 18 Sur
PLAN DE MONITOREO
Fecha Parametro | Zonificacién | Resultados- Hora de Tiempo de
segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion
02/10/2018 Ruido Zona 81.6 dB 07:11a.m. - 10 minutos
Comercial 07:20 a.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-02

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cddigo de Punto de Control

RA-02 (Tarde)

Tipo de Muestra

Fuente

R= Ruido
M: Movil

Descripcion

A 10 metros de la Rotanda del Ovalo Esteban
Pavletich, lado lateral derecho de la carretera Central
Huanuco - Tingo Maria- (Av. Inter Regional) (0653)
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UBICACION

Distrito Provincia Departamento

Amarilis Huénuco Huanuco

COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8902846.85 Este: 364868.08

Altitud: 1889 m.s.n.m. Zona: 18 Sur

PLAN DE MONITOREO

Fecha Parametro | Zonificacién | Resultados- Hora de Tiempo de

segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion

02/10/2018 Ruido Zona 80.8 dB 13:15 p.m.- 10 minutos
Comercial 13:24 p.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01 Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.
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PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-02

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Caddigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-02 (Noche)

Fuente M R= Ruido
M: Moévil
Descripcion A 10 metros de la Rotanda del Ovalo Esteban
Pavletich, lado lateral derecho de la carretera Central
Huanuco - Tingo Maria- (Av. Inter Regional) (0653)
UBICACION
Distrito Provincia Departamento
Amarilis Huanuco Huanuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8902846.85 Este: 364868.08
Altitud: 1889 m.s.n.m. Zona: 18 Sur

PLAN DE MONITOREO

Fecha Parametro | Zonificacion | Resultados- Hora de Tiempo de

segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion

02/10/2018 Ruido Zona 75.9 dB 19:09 p.m.- 10 minutos
Comercial 19:19 p.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracién Propia, 2018
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PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-03

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cdbdigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-03 (Mafana)

Fuente M R= Ruido
M: Moévil
Descripdén Lado lateral derecho de la carretera Central Huanuco-
Lima (Sector 03- San Luis)
UBICACION
Distrito Provincia Departamento
Amarilis Huanuco Huanuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8901007.25 Este: 364177.70
Altitud: 1927 m.s.n.m. Zona: 18 Sur
PLAN DE MONITOREO
Fecha Parametro | Zonificacion | Resultados- Hora de Tiempo de
segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion
03/10/2018 Ruido Zona 83.9dB 07:11 a.m.- 10 minutos
Comercial 07:20 a.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracion Propia, 2018
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PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-03

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cdbdigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-03 (Tarde)

Fuente M R= Ruido
M: Movil
Descripcion Lado lateral derecho de la carretera Central Huanuco-
Lima (Sector 03- San Luis)
UBICACION
Distrito Provincia Departamento
Amarilis Huénuco Hu&nuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8901007.25 Este: 364177.70
Altitud: 1927 m.s.n.m. Zona: 18 Sur
PLAN DE MONITOREO
Fecha Pardmetro | Zonificaciéon | Resultados- Hora de Tiempo de
segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion
03/10/2018 Ruido Zona 80.4 dB 13:15 p.m.- 10 minutos
Comercial 13:24 p.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 02

Fotografia N° 01

ONES ELECTRICHS il Eeees e

Fuente: Elaboracion Propia, 2018
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PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-03

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cdbdigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-03 (Noche)

| R |
Fuente M R= Ruido
M: Moévil
Descripdén Lado lateral derecho de la carretera Central Huanuco-
Lima (Sector 03- San Luis)

UBICACION

Distrito Provincia Departamento

Amarilis Huanuco Huanuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8901007.25 Este: 364177.70
Altitud: 1927 m.s.n.m. Zona: 18 Sur

PLAN DE MONITOREO

Fecha Parametro | Zonificacion | Resultados- Hora de Tiempo de

segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion

03/10/2018 Ruido Zona 79.8 dB 19:13 p.m.- 10 minutos
Comercial 19:22 p.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracion Propia, 2018
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PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-04

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cdbdigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-04 (Mafana)

Fuente M R= Ruido
M: Movil
Descripcion Lado lateral derecho de la carretera Central Huanuco-
Lima (Sector 05- San Luis)
UBICACION
Distrito Provincia Departamento
Amarilis Huanuco Huanuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8900221.20 Este: 363755.36
Altitud: 1925 m.s.n.m. Zona: 18 Sur
PLAN DE MONITOREO
Fecha Pardmetro | Zonificaciéon | Resultados- Hora de Tiempo de
segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion
04/10/2018 Ruido Zona 86.6 dB 07:15 a.m.- 10 minutos
Comercial 07:24 a.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracion Propia, 2018
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PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-04

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cdbdigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-04 (Tarde)

| R |
Fuente M R= Ruido
M: Moévil
Descripdén Lado lateral derecho de la carretera Central Huanuco-
Lima (Sector 05- San Luis)

UBICACION

Distrito Provincia Departamento

Amarilis Huanuco Huanuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8900221.20 Este: 363755.36
Altitud: 1925 m.s.n.m. Zona: 18 Sur

PLAN DE MONITOREO

Fecha Parametro | Zonificacion | Resultados- Hora de Tiempo de

segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion

04/10/2018 Ruido Zona 81.7 dB 13:12 p.m.- 10 minutos
Comercial 13:21 p.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 02

Fotografia N° 01

Fuente: Elaboracion Propia, 2018
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PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-04

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cddigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-04 (Noche)

Fuente M R= Ruido
M: Moévil
Descripdén Lado lateral derecho de la carretera Central Huanuco-
Lima (Sector 05- San Luis)

UBICACION

Distrito Provincia Departamento

Amarilis Huanuco Huanuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8900221.20 Este: 363755.36
Altitud: 1925 m.s.n.m. Zona: 18 Sur

PLAN DE MONITOREO

Fecha Parametro | Zonificacion | Resultados- Hora de Tiempo de

segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion

04/10/2018 Ruido Zona 81.0dB 19:12 p.m.- 10 minutos
Comercial 19:21 p.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracion Propia, 2018
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IDENTIFICACION DEL PUNTO

PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-05

Cdbdigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-05 (Mafana)

| R |
Fuente M R= Ruido
M: Movil
Descripcion A 25 metros de la Rotanda del Ovalo de Cayhuayna,
lado lateral derecho de la carretera Central Huanuco-
Lima- (Av. Universitaria)
UBICACION
Distrito Provincia Departamento
Amarilis Huénuco Huénuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8899706.00 Este: 362956.00
Altitud: 1920 m.s.n.m. Zona: 18 Sur
PLAN DE MONITOREO
Fecha Pardmetro | Zonificaciéon | Resultados- Hora de Tiempo de
segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion
05/10/2018 Ruido Zona 77.9 dB 07:10 a.m.- 10 minutos
Comercial 07:19 a.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

e A

Fuente: Elaboracién Propia, 2018
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PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-05

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cdbdigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-05 (Tarde)

| R |
Fuente M R= Ruido
M: Moévil
Descripcion A 25 metros de la Rotanda del Ovalo de Cayhuayna,
lado lateral derecho de la carretera Central Huanuco-
Lima- (Av. Universitaria)
UBICACION
Distrito Provincia Departamento
Amarilis Huanuco Huanuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8899706.00 Este: 362956.00
Altitud: 1920 m.s.n.m. Zona: 18 Sur

PLAN DE MONITOREO

Fecha Parametro | Zonificacion | Resultados- Hora de Tiempo de

segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion

05/10/2018 Ruido Zona 82.5dB 13:10 p.m.- 10 minutos
Comercial 13:19 p.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracién Propia, 2018
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PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL-05

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cdbdigo de Punto de Control

Tipo de Muestra

RA-05 (Noche)

| R |
Fuente M R= Ruido
M: Moévil
Descripcion A 25 metros de la Rotanda del Ovalo de Cayhuayna,
lado lateral derecho de la carretera Central Huanuco-
Lima- (Av. Universitaria)
UBICACION
Distrito Provincia Departamento
Amarilis Huanuco Huanuco
COORDENADAS UTM / WGS-84
Norte: 8899706.00 Este: 362956.00
Altitud: 1920 m.s.n.m. Zona: 18 Sur

PLAN DE MONITOREO

Fecha Parametro | Zonificacion | Resultados- Hora de Tiempo de

segun ECA | NPS (LAeqT) | muestra medicion

05/10/2018 Ruido Zona 80.8 dB 19:07 p.m.- 10 minutos
Comercial 13:16 p.m.

FOTOGRAFIA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fotografia N° 01

Fotografia N° 02

Fuente: Elaboracién Propia, 2018
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ANEXO N° 03

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL SONOMETRO

Verificacion de Calibracion
CYVLMO0115-050119

3.- METODO DE CALIBRACION

1.- SOLICITANTE Este certificado de Calibracion
documenta la trazabilidad a los
Expediente : 16128 patrones Nacionales ( INACAL) e
internacionales.
Razén social : INGENIEROSAMBIENTALES SAC CyVlab cuenta con patrones
trazables a Instituto Nacional de
Direccion : Avlamarina 365 La Perla Callao Calidad asi como a Laboratorios
Internacionales; custodia,
2.- INSTRUMENTO DE MEDICION: SONOMETRO conserva y mantiene suspatrones
& en areas . con condiciones
Marca : CEM Rango : 50dBa100dB ambientales controladas , realiza
Modelo : DT-8852 Resolucién : 0,1dB médiciones |y certificaciones
N° de Serie:  61672-1 ‘ Procedencia : USA

metrologicas a solicitud de los
intei’esad'o's, / promueve el
desarrollo de la metrologia en el

pais y contfibuye a la difusién del

Meétodo de comparacién directa tomando como rederencia la NMP-011-2007 Si“ef“" 'eg‘?l 'de unidades  del
"ELECTROACUSTICA: Sonémetros/Parte 3: Ensayos Periddicos" del SNM- medida dellard. i

INDECOP! (Equivalente a la IEC 61672-3:2006) Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones el usuario debe
4.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION tener un control de
I mantenimiento y recalibraciones
* El |nstrumenté Fue calibrado el 05/01/2018 apropiadas para cada

* La calibracion se realizo en el Area de Electricidad del Laboratorio CyViab instrumento.

5.- PATRONES DE REFERENCIA

N° de Certificado Equipo Marca Modelo Numero de Serie
1601111030AC300007041f  Calibrador Acustico 3M AC-300 AC300007041
LT-163-2017 . Barotermohigrometro Extech SD700 5 A.022919

~

6.- CONDICIONES AMBIENTALES

\

g .
\ e Humedad Presion
- Temperatura a "

e B Relativa Atmosferica

[Inicio 20,8 °C 74,3 % 1000 mbar

[TERMINO 21,1°C 74,6 % 999,9 mbar

Este certificado de Verificacion de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los
extractos y/o modificaciones requieren la autorizacion del Laboratorio de Metrologia CYVLAB
Certificado sin firma y sello carecen de validez.

Sello Tecnico Metrologo Jefe de laboratorio
& \
\
— |
\ & ,‘
Roger Chavez Figueroa Juan ArribasplataHuaman
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Verificacion de Calibracion
CYVLMO0115-050119

7.- RESULTADOS DE CALIBRACION

Frecuencia Resultados de calibracién tolerancial(®)
Valor i Valor Desviacién Real Teorica (*)
(Hz) (dB) (dB) (dB) B! (dB)
250,0 92,7 -5,4 -7,0 & 1,7
3 100,0 ) ) ) )
1000,0 85,9 0,2 0,0 + 1,2
1000,0 94,0 91,0 S0y 0,0 * 12
INCERTIDUMBRE 0,5dB o
.- Observaciones
* Todos los ensayos se realizaron con su Micréfono Codigo: IA-043A
* (*) Tolerancias tomadas de la IEC 61672-1:2002
.- NOTA

*

*

*

Los datos obtenidos son el resultado del promedio de 10 mediciones por punto de calibracién

Se:colocé una etiqueta en el equipo indicando la fecha decalibracién |

La periodicidad de la calibracién esta en funcién al uso y mantenimiento del equipo de medicién
|
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Anexo N° 04
FORMATO DE ENCUESTA DE PERCEPCION DEL RUIDO

UNIVERSIDAD DE HUANU(}O
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

La siguiente encuesta se desarrollara para el uso en investigaciones de percepcion de molestias frente al ruido,
aplicada en familias que se encuentran dentro del &rea de estudio del proyecto: “INFLUENCIA DEL IMPACTO
ACUSTICO GENERADO POR EL TRAFICO VEHICULAR EN LA PERCEPCION DE LOS RECEPTORES
CIRCUNDANTES AL PUENTE ESTEBAN PAVLETICH, SAN LUIS Y OVALO DE CAYHUAYNA EN EL
DISTRITO DE AMARILIS — PROVINCIA DE HUANUCO- REGION HUANUCO - 2018”

Datos personales del encuestado

1.Nombre del Encuestado.

2.Direccion.

3.Edad de la persona encuestada.

[

Menor de Entre Entre
18 afios D 19y 29 afios 30y 39 afios D

[

Entre Entre 60 afios
40y 49 afios D 50 y 59 afios Y mas D
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Sobre el ruido del sector

4.conteste solo las fuentes identificadas. Cuando esté dentro por ejemplo dormitorio, sala, cocina, oficina, etc.
¢ Cudles le molesta el ruido proveniente de las siguientes fuentes?

No molesta
absolutamente

Molesta
ligeramente

Molesta
medianamente

Muy
molesto

Extremadamente
molesto

1.Automoviles

2.Micros, buses,
camiones

3.Industria,
talleres

4.Barracas,
aserraderos

5.Colegios, jardin
infantil

U 00 0d

6. Iglesias, lugares
de culto

7.Bares,
discotecas

[

[ [

OO0 L

OO0 L

8. Voces
exteriores

9. Animales

10. Mdsica
proveniente
del exterior

[

11. otros

O 0UoOodfOdnoce
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5.conteste solo las fuentes identificadas. Cuando esta afuera de su casa, por ejemplo patio, jardin,etc. ¢ Cuanto

le molesta el ruido proveniente de las siguientes fuentes?

No molesta Molesta
absolutamente ligeramente
nada

Molesta
medianamente

1.Automoviles

Muy
molesto

Extremadamente
molesto

2.Micros, buses,
camiones

L]

L]

3.Industria,
talleres

L]

L]

4.Barracas,
aserraderos

L]

5.Colegios, jardin
infantil

6. Iglesias, lugares
de culto

7.Bares,
discotecas

8. Voces
exteriores

9. Animales

10. Musica
proveniente
del exterior

L
L

L
L

L
L

11. otros

L

L

O odod

L

6. cuando se encuentra dentro o fuera de su casa durante la semana. ¢ Cuanto le molesta el ruido de su
barrio, en la siguiente jornada?

No molesta
absolutamente

Molesta
ligeramente

Molesta
medianamente

Muy
molesto

Extremadamente
molesto

1. La mafiana

nada

L

L

2.Latarde

L]

3.La Noche

L]

L

L

NN

NN
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7. cuando se encuentra dentro o fuera de su casa el fin de semana. ¢ Cuanto le molesta el ruido de su barrio,

en la siguiente jornada?
No molesta Molesta Molesta Muy Extremadamente
absolutamente ligeramente medianamente molesto molesto
nada

1. La mafiana

L

L

2.Latarde

L
L

3.La Noche

0 O

—

—

NN

8. cuando se enc

uentra dentro o fue

ra de su casa y

molesta el ruido de su barrio para realizarlas?

considerando las s

iguientes actividades. ¢Cuéanto le

No molesta
absolutamente
nada

Molesta
ligeramente

Molesta
medianamente

Muy
molesto

Extremadamente

molesto

1.Escuchar radio,
television

2.Conversar

L
L

OLC

[

L
L

L
L

3.Estudiar

L]
4.Leer I_I
5.Dormir I_I
6.Comer I_I
7.0tro

=

Caracteristicas de la Vivienda

9. Indique el tipo de material de construccion de su casa.

Ladrillo, concreto D Adobe u Tapia D Madera D King Kong D
10. Indigue el estado de la casa.
Excelente Buena Regular Mala

[]

[]

[]
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11. Cuanto tiempo permanece en su casa durante la semana.

Menos de 6 Hrs D Entre 7y 12 Hrs D Entre 13y 18 Hrs D 19 Hrs y mas D

12. Cuanto tiempo permanece en su casa durante los fines de semana.

Menos de 6 Hrs D Entre 7y 12 Hrs D Entre 13y 18 Hrs D 19 Hrs y mas D

GUIA PARA EL USO DE LA ENCUESTA

Con esta guia se pretende dilucidar todas aquellas dudas que podrian existir por parte

de los encuestadores al momento de realizar la encuesta.

En esta encuesta se encuentran tres secciones claramente definidas.

La primera seccién consta de cinco preguntas relacionadas con la

identificacion y preguntas de indole personal.

1. En la pregunta nimero uno identificamos a la persona a la cual se le realizara
la encuesta. En lo posible encuestar a la persona que es la representante de la

familia ante el Programa Puente.

2. La segunda pregunta debe ir la direccion de la vivienda de la familia
encuestada. Si la vivienda no tiene direccién asignada, se dejara escrito algin

lugar referencial para su facil ubicacion.

3. En lo que refiere a la edad del encuestado, ésta deberd ser mayor de 18

afios en lo posible.

En la segunda seccién se evalla la percepcion del encuestado frente al
ruido.

4, En esta pregunta el encuestado debera calificar solo las fuentes
identificadas en el punto siete, y asi, poder saber en qué grado le molesta o

perturba el ruido cuando esté en el interior de su vivienda.

5. El trato de la pregunta nueve es similar a la anterior, con la salvedad que en

este caso se considera al encuestado en el exterior de su vivienda.
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6. Aca se busca saber el grado de molestia durante la semana, segmentado el

dia en tres jornadas.

7. Aligual que el punto anterior se busca saber el grado de molestia, pero ahora

durante el fin de semana.

8. Se presenta una lista de actividades, donde el encuestado graduara segun la
molestia producida por el ruido al momento de realizarlas. Al final del listado

estd la posibilidad de agregar alguna actividad que no esté indicada.

En esta tercera seccién se refiere a las caracteristicas de la vivienda, en la
cual habita el encuestado.

9. Se especifica el material de construccion de la vivienda. Si la construccion

incluyera una mezcla de materiales, se debe elegir el material que prevalece.
10. El estado de la vivienda es evaluado segun la percepcién del encuestado.

11. Las respuestas estan segmentadas de donde se elige el intervalo que sea

Mas representativo de la semana.
12. Se trata igual a lo anterior pero referido al fin de semana.

Fuente: Gonzales S. (2006).
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Fig. N°01 - Mapa de Ubicacién y Localizacion del Proyecto.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO '7LDH
2 EAP. INGENIERIA AMBIENTAL ¢
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DEL PROYECTO

PROYECTO: “EVALUACION DEL IMPACTO ACUSTICO GENRRADO
POR EL TRAFICO VEMICULAR EN LAS VIAS
CIRCUNDANTES AL PUENTE ESTEBAN PAVLETICH,
SAN LUIS Y OVALO CAYMUAYNA EN BL DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA DR

PASCO
* FRANK PAULINO DAZAGUILLERMO | LAMINA

'000 ESCALA: 01
102000 153000 204000 FECHA: 300772018 | * INDICADA
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Fig. N°02 - Mapa de Ubicacion de los puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental
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Fig. N°03 - Mapa de Ruido del Punto de Monitoreo N° 01- Dia de Semana (Diurno)
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Fig. N°04 - Mapa de Ruido del Punto de Monitoreo N° 02- Dia de Semana (Diurno)
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Fig. N°05 - Mapa de Ruido del Punto de Monitoreo N° 03- Dia de Semana (Diurno)
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Fig. N°06 - Mapa de Ruido del Punto de Monitoreo N° 04- Dia de Semana (Diurno)
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Fig. N°07 - Mapa de Ruido del Punto de Monitoreo N° 05- Dia de Semana (Diurno)
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